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APOLLONIOVA ULOHA
V CYKLOGRAFICKE METODE

JITKA PANACOVA

Uvod

Cyklografie nebo cyklografické zobrazeni je prikladem nelinearni
zobrazovaci metody. Pod pojmem zobrazovaci metody rozumime
bijektivni zobrazeni vSech bodi rozsiteného trojrozmérného eukli-
dovského prostoru E3 na uréité objekty vlastni roviny 7, kterou
nazyvame prumétna. V pripadé cyklografického zobazeni je ob-
razem bodu rozsifeného euklidovského prostoru E3 cyklus v prii-
métné, pricemz stfed cyklu je ortogonalni primét daného bodu
do primétny.

Zakladni principy cyklografického zobrazeni

V nésledujicim textu se predpokladd znalost zékladnich pojmi
elementarni geometrie euklidovské roviny FEs, dale pak znalost
pojmii geometrie orientovanych utvart: orientace piimky (oriento-
vand pfimka), orientace roviny (orientovand rovina) a orientovany
thel.

Poznamka 1. Pod pojmem thel se v celém textu bude rozumét
prislusny orientovany thel (napf. ZAOB nebo Zuv). Jestlize ihel
Zut patii do zvolené (kladné) orientace roviny, budeme fikat, zZe
tento thel urcuje orientaci roviny nebo orientace roviny je timto
Ghlem urcena.

Definice 1. Bud k& = (O, r) libovolnd kruznice o stfedu O a po-
loméru r orientované euklidovské roviny Fy (thlem Z4v) a K, L
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libovolna uspofadané dvojice navzajem rtznych bodt na k. Rek-
neme, ze kruznice k je dvojici bodt K, L orientovand kladné, resp.
zaporneé, jestlize orientovany thel /K OL patii, resp. nepatii do
zvolené orientace roviny (tj. jestlize thly Zuv a ZKOL jsou orien-
tované souhlasné, resp. nesouhlasné). Orientovanou kruznici nazy-
vame cyklus, ptivodni kruznici k pak nazyvame nositelkou cyklu.
V piipadé, ze kruznice k je orientovana kladné, resp. zaporné,
hovotrime o kladném, resp. zaporném cyklu. Polomérem kladného,
resp. zaporného cyklu budeme nazyvat realné ¢islo r, resp. —r,
kde r je polomér nositelky cyklu. Kladnou stranou kladného, resp.
zaporného cyklu nazyvame vnitrek, resp. vnéjsek nositelky cyklu;
vnéjsek, resp. vnitfek této nositelky cyklu se nazyva jeho zdpor-
nou stranou.

Poznamka 2. Orientovanou piimku nazyvame paprskem, pu-
vodni primku nositelkou paprsku.

Definice 2. Kladnou polorovinou orientované eukleidovské ro-
viny o vzhledem k danému paprsku uréeného polopfimkou K
nazyvame polorovinu (s hrani¢ni pfimkou danou body K, L) in-
cidentni s bodem X, pro ktery orientovany tthel /LK X patti do
zvolené orientace roviny p. Opac¢nou polorovinu k této poloroviné
nazyvame zdpornou polorovinou orientované roviny o vzhledem
k danému paprsku.

Definice 3. Bud v orientované euklidovské roviné o ddna pfimka ¢
a kruznice k. Rekneme, Ze paprsek s nositelkou ¢ se dotykd cyklu
s nositelkou k, jestlize nastane pravé jedna z nasledujicich dvou
moznosti:
1. Pfimka t je tecnou kruznice k a kladné polorovina roviny o
vzhledem k danému paprsku je ¢asti kladné strany cyklu.
2. Pfimka t je te¢nou kruznice k a kladné strana cyklu je pod-
mnozinou kladné poloroviny roviny o vzhledem k danému
paprsku.
Jestlize maji dva cykly ve spole¢ném bodé spolecny dotykovy pa-
prsek, fekneme, Ze se oba cykly ve spoleéném bodé dotykaji.
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Obraz bodu v cyklografickém zobrazeni

Zakladnim prostorem bude rozsifeny euklidovsky prostor Es nad
polem realnych ¢isel. Principem cyklografické zobrazovaci metody
je kolmé promitani do jedné (vlastni) roviny. Bud = C Ej li-
bovolna vlastni rovina (primétna). Orientujme oba poloprostory
prostoru Es s hranici 7 (tj. prohlagme libovolny z nich za kladny)
a orientujme rovnéz prumeétnu 7, napf. orientovanym thlem Zuv.
Dale zavedme obvykly pravothly soufadny systém prostoru FEjs,
tak, aby osy z,y lezely v prumétné n a kladnd polopiimka sou-
fadné osy z lezela v kladném poloprostoru s hranici .

Necht P je libovolny vlastni bod Es. Sestrojme jeho kolmy
prumét P; do roviny 7. Kazdému vlastnimu bodu P prifadime
cyklus P¢ v primétné m s polomérem z” (2 je orientovana
vzdélenost vlastniho bodu P od primétny 7) a stifedem P;. Cyk-
lus P¢ je tedy kladny, resp. zaporny, jestlize orientovana vzdale-
nost bodu P od pramétny je kladnd, resp. zdporna (obr. 1). Pro
bod Q € 7 plati: Q = Q; a 29 = 0. Bod Q nazyvame nulovym
cyklem.

i &1,
Lx L Q-Qi-¢°

Obr. 1

Véta 1. Zobrazeni ¢: E3 — C, mnoziny vSech vlastnich bodii
prostoru 3 na mnozinu vech cykli O primétny 7, které vlast-
nimu bodu P € Ej pfifadi v§se popsanym zptisobem cyklus P¢,
je bijekce.

Definice 4. Zobrazeni ¢: E3 — C, mnoziny viech vlastnich bodi
prostoru na mnozinu vSech cykld C, prumétny 7 z predchozi
véty je zobrazovaci metoda a nazyva se cyklografické zobrazeni.
Mnozina C); vSech cykli v roviné m se nazyva prostor cykli.
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Poznamka 3. Nositelka cyklu P¢ C E3 je prinikem rota¢ni ku-
7elové plochy v E3 dané vrcholem P, jejiz tvofici pfimky maji od-
chylku 45° od primeétny m. Tato kuzelova plocha protind rovnéz
nevlastni rovinu Q C E3 v kuzeloseéce C (tzv. zdkladni kuZelo-
secka). Kuzelosecka C' lezi na analogickych kuzelovych plochéch
pro viechny vlastni body prostoru Es a jeji stied je nevlastnim bo-
dem pfimek kolmych na primétnu 7. Tento pfistup umoznuje jiny
pohled na nositelky cyklt v primétné; kazdou kruznici — nositelku
cyklu P — lze vyjadfit jako prinik kuzelové plochy s vrcholem P
a urcujici kuzeloseckou C' C Q s primétnou w. Tuto kuzelovou
plochu zna¢ime symbolem K (P, P¢)! (obr. 2).

Obr. 2

Definice 5. Rota¢ni kuzelovou plochu, jejiz tvorici pfimky sviraji
s prumeétnou m odchylku 45°, nazyvame C-kuZelovd plocha.

Véta 2. Mnozinou viech dotykovych cykli k pevnému cyklu P¢
v prumétné m jsou cyklografické obrazy vsSech bodi X nalezeji-
cich C-kuzelové plose (X € K¥ (P, P%)), jejiz urcujici kruznice je
nositelka cyklu P¢ (obr. 3).

1Pokud nemtize dojit k zaméné, budeme pouzivat zkraceného zapisu ku-
zelové plochy KP.
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Obr. 3

Poznamka 4. MnozZinou cykli, které inciduji se spoleénym bo-
dem @ € m, jsou cyklografické obrazy vsech bodu C-kuzelové plo-
chy s vrcholem @Q. V dalsim textu by bylo mozné ukéazat, jakym
zptsobem se cyklograficky zobrazuje pfimka nebo rovina. Touto
problematikou se vSak jiz dale nebudeme zabyvat, nebot momen-
talné zbudovany aparat je postacujici pro ilustraci vyuziti cyklo-
grafie na vybrané planimetrické tloze.

Praktické vyuziti cyklografie pifi Apolloniové
uloze

Moznosti vyuziti cyklografického zobrazeni je cela fada, nejzaji-
mavéjsi je vSak FeSeni planimetrickych tloh pomoci cyklografie.
Pro jeho ilustraci je v nasledujicim textu vybrana jedna z Apollo-
niovych uloh.

Puvodni Apolloniova tloha se zabyva konstrukci kruznice, kte-
ra se dotykd danych t¥ kruznic. Obecnou Apolloniovou tlohou
rozumime tulohu o konstrukci kruznice dotykajici se danych t¥i
geometrickych atvart (body, pfimky, kruznice). Jeji FeSeni meto-
dou cyklografického zobrazeni je velmi elegantni. Pfed samotnou
ukdzkou feseni puvodni Apolloniovy tlohy uzitim této metody
se budeme nejdfive zabyvat otdzkou priniku dvou C-kuzelovych
ploch.
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Pomocna dloha. Jsou dany dvé riazné C-kuzelové plochy
K4(A, A®), KB(B, BY), pficem# urcujici kruznice plochy K%,
resp. KB obsahuje cyklus A® C , resp. B¢ C 7. Uréete priinik
KANK?5.

Rozbor. Priunikem dvou kvadrik je obecné kfivka 4. stupné. Pro-
toze kuzelové plochy K4, K? obsahuji zakladni kuzelosecku C, je
druhou ¢asti primiku ploch K4, KB kuzelosecka k, tj. k ¢ KA N
NK? (obr. 4, obr. 5).

':'\)_ k \ '-‘. %

Obr. 5

Kuzelosecka k lezi v roviné «, kde p™ je jeji stopa v pramétné 7.
Body M, N jsou vrcholy kuzelosecky k (obr. 6, obr. 7, obr. 8).
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Obr. 8

Oznac¢me X; kolmy prumét libovolného bodu X kuzelosecky k
do pramétny 7. Z vyse uvedené véty vyplyva, ze bod X je stfedem
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cyklu X© dotykajiciho se cykli A®, BC. Kolmy priamét kuzelo-
secky k do primétny 7 je tedy mnozina k; stied vSech cykld
dotykajicich se cyklit AY, B¢. V naSem konkrétnim piipadé je
touto mnozinou hyperbola k; (obr. 9).

Reseni. Rovina A (AB C A, A L 7) obsahujici osy AA4;, BB;
obou kuzelovych ploch (body A;, B; jsou stfedy nositelek cyklt
A®, B® a zaroven kolmé priiméty bodét A, B do roviny 7) je
jejich rovinou soumérnosti, tj. i vlastni ¢asti jejich priniku. Ro-
vina a kuzelosecky k je kolmé na rovinu A\ a osa kuzelosecky k
je prusecnici rovin « a A. Volime rovinu A za druhou pramétnu
a kuzelosecku k pravothle promitneme do roviny A. Sklopenim
roviny A do nakresny m se tloha prakticky dofesi v Mongeové
zobrazeni, kdy sklopené utvary ozna¢ime indexem 5 (obr. 10).

Vlastni body primiku KANK?Z N\ = (KANA)N(KZN)) jsou
vrcholy M, N kuzelosecky k, které se ve sklopeni zobrazi jako Mo,
Ns. V tomto sklopeni je primétem roviny « do roviny A pifimka
prochézejici body Ms, N, jejiz ¢ast je zaroven priumétem ko ku-
zelosecky k. Stred O, useCky Ms Ny je prumétem stiedu O kuze-
losecky k.

Vzhledem ke vzajemné poloze C-kuzelovich ploch K4, K?
je k hyperbola (v naSem ptipadé) nebo elipsa, jeji rovina « je
uréend (MN C a A« L )); jeji stopa p® v pramétné 7 je chor-
dala nositelek cyklit AC, B€. Vrcholové roviny p, resp. o prochazi
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body A, resp. B a jsou rovnobézné s rovinou «. Jejich stopy p?,
p° v prumétné 7 jsou polary stopniku P pfimky AB vzhledem
k cyklim A¢, BC. Kolmy pramét k; kuzelosecky k do roviny 7
je tedy dan jejim stiedem O, vrcholy M, Ny a ohnisky A, B;
(body Ty, Ts, resp. Ta, Ty jsou priseéiky polar p?, resp. p° s nosi-
telkami cykltt AC, resp. BY).

M;

I P
; Al: :I': |
O B
iy
| ] : h P=Pj
| S T CE [)
A My PO B,
W o) =TT,
e ;
A B
> i
Is] P° ke
Obr. 10

Poznamka 5. Cyklografickym obrazem vSech bodu kuzelosecky k
v pramétné 7 je mnozina vdech cyklt dotykajicich se cykla A€,
B€. Kolmym primétem vsech bodi kuzelosecky k v primétné
je mnozina k; st¥edt vech cyklt dotykajicich se cykli A, BC.

Apolloniova uloha. Sestrojte kruznici, kterd se dotyka danych
tf1 kruznic a, b,d v roviné 7.
Rozbor. Orientujme dané kruznice a,b,d v roviné m a ptislusné
cykly ozna¢me Acl B¢, DY (obr. 11). Bud Z cyklografické zob-
razeni v prostoru E3 s primétnou m, tj.

Z7': A°, B¢, D¢ - A, B, D.

Jestlize v 7 existuje cyklus X©, ktery se dotyka cykla A,
B¢, DY, tak pro bod X = Z7}(X) plati: X € KANK? NnKP,
kde K4, KB, KP jsou po fadé C-kuzelové plochy, jejichz uréujici
kruZnice v roviné 7 obsahuji po fadé cykly A€, B¢, DC.
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Obr. 11

Obracené pro kazdy bod Y € KA NK?Z N KP plati, ze cyklus
Y¢ C 7 se dotyka cyklit AY, B¢, DC. Planimetricka Apolloniova
uloha je tak prevedena s vyuzitim principu cyklografického zobra-
zeni na prostorovou ulohu: nalézt prunik t¥i C-kuzelovych ploch
a k nému urcit jeho cyklograficky obraz. Nositelky cyklografickych
obrazi bodd pruniku jsou pak ¢asti feseni zadané tlohy. Nasledné
tedy budeme hledat primik t¥i C-kuzelovych ploch K4, K& KP,
tzn. hledame prinik tii kuzelosecek ki, ko, k3, kde ki ¢ KPNK?,
ko C KANK?E, ks c KANKP (obr. 12, obr. 13).

— =
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k; " k £ .-kj

Obr. 13

Primikem K4 N K2 N KP ziskdvame body X,Y. Kolmymi
praméty bodt X,Y do primétny m ziskdme body Xi,Y;. Cyklo-
grafickymi obrazy bodu X,Y, které lezi v pruniku t¥i rotac¢nich
C-kuzelovych ploch K4, KZ, KP roziifeného euklidovského pro-
storu Ej, jsou cykly X Y¢ v roviné 7 se stiedy X;, Y; (kolmé
priméty bodi X,Y do priimétny 7). Cykly X¢, Y se dotykaji
t¥i danych cykli A°, B¢, D (obr. 14).
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Konstrukce. Bod X primiku C-kuzelovjch ploch K4, KB KP
lezi v roviné « vlastni kuzelosecky ky C K4 N K? a analogicky
v roviné 8 kuzelosecky k3 ¢ K N K (konstrukce rovin v, f3
podle piedchézejici pomocné tlohy; p7, resp. p? jsou chordély pii-
slugnych dvojic kruznic uréujicich cykly A, BC, resp. A¢, D).
Ozna¢me v N B = s. Pak pro hledany prisedik X €¢ KANK? N
N KP zaroven plati: X € K4 N s. Ziejméa je konstrukce stop-
niku P* € p® Np? ptimky s v pramétné m; kromé toho je p¥imka s
rovnobézna s piimkou s’ (" C v’ Np’), kde A € g/ A B | B,
A ey AY | v (tj. v, B jsou vrcholové roviny kuzelové plochy K4
rovnobézné s rovinami 3, v v daném pofadi). Necht u je poléra
stfedu podobnosti N nositelek cykli A€, D€ vzhledem k cyklu A¢
a nechf v je polara stfedu podobnosti P nositelek cyklt A¢, B¢
vzhledem k cyklu A®. Roviny 7/, resp. 3’ jsou tak uréeny vrcho-
lem A kuzelové plochy K4 a polarami v, resp. u. Ziejmé plati:
P cun v, kde ps je stopnik pfimky s’ v pramétné .

Obr. 15
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Pruseciky K4 N's se sestroji v Mongeové promitani pomoci ro-
viny A dané rovnobézkami s, s’. Stopa p* roviny A v primétné
je tedy dana stopniky P*, P*". Plati: KANs = sN(ANKA) = sN
N{AXo, AYy}, kde {Xo, Yy} = p* NAC. Pak piimka dand body A4,
Xo, resp. A, Yy protina piimku s v bodé X, resp. Y a jejich kolmé
praméty X, Y do roviny 7 jsou stiedy cykla X, Y©, které se
dotykaji t¥i danych cykla A¢, B¢, DC. Kruznice, které jsou no-
sitelkami cyklt X, Y¢, jsou ¢asti feseni tilohy (0 a7 2 feSeni).
Cela situace je vyFeSena na obr. 15 (orientace vSech t¥i danych
cykli A9, B¢, DY je kladna).

Diskuse. Uplné FeSeni ziskdme, kdyz budeme uvazovat viechny
mozné kombinace orientaci kruznic a, b, d. Jejich pocet je 23. Vzdy
dvé dvojice (pro navzajem opaéné cykly) daji jedno feseni. Uloha
ma celkem 0-8 Feseni; jejich pocet zavisi na vzajemné poloze kruz-
nic a,b,d. Na obr. 16 je situace vyfeSena pro odliSnou orientaci
cykla A®, B¢, D€ piislusngch kruznic a, b, d.
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Poznamky k historii cyklografie

Vyse uvedeny princip cyklografické zobrazovaci metody zavedl do
deskriptivni geometrie Emil Miiller (1861-1927) v dile (Miiller,
Krames, 1929). Samotna myslenka cyklografie — vzajemné jedno-
zna¢ného zobrazeni bodd v prostoru na cykly v roviné — se vsak
v riznych souvislostech objevila mnohem dfive.

Se zakladni myslenkou cyklografie se setkavame v dile Cousi-
neriho (1790-1851), (Cousinery, 1828), ve kterém je ji vyuzito pii
feSeni nékterych Apolloniovych tloh.

Nikolaus Druckenmiiller (1806-1883) — z&k Julia Pliickera
(1801-1868) — zkonstruoval v dile (Druckenmiiller, 1842) prostied-
ky analytické geometrie zobrazeni, které bylo pozdéji nazvano iso-
tropni projekce: Po zavedeni pevného kartézského soutradného re-
peru prostoru se soufadnymi osami x, y, z pritadil kazdému vlast-

nimu bodu X = [2/,y/,2/] prostoru E5 v tzv. zdkladni roviné
isotropni projekce m = z = 0 orientovanou kruznici se stfedem
v bodé X; = [¢/,y',0] a polomérem |z’|. Orientace této kruz-

nice spoéivala v ,p¥ifazeni pozitivniho poloméru |2’| kruZnici pro
body X lezici nad rovinou 7 a negativniho poloméru —|z/| pro
body lezici pod rovinou 7*.

Za prvni soustavné zpracované dilo o cyklografii jako o zob-
razovaci metodé deskriptivni geometrie je povazovéano dilo (Fied-
ler, 1882) Wilhelma Fiedlera (1832-1912). Tato kniha ma disté
konstruktivni charakter, vénuje svou pozornost konstrukénim tlo-
ham o kruznici a kouli. Fiedlerovo pojeti cyklografie je nasle-
dujici: P¥i zobrazeni vlastniho bodu P prostoru Es Fiedler se-
strojil nejdiive jeho pravodhly primét P; do libovolné vlastni ro-
viny 7 prostoru Es. Kazdému vlastnimu bodu P lezicimu mimo
rovinu 7w poté prifadil v 7w kruznici p se stfedem v bodé P, a polo-
mérem |PP;|. Bod P € m ztistal samodruzny. Obracené pak kruz-
nici p C 7 se stfedem P; a polomérem r > 0 uvazoval jako prinik
dvou rizngch rota¢nich kuzelovych ploch [P], [P*] s rovinou T,
které jsou dédny po fadé vrcholy P # P*, kde v(P,7) = |PPy| =
=v(P*,m) = |P*Py| = r, a povrsky ploch [P], [P*] sviraji s jejich
osou uhel o velikosti 45°.
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7 uvedeného je patrno, ze Fiedlerovo pojeti zobrazeni splnuje
principielné parametry kruhového zobrazeni, nelze ho proto ozna-
Covat za cyklografii v pravém slova smyslu, pfestoze jeho publikace
paradoxné ve svém nazvu slovo cyklografie nese. V jeho knize sice
narazime na zminku o tom, ze kruznici v roviné lze orientovat,
aby se zabranilo dvojznacnosti, ale autor této moznosti nevyuzil
a operoval vyhradné s elementy neorientovanymi. Pfedstava takto
zkonstruovaného zobrazeni byla aplikovana na fadu planimetric-
kych 1loh, pficemz pomocnd prostorova reSeni ruznych konstrukei
byla provedena uzitim metody centralni projekce.

Nejnovejsi podobu cyklografie jako zobrazovaci metody de-
skriptivni geometrie pfineslo systematické dilo (Miiller, Krames,
1929), které vyslo jako druhy dil pfednisek Emila Miillera
(1861-1927) na Technické univerzité Videi. Bylo zpracovdno po
Miillerové smrti jeho asistentem Josefem Leopoldem Kramesem
(1897-1986). Z hlediska cyklografie se jedné o praktickou aplikaci
myslenky isotropni projekce v deskriptivni geometrii a tim zaro-
venl za plod mnohych tvah Felixe Kleina (1849-1925) a Maria
Sophuse Lieho (1842-1899), které se vztahovaly v té dobé k mo-
dernimu vyzkumu deskriptivni geometrie. Toto Miillerovo dilo pfi-
neslo mnoho poznatkid z jeho dfivéjsich publikaci o cyklografii,
z dila W. Fiedlera a ze studii napriklad Wilhelma Blaschkeho
(1885-1962) a Erwina Wilhelma Kruppy (1885-1967). Samotné
konstruktivni provedeni riznych tloh vSak Miiller na rozdil od
Fiedlera provadél pomoci kétovaného promitéani a operoval za-
sadné s orientovanymi elementy. Obé pojeti se déle odlisovala
v tom, ze v Miillerové dile plnila velmi dilezitou funkci nevlastni
zakladni kuzelosecka, se kterou Fiedler viibec nepracoval.

Cyklografie v Cechiach

Jedinou knizni publikaci u nés, ktera se podrobné a ucelené proble-
matikou cyklografického zobrazeni zabyvala, je monografie L. Sei-
ferta (1883-1956), (Seifert, 1949). Tato kniha byla napsana v Mii-
llerové pojeti — jednd se o prelozené a zkrécené dilo (Miiller, Kra-
mes, 1929). Autor v ni uvedl zékladnimi principy cyklografie, vy-
svétlil pojmy a vlastnosti tzv. cyklografické koule a cyklického
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zobrazeni bodovych transformaci, popsal konstrukci cyklického
obrazu kiivky a plochy v E3 a v zévéru zkoumal uziti cyklické
projekce a Laguerrovych transformaci. Na pfikladech rtznych pla-
nimetrickych uloh ilustroval praktické vyuziti cyklografie.

Monografie (Seifert, 1949) byla uréena pfedevsim pro kandi-
daty stfedoskolského ucitelstvi. L. Seifert usiloval o zavedeni cyk-
lografie do vyuky deskriptivni geometrie na ¢eskych vysokych sko-
lach pro budouci stfedoskolské ucitele a prednasel ji na Pfirodové-
decké fakulté MU v Brné. Po jeho smrti zde cyklografii prednéasel
jeho zak prof. Karel Svoboda. Tato metoda vSak nebyla zavedena
do vyuky deskriptivni geometrie na vSech ostatnich ¢eskych vyso-
kych skolach a vyucovala se jen zridka. V hodinach deskriptivni
geometrie byl dan prostor jinym metodam.

Kromé monografie (Seifert, 1949) v &eské odborné literatuie
nalezneme v riznych souvislostech obc¢asné zminky o cyklografii,
vétsinou ve spojeni s feSenim planimetrickych tloh. Z celé této ne-
velké fady kniznich publikaci zminujicich se o cyklografii je mozno
uvést ucebnici deskriptivni geometrie Jana Sobotky (1862-1931),
(Sobotka, 1906), kterd je v8ak napsédna jesté ve Fiedlerové
pojeti. Dalsi zminku o této zobrazovaci metodé v ,modernéjSim“
Miillerové pojeti nalezneme v monografiich Josefa Holubéare
(1895-1970), (HolubAa¥, 1940, 1948), ve kterych mimo jiné autor
ilustroval prostiednictvim cyklografie feSeni Apolloniovych tloh.

Zavér

Vyuziti cyklografie v oblastech matematiky a geometrie je Siroké,
bohuzel se dnes jiz v ramci vyuky deskriptivni geometrie s touto
zajimavou metodou setkame jen ziidka. Jeji aplikace na Feseni
klasickych tloh z elementarni geometrie je elegantni a nézorna
a mohla by tudiz vzbudit opétovny zdjem. V soucasné dobé na
tuto metodu narazime v nékterych pracich a materidlech Zity
Sklenérikové (Sklenarikovd, 2001a, 2001b). Inspirativni je déle no-
véjsi pojednani o cyklografii (Juklova, 2013).
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Abstract

In the paper, there are briefly described basic problems of cyclo-
graphy (one-to—one mapping of the set of all points to the set
of all oriented circles — cycles — of the projection plane of the Es.
The article summarizes principles and applications of cyclography
method and in the end introduces its historical development.

Jitka Pandcovd

Katedra matematiky PedF MU
Porici 31

603 00 Brno

e-mail: panacova@ped.muni.cz



		webmaster@dml.cz
	2021-03-25T12:45:49+0100
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




