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EDUARD CECH

(1893-1960)

Jiki BREHOVSKY

Rédi bychom pfipomnéli jednu z nejvyznamnéjsich osobnosti ¢eské
matematiky 20. stoleti — univerzitniho profesora dr. Eduarda Ce-
cha a jeho nazory a postiehy k vjuce matematiky, které se snazil
pfedavat jak budoucim ucitelim matematiky, tak Sirsi odborné
vefejnosti. Jsme pfesvédceni, ze v nich 1ze najit pouceni a mnoho
inspirace jak pro vyuku ve skoléch, tak pro jeji celkovou koncepci.

Akademik Eduard Cech se narodil 29. ¢ervna 1893 v obci Stra-
¢ov u Hradce Kralové. V roce 1912 v Hradci Kralové maturoval
a pokracoval ve studiu matematiky a deskriptivni geometrie na
prazské univerzité. Jeho studia prerusila prvni svétova valka, po
jejimz konci studia dokoncil a v roce 1923 nastoupil v Brné na
drahu vysokoskolského ucitele.
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O jeho rozsahlém matematickém dile, predevsim z diferencialni
geometrie a topologie, bylo jiz napsdno mnoho odbornych praci,
za vSechny uvedme napf. (Katétov & Simon, 1993). Na tomto
misté si ale pfipomeneme Cechovy aktivity, kterymi se cely svij
zivot snazil pfispét ke zlepSeni vyuky matematiky v ceskych sko-
lach. Osobné totiz povazoval didaktiku matematiky za dilezitou
souCast matematiky samé a vénoval ji nemalou ¢ast své védecké
prace. Byl toho nézoru, Ze starost o vyucovani je plné rovnocenna
s badatelskou ¢innosti, dokonce, pokud se tyka jejitho vyznamu

Osobné spatfoval zavazné nedostatky jak v samotné vyuce ma-
tematiky, ve které se zaméril predevsim na nizsi stupen stfedni
skoly, tak v pripravé budoucich uéiteltt matematiky a v nasledné
péCi o né. Své postoje k vyucovani matematiky predstavoval nejen
ve svych ucebnicich, ale také v knihdch Cisla a pocetni vykony
(1954), Elementdrni funkce (1944) a Co je a nac je vyssi mate-
matika (1942), uréenych pro vefejnost, predev§im pak pro uditele.

Systematicky se snazil zlepSovat pfipravu budoucich ucitelt
matematiky. Aktivné se zasazoval o to, aby se na univerzitach
prednasela také stiedoskolskd matematika a nemala pozornost se
vénovala i jeji didaktice, popfipadé téz jejim déjinam. Sam také
pri statnich zkouskach nechéaval uditele Fesit slovni dlohy, coz bylo
v jeho dobé naprosto revolu¢ni. V roce 1938 na pfirodovédecké
fakulté Ceské univerzity v Brné prosadil vznik vlastniho seminéfe
o stfedogkolské matematice,! do kterého méli p¥istup nejen uni-
verzitni posluchadéi, ale i profesofi brnénskych stiednich gkol.2 Na
téchto dvouhodinovych seminafich konanych jednou tydné se pro-
birala rfizna témata, kterd Cech erpal z mnoha zprvu americ-
kych a anglickych a pozdéji sovétskych zdrojt. Probirala se alge-
bra, geometrie, numerické pocitani, ivahy o poméru matematiky
k matefskému jazyku, zabavné hricky z teorie ¢isel atp. Neméné
casu bylo vénovano také metodice vyuky matematiky. Inovaci bylo
i to, Ze se ke vSem tématim mohli vyjadfovat posluchaci, coz casto

1K zalozeni tohoto semindfe byl nutny souhlas tehdejsiho ministerstva
skolstvi a narodni osvéty, neslo tedy o pouhou formalitu.

2 Ani tato praxe nebyla viibec obvykla a svym zptisobem piedbéhla tehdejsi
dobu.
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vedlo k vasnivym, nicméné velice uzitecnym debatam. Navrhoval
také, aby na skolach vznikaly poradni sbory, které by sdruzovaly
ucitele matematiky a ve kterych by mohli vyucujici pravidelné
spoleéné diskutovat o praci ve vyuce a navzajem sdilet své zna-
losti, dovednosti a zkusenosti. V soucasné dobé€ je existence me-
todickych kabineti na skoldch samoziejmosti, ale v dobé, o které
hovorime, byla navrhované praxe spise vyjimkou.

Kromé zminénych aktivit se Cech snazil ovlivnit vyucovani
matematiky také prostfednictvim tvorby ucebnic. Ucebnice ne-
podcenoval, ale také nepfecenoval. Vzdy zduraznoval nutnost spo-
jeni ucebnice s praci ucitele, ktery musi myslenky obsazené v uceb-
nici vhodné metodicky podat. V tomto smyslu ucitel svou praci
text dotvaii a vhodné s nim pracuje. Podle Cecha uéi dobry ucitel
dobte i podle Spatné ucebnice, zatimco Spatny ucitel uci Spatné
i podle dobré ucebnice. Prvni ucebnici Geometrie pro I. tridu
strednich $kol napsal Cech v roce 1939. Béhem nasledujicich let
vydal celou fadu dalsich uc¢ebnic matematiky, jmenovité zminme
jesté ucebnici Aritmetika pro I. tridu stiednich skol z roku 1943.
Jsou to ucebnice nazorné, ale i naro¢né. Cech pii jejich tvorbé
vychéazel z presvédceni, Ze i obtizné partie muze ucitel zakam
zpristupnit tak, Ze postup rozdéli na mensi kroky, které meto-
dicky dobre zpracuje. K obéma zminénym ucebnicim zpracoval
jako jeden z prvnich autori i vcelku podrobné metodické texty
(Cech, 19401941, 1942a, 1942b), ve kterych popisuje moznosti
jak s ucebnicemi pracovat i jak v primé obecné pristupovat k vy-
uce geometrie a aritmetiky. Oba predméty od primy po oktavu
chéapal jako jeden organicky celek, ktery v nizSich roc¢nicich pfi-
pravuje zaky na ucivo probirané pozdéji.

Ve své metodice vénované vyuce geometrie v primé napsal:

Euklidovska geometrie je nejstarsi a dosud nepiedstizeny vzor
exaktniho badani, takze jeji studium miize piispét ke vzdélani
také ve vyssim smyslu nez pouhym ziskdnim konkrétnich veé-
domosti. (Cech, 1940-1941: D40)

Kladl dtraz na to, aby vyuka geometrie v primé byla co mozna
nejlepsi pripravou k vyuce geometrie v roc¢nicich vyssich. Proto
u zakt preferoval spiSe vytvareni presnych predstav nez odfikavani
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definic. Spatfoval vétsi dulezitost v demonstrovani geometrickych
objekti na piikladech nez v pouhém odfikavani poucek. Doporu-
Coval, aby si zaci sami vytvareli modely geometrickych objekta
(napf. provadéni ezt na krychli vyfezané z brambory). Snazil se
o maximalni zapojeni zakd do procesu vyuky. Pro pfedstavu uve-
deme konkrétni priklad:

Uhel ACB dostane #ik C, kdyz se bude na svém misté otdcet z po-
lohy, ve které hledi primo na misto A, aZ do polohy, ve které hledi
primo na misto B. To je kinematické zavedent twhlu, pri kterém C
je s poldtku Zdk sam, kdeito A a B jsou s poldtku radéji mista
hodné vzddlend. (Cech, 1940-1941)

V aritmetice zdtraznoval dilezitost pamétného pocitani, které
zaktim napomahd k postupnému utvareni a fixovani vlastnosti za-
kladnich pocetnich operaci a pravidel pro pocitani s nimi. Ve své
ucebnici aritmetiky (Cech, 1943) uvadi v §1 zajimavou tabulku
pro pocetni cviky spolu s celou fadou prikladu k jejich trénovani.
Duraz je kladen na to, aby Zaci po zadani ptikladu fikali pouze
vysledek; s ohledem na slozitost prikladu je jim samoziejmé po-
skytnut dostatek casu. Velky vyznam spatiuje autor v duilezitosti
odvozovani pravidel pfimo zaky, a to nejen v aritmetice. Dilezi-
t8j5f nez samotné pravidlo je podle Cecha myslenkovy§ proces pfi
jeho odvozovani. V metodice vénované vyuce aritmetiky v primé
(Cech, 1942a, 1942b) je velmi pékné a zajimavé popsano postupné
odvozovani pojmu spolecného délitele. Velkou pozornost vénuje
Cech také feSeni slovnich tloh, které vede u zakéi k péstovani
spravného tisudku. V uéebnici (Cech, 1943) je uvedena cela fada

vz

gradujicich slovnich tloh, které jsou razeny od jednodussich po

vvvvvv

Pro predstavu uvedeme konkrétn{ piiklad (Cech, 1943: 34):

a) Ty¢ je pomalovdna éervené, modie a bile. Cervend édst md
délku 27 cm, modrd 34 cm, bila 23 cm. Jak dlouhd je celd
tyc?

b) Tyc¢ dlouhd 1m je pomalovdna cervené, modve a bile. Cer-
vend cast je 3dm dlouhd, modrd cast je jesté o 7cm delsi.
Jak dlouhd je cast bila?
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¢) Tyc¢ dlouhd 8m 75 cm je pomalovdna cervené, modre a bile.

ervend cdst je o mm kratsi nez 1m, bild cdst je

C i cdst j 123 kratsi nez 1m, bild cdst j
0 237mm delsi nez 96 cm. Jak dlouhd je ¢dst modra?

Déle jiz poznamenejme pouze nékolik nazord a zasad, které
prof. Cech po celou dobu své prace zastaval a snazil se je predavat
ostatnim:

e Nezalezi tolik na tom, co se uci, ale jak se uci.

e Ucivo i jeho zpracovani ma vzbuzovat co nejvétsi zajem.
Nejde ani tak o to néco naucit, ale dulezitéjsi je docilit toho,
aby se déti na vyucovani téSily. Je treba, aby se naudily
milovat geometrii.

e Vyucovani je nutno vést tak, aby se zaktm dévalo co nejvice
prileZitosti k vlastni ¢innosti. Zéci v tomto véku jesté nedo-
zrali k tomu, aby poslouchali pfednasku. Touha po aktivni
¢innosti je u zakl nezadrzitelnd a v 6. roéniku neni jesté
ztracena.

e Uceni musi mit konkrétni napli. Vécné poznatky je nutno
usporadat tak, aby se pfi pozdéjsim vyucovani znovu vysky-
tovaly.

e Z4ici by si méli prostiednictvim ukazek utvéiet piedstavy
o pojmech, ve kterych jesté neni systém, ale které poskytnou
obrazek o tom, jak to bude vypadat pozdéji.

e Znamkovat by mél profesor pouze takové schopnosti, k je-
jichz vypésténi sam prispél.

Cech svymi nazory a ndpady v mnohém pfedbéhl svou dobu
o nékolik desetileti a celd fada vyznamnych didaktikd na jeho
praci navazala a déle ji rozvijela az do dnesni podoby. Podrobnéjsi
a ucelenéjsi informace o Cechové préaci naleznete ve zminénych
zdrojich. Nemals ¢ast Cechovych praci a jemu se vénujicich texti
je dostupna na DML-CZ3.

3Czech Digital Mathematics Library [online]. DML-CZ: ©2020 [cit.
30. 3.2020]. Dostupné z https://dml.cz/handle/10338.dmlcz/500824
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