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ZACI, UCITELE A CVRCEK:
,DELALI JSME CVRCKA% — A CO DAL?

Eva NOVAKOVA

Nejprve malé ohlédnuti o 15 let zpatky. V roce 2005 méla uz sou-
téz Matematicky klokan za sebou v Ceskych zakladnich a stied-
nich Skolach deset ro¢nikt. Jeji pocatky jsou spojeny se jménem
australského matematika Petera O’Hallorana (odtud nézev sou-
téze Mathematical Kangaroo). Z jeho podnétu vznikla roku 1980
mezinarodni soutéz, ktera nebyla uréena pouze pro nejlepsi, nej-
talentovanéjsi matematiky, ale jejim smyslem bylo rozvijet zajem
vSech zaka o matematiku, ziskdvat pro ni i ,normalni“ zaky, do-
kazat i jim, Ze matematika nemusi byt vzdy nudnym, nezazivnym
a obavanym skolnim pfedmétem. Soutéz jim poskytuje prilezitost
vyzkouset si své moznosti, schopnosti a matematické znalosti, po-
rovnat je se svymi vrstevniky v celostatnim ¢i mezinarodnim srov-
nani. Vyznamné tedy vystupuje do popfedi predevsim motivacni
aspekt.

Soutézni tlohy jsou specifické ze dvou hledisek:

e jedna se o ulohy nestandardni, jejichz feSeni obvykle pred-

poklada uplatnéni vyssich kognitivnich funkei,
e maji charakter uzavienych testovych polozek s vybérem z 5
nabidnutych odpovédi.

Jsou zcela unikétni v tom, Ze prakticky stejné tlohy' fesi ve stej-
ném case nékolik miliond Gcastnikti soutéze v nékolika desitkach
zemi celého svéta.

P1i sestavovani mezinarodni verze soutéznich testi se tradi¢né
rozlisuji tri zakladni matematické oblasti: aritmetika, teorie ¢i-
sel a algebra; geometrie (planimetrie, stereometrie a dalsi skupina

11i3i se pouze narodnimi jazyky, v nichZ jsou zadany, a detaily reflektuji-
cimi realie jednotlivych zemi v kontextovych ulohéch.
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obtizné zataditelnych tloh oznacovanych jako tilohy na rozvoj pro-
storové predstavivosti); ,logické* tlohy, obvykle z oblasti kombi-
natoriky.

Uvedené tfidéni tloh nemusi byt a také neni disjunktni (né-
ktera z tloh mize vykazovat znaky umoznujici zafazeni do dvou
i vice matematickych oblasti).

Na zékladé poznatki z nékolika evropskych stati, v nichz byly
jako p¥iprava na souté jiz zdktim 2. a 3. roéniku ZS (ve véku 8-9
let) a jejich u¢itelim poskytnuty testy s typickymi ,klokanskymi*
ulohami, jsme se rozhodli uskuteénit podobny pokus v Ceské re-
publice. Protoze mezinarodni ekvivalent k dispozici nebyl, pripra-
vili jsme pro 11. ro¢nik soutéze v roce 2005 vlastni ulohy a nabidli
je k experimentalnimu ovéreni (Kubétova, 2005).

Sestavili jsme test tvofeny pouze 12 lohami, pfizptsobeny ob-
sahovou naroc¢nosti i dalsimi aspekty véku zaka. Tak jako v ostat-
bézné ucebnicové tlohy, jsou motivujici a mohou zéky zaujmout,
pritom se nejedné o typicky skolské tlohy — pro jejich feseni neni
potfeba slozitého matematického aparatu, stac¢i zédkladni skolské
znalosti a dobry ndpad (Vanék et al., 2018).

SniZeni poc¢tu tloh odpovidalo i zkraceni ¢asu k FeSeni na jednu
vyucovaci hodinu (45 minut), nabidka odpovédi obsahovala pouze
CtyTi moznosti oproti péti v ostatnich kategoriich. V zadanich tloh
jsme casto vyuzili obrazky, nékdy i barevné, u slovnich tloh se
dtisledné vychazelo ze zaktim znamého kontextu, v zadanich se
pouzivaly kratké, jednoduché véty.

Predpokladali jsme pritom vétsi zapojeni uciteli, jejich pripad-
nou pomoc pri ¢teni textu nebo interpretaci zadani. Nevyuzivaly
se karty odpovédi, spravnou odpoveéd vyznacil zak pfimo na list se
zadanim testu. Experiment se podarilo uskutec¢nit na vzorku vice
nez 11 tisic zaka predevsim v Olomouckém kraji. Nakonec bylo
tfeba najit vhodny nazev kategorie — zvolili jsme nazev Curcek.

Podobu tloh zarazenych do soutézniho testu ilustrujeme na
nékolika ukézkach z ro¢niku 2006. Z tohoto roc¢niku jsou k dis-
pozici idaje o ispésnosti Feseni jednotlivych tloh od 367 respon-
dentl. Zamérili jsme se na tlohy s nejvyssi (¢. 8, ¢. 12) a nejnizsi
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(¢. 5) tspésnosti Feseni. VSechny uvedené tlohy maji spole¢né to,
Ze v nich FeSitel v rizné mife uplatni geometrickou (prostorovou)
predstavivost.

(8) Misa preloZila list papiru na polovinu a potom
z néj kus vystrihla, jok vidite vpravo. Ktery z obrdzki
muze uvidet, kdyz list papiru rozevie?

CEO| BOCH | x| plc

(4) ® © @)

Uloha ¢. 8 méla nejvyssi tispésnost fesenti z celého testu (80 %).
Uvedenou skutecnost si vysvétlujeme tim, Ze v prvnich rocnicich
ZS jsou manipulativni ¢innosti zalozené na prekladani a vysti-
hovéani papiru propedeuticky vyuzivajici pfedstavu osové soumér-
nosti pomérné casté; ¢innost, kterou reseni ulohy vyzaduje, tedy
nebyla pro zaky neobvykla. S takovou zkusenosti obvykle pficha-
zeji déti jiz z matefské skoly, kde sice neni zavadéna souvisejici
terminologie, ale prostfednictvim napodoby déti vytvareji osové
soumeérné utvary.

(12) Kolik kostek jsme odebrali?

Vysoké mira Uspé$nosti feSeni tlohy ¢. 12 (79 %) reflektuje
podle naseho nézoru détské zkusenosti s tilohami podobného ty-
pu — stavby z krychli se staly jiz pomérné rozsifenymi v ucebnicich
matematiky. Zaroven patii do kategorie tiloh, kde je feseni ,,vidét“.
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Nejnizsi tspésnost FeSeni (pouze 7 %!) vykézala nasledujici dlo-
ha:

(5) Kolika zpisoby mizes precist slovo FERDA?

F|E|R
E|R|D
R|(D|A

(A) 6 (B) 5 (C) 4 (D) 3

Extrémné nizka tspésnost souvisi podle naseho nazoru s tim,
ze se zaci obvykle nesetkavaji s illohami, které maji vice nez jedno
feseni. Vice nez polovina Tesitel viibec neodpovédéla, coz vy-
svétlujeme tim, ze v nabidce odpovédi nenasli moznosti jednoho
nebo dvou zptisobil precteni; dalsi skupina zakt (32 %) oznadila
jako spravnou odpovéd 3 zpusoby. Spravna odpovéd totiz pred-
poklada nalezeni vSech cest labyrintem pismen v fadcich i sloup-
cich — pfitom dosavadni ,c¢tenaiské zkuSenosti“ zakd odpovidaji
spise ¢teni textu v horizontalni linii zleva doprava.

V dalsim obdobi byly ziskdviany a reflektovany zkuSenosti
a ohlasy ze skolské praxe. Postupné se za obdobi 8 let ,ceské“
verze zvySoval pocet ucastniku kategorie Cvréek —od 11076 v ,ex-
perimentalnim*“ roce 2005 az k 84 221 v roce 2012. O roku 2013 se
Curcek stal jiz plnohodnotnou mezinarodni kategorii s nazvem
Pre-écolier, v roce 2019 s poétem 113681 ceskych tcastniki.?
Pocet dloh v testu se zvysil na 18: 6 tiibodovych, 6 ¢tyibodovych
a 6 pétibodovych. V kazdé tiloze je nabidnuto pét moznych odpo-
védi (A-E). Pravidla pro hodnoceni jsou stejnd jako u ostatnich
kategorii.

Rizné pohledy na soutézni tlohy kategorii Cvréek (Pre-éco-
lier) a Klokanek (Ecolier) a na jejich feSeni Zéky 1. stupné ZS
jsme v minulych letech prezentovali v monografii (Novakova, 2016)

2Ptesné poclty ucastnikd, sborniky se vSemi zadanymi tlohami a jejich
spravnym FeSenim i vSechny ostatni informace o soutézi jsou dostupné na
webové strance www.matematickyklokan.net.


www.matematickyklokan.net
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a dalsich statich (Novakova, 2017; 2018). V tomto ¢lanku jsme si
polozili otazku, zda a jakym zptisobem pracuji, nebo 1épe — mo-
hou pracovat — ucitelé se soutéznimi tlohami po skonceni jednora-
zové soutéze. Zajimalo nas, muze-li ucitel prvniho stupné zakladni
skoly vyuzit tloh v sir§ich souvislostech vzajemné pedagogické in-
terakce a komunikace mezi ucitelem a zakem a muze-li byt feseni
soutéznich tloh vyuzito k rozvoji logického a kritického mysleni
7zakl v dlouhodobéjsim horizontu. V dotaznikovém Setieni mezi
uciteli prvniho stupné zakladnich skol (Novakovéa, 2016) uvedlo
pouze 28,4 % uciteld, Ze po skondeni soutéze ucitel se soutéznimi
tlohami jiz nepracuje, obvykle pouze sdéli zakim spravna feSeni.
Pro ostatni jsou soutézni tilohy a jejich feseni vhodnym néstrojem
k dalsimu didaktickému vyuziti pfimo ve vyucovani nebo mimo
néj — at jiz feSeni vSech tloh nebo pouze nékterych vybranych.

Uvedeme nékolik naméth, jak dokdze kompetentni ucitel vyjit
z klokanské tulohy kategorie Cvrcek a jak ji muze kreativné vyu-
7it. Zaméftili jsme se na nékolik vybranych iloh dvou typi, které
povazujeme pro rozvoj logického a kritického mysleni za zvlasté
vhodné: logické tlohy (tlohy typu ,zebra“3) a tilohy rovnicového
charakteru, ,které mohou u zaki nastartovat algebraické zpisoby
mysleni“ (Budinové, 2016, s. 11). Nase komentéafe vychézeji z ana-
lyzy feSeni jednotlivych tloh a reflektuji redlné moznosti a pro-
stfedky zaka 1. stupné ZS.

Logické ulohy rozvijejici kritické mysleni zaka

Reseni uvedeného typu tiloh nepiedpokladé prakticky zadné pied-
bézné ,skolské* matematické znalosti, o to vice je tfeba pfi ném
pfemyslet. Vyzaduje ,pouze“ pozorné ¢teni zadani, porozumeéni
jednotlivym podminkam a logickou ivahu zaloZenou na jejich ana-
Iyze. V komentaiich k jednotlivym tlohdm naznacime, co rozu-
mime logickou ivahou zaka Fizenou ucitelem.

3Tak se oznacuji zajimavé logické kombinatorické tlohy rtizné obtiznosti,
které vyzaduji spravné prifazeni prvka na zakladé nékolika (zdénlivé nepo-
stacujicich) informaci.
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Uloha 1. Verca, Honzik, Kuba a Zuzka maji kocky. Verca md
strakatou kocku. Zuzcéina kocka je k ndm otocena zddy. Honzikova
je bild a md jen ctyri fousky. Poznds, kterd kocka patii Kubovi?

&y L3
(A) ®) ©)

@)

Z obrazku kocek 1ze pfi pozorném ¢teni vycist vlastnosti, které
jsou uvedeny v zadédni: kocka strakatd nebo bild; pocet fouskl (4,
nebo 6); nakreslend zepredu, nebo otocend zddy. Ke spravnému
feSeni dospéje zak postupnou eliminaci obrazki kocek s popsa-
nymi vlastnostmi. U¢itel na né mize upozornit (,,VSimni si, kolik
fouskt maji jednotlivé kocky,“ nebo ,,Maji vSechny kocky stejny
pocet fouski?“) a tim FeSeni usnadnit.

Uloha 2. Na polici lezi ¢tyri mice, které patii Adamovi, Micha-
lovi, Ondrovi a DuSanovi. Adamiuv mi¢ neni nejmensi. Mice Mi-
chala a Dusana maji stejnou velikost. Dusanuv mic sousedi jen
s jednim micem. Urci, ktery mic¢ patii Ondrovi.

o &
{ i
(A) 1 (B) 2 (€)3 (D) 4

Podobné v tloze 2 vede analyza podminek postupné k nasle-
dujicimu TesSeni:

Z toho, ze Adamiv mi¢ neni nejmensi, vyplyva, ze Adam muize
mit mic¢ ¢islo 2, 3 nebo 4. Z toho, ze mice Michala a Dusana maji
stejnou velikost, je ziejmé, ze jejich mice maji ¢islo 2 a 4, protoze
v8ak Dusantv mic sousedi jen s jednim micem, musi mit DuSantv
mi¢ ¢islo 4. Zbyvajici mi¢ oznaceny ¢islem 1 je tedy Ondriv.

Uloha je ponékud obtiznéjsi. Pii spole¢ném feeni uéitele se
zéky podporila ucitelka jejich kreativitu vyzvou, aby zdavodnili
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vyznam jednotlivych podminek a uvedli argumenty podporujici
svéa TeSeni. Pro nékteré Zaky se situace rozjasnila ve chvili, kdy
uCitelka détem poskytla Cty¥i mic¢e odpovidajicich velikosti. Akti-
vita byla zakoncena dramatizaci s vyuzitim micua a déti jako herca.
Ctyti déti predstavovaly chlapce v tloze a spoleéné se tiidou ana-
lyzovaly zadani.

Uloha 3. Ulice na obrdzku se jmenuje Barevnd. Najdete tam mo-
dry, cerveny, Zluty, ruzovy a zeleny dum. Domy jsou ocislovany
od 1 do 5. Vime, Ze:

e modry a Zluty dum jsou oznaceny sudymi cisly,

e Cerveny dum sousedi pouze s modrym domem,

e modry dum stoji mezi zelenym a cervenym domem.
Jakou barvu md dim cislo 37

(A) modry ) Cerveny (C) zluty zeleny E) razovy

V tloze 3 pouzije fesitel pouze minimum matematickych zna-
losti: pojem ,sudé ¢islo®, intuitivné chdpany vztah/relaci ,mezi“
avyraz ,pouze“. Protoze modry a Zluty dum jsou oznaceny sudymi
¢isly, maji cisla 2 a 4; cerveny dim sousedi pouze s modrym do-
mem, proto mé cerveny dum c¢islo 1 nebo 5. Ze tfeti podminky
(modry dim stoji mezi zelengm a cervenym domem) vyplyvaji
dvé moznosti feseni: CMZZR, nebo RZZMC. V obou piipadech
je zeleny dim uprostied, ma ¢islo 3. Ukézalo se, ze pro zaky prv-
niho stupné zakladni skoly je setkani s tilohou, kterd nema jediné
feSeni, stale mélo casté, obvykle se spokoji s objevenim jednoho
feseni a nevidi divod hledat dalsi. Zde se role ucitele ukazala velmi
podstatnou. P1i feSeni tlohy détmi, které samostatné nedospély ke
spravnému feSeni, pomohly barevné karticky zastupujici jednot-
livé domy. Vétsina déti pokladala karticky podle pravidel zadani.
Nasli se vsak i takovi zaci, ktefi nejprve vyskladali karticky vSech
barev k jednotlivim domim a podle podminek v zadani odebi-
rali barvy domt, které podminkdm neodpovidaly. Zde se otvira
prostor pro spolecné FeSeni fizené ucitelem po skonceni soutéze
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zalozené na aktivité zakt, objevovani, argumentaci a zddvodno-
vani.

Vyznamnou strankou spolecného, ucitelem fizeného feseni je
skuteCnost, ze zakovi nepostacuje tipovani — pouhé oznaceni jed-
noho z distraktort, které ovSem v soutézi staél a vyzaduje se (ac-
koliv je v fadé pripadi zcela ndhodné), je nahrazeno racionélné
zdivodnénym fesSenim. Tim se uzaviend tloha s vybérem z péti
(resp. ¢tyt) nabidnutych odpovédi transformuje do podoby tlohy
oteviené, kterd umoznuje zjistit, do jaké miry je zak schopen ji
porozumét a jakym zpasobem dokéze prezentovat své feseni. Pro-
ces tvorby odpovédi obvykle obsahuje kognitivni ¢innosti vyssiho
radu.

Ulohy rovnicového typu (propedeutika algebry)

V tlohéch algebraickych (rovnice, nerovnice) se jednd o matema-
ticky zapis rovnosti/nerovnosti dvou vyrazi, z nichz aspoii jeden
je vyraz algebraicky, napiiklad 3-0+5=14; 0+ 7 > 9. V pro-
stfedi primarni skoly nelze ovsem matematicky korektné vyuzit pii
feseni rovnic & nerovnic metody ekvivalentnich tprav. ZAaci se se-
znamuji pouze s feSenim ,rovnicovych® aloh pomoci vhodnjch for-
mulaci nebo zaktim srozumitelnych znazornéni. Hejny (1990) roz-
liSuje dlohy rovnicového charakteru podle formy zadéani na slovni
a schematické ¢i obrazkové. Ulohu rovnicového typu je mozno fesit
pretransformovanim do jazyka rovnic, ale také jinymi metodami —
grafickym znazornénim, aritmeticky ¢i experimentalné, tieba po-
stupnym dosazovanim rtznych éisel misto ¢tverecku (neznamé).
Proto je mohou Tesit i zaci, ktefi neznaji aparat rovnic. Podrob-
néji analyzuje uplatnéni aritmetickych postupidl pri feseni alge-
braickych tloh Budinova (2016).

Uloha 4.*
(A)6 (B) 7 (C) 8 (D) 10 (E) 15

4V zahraniénich uéebnicich matematiky pro primarni skolu (a tedy i v me-
zindrodni verzi soutéznich test) se pouzivd symbol nasobeni x.
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Uloha méa podobu ¢asto frekventovaného a mélo obtizného
,pocetniho Tetézce*, zndzornéného sipkovym diagramem. MiZzeme
jej povazovat za urcity ,predstupen®, ktery je pripravou na feseni
obrizkem zadané rovnicové ulohy. P1i spoleéné analyze poskytuje
vychodisko pro tlohy vyjadiené slovné:

Myslim st c¢islo. KdyZ ho vyndsobim péti, prictu 2 a odectu 10,
dostanu 12. Které cislo si myslim?

Matematickym modelem takto modifikované tulohy v grafic-
kém i slovnim vyjadieni je rovnice [J x 5 4+ 2 — 10 = 12. Ptivodni
ulohu fesil zak ve stejném smeéru, ve stejném poradi operaci, jako ji
Getl, zleva doprava (—; +; x). Nyni je tfeba postupovat v opacném
poradi krokt, nez je uvedeno v zadani, a pouzit inverzni operace
(+; ;). Retézeni kroki svadi k chybnému uziti symbolu ,=“ v z4-
pisu postupu feseni: 2—0 = 241 = 3 x5 = 15. Pokud neni takovy
nespravny zapis ucitelem korigovan, stava se vyznamnou prekaz-
kou pro budouci spravné chapani vyznamu rovnic a jejich feseni
metodou ekvivalentnich tprav. Chyb tohoto druhu se pfi spolecné
analyze puvodni i modifikované tlohy objevilo mnoho.

Uloha 5. Ve hie Trzisté md Adam na pocdtku 6 hrusek. Ovoce
meéni podle tabulky vpravo, aZ mu zbudou jen samé jahody. Kolik

jich bude mit?
| X
L X 3
¢ &
(A) 12 (B) 36 (C) 18 (D) 24 (E) 6

.‘P (e

V tloze je obrazkem znazornéna trojice rovnic: hruska = 2 ja-
blka; jablko = 3 svestky; jahoda = 2 svestky. Takovéto znazornéni
rovnosti neni v poradku a vede k miskoncepcim. Lepsi by bylo
vyuziti jiného symbolu nebo komentare namisto znaku ,,=%. Znak
,=" je urfeny pro rovnosti, ale jedna hruska se nemuze rovnat
dvéma jablktim. Rovnat se mohou napf. jejich ceny nebo hmot-
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nosti. VSeobecné se proto nedoporucuje pouzivat znak nerovnosti
¢ rovnosti mezi obrazky ¢i schématy. Slova ,zaména“ nebo ,vy-
ména“ jsou jisté vhodnéjsi. Adamovu vymeénu ovoce lze popsat
takto: za 6 hrusek dostal 12 jablek, za 12 jablek dostal 36 Svestek,
36 Svestek vymeénil za 18 jahod. Spolecné feseni s ucitelem vy-
tvortilo prostor pro rozmanitou obménu zadani a formulaci otazek
(Kolik jahod by dostal za 3 (4, 5) hrusky, kdyby ménil podle stejné
tabulky?). Jesté podnétnéjsim se ukdzalo byt zaddni, v némz se
zmeénila pravidla vymény, z nichz néktera nevedou k feSeni v oboru
prirozenych ¢isel: napfiklad za 1 hrusku 3 jablka nebo 1 jahodu za
4 gvestky. Zaktm se podafilo objevit, Ze kdyby Adam na pocéatku
ménil hrusky za jiny pocet jablek, napiiklad 3, musel by nékterou
jahodu nakonec rozpiilit. Pro nékteré déti bylo napomocnym rese-
nim modelovat tlohovou situaci pomoci nakreslenych kust ovoce
¢ zéstupnych modeld (kaminki, Zetoni aj.). Tohoto modelu vy-
uzivaly rtzné dlouhou dobu.

Uloha 6. Kolik kachen vdZi stejné jako krokodiyl?

"=’\
T —
(A)1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 )5

Uloha je stejné jako obé predchozi zadana obrazkem. Znazor-
néni evokuje predstavu rovnice jako rovnovahy na rovnoramen-
nych vahach. Zaci se mohou opiit o vlastni zkuSenost pii vaZzeni
predmétti naptiklad na kuchytiskych vahach (které ovSem znaji
snad jen z domécnosti svych babi¢ek a prababicek) nebo lékar-
nickych vahach — kolik (jakou hmotnost) pfiddme/odebereme na
jedné strané, tolik musime pfidat/ubrat na druhé strané vah, aby
rovnovaha zustala zachovéana. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze na
vahach je popsana rovnost hmotnosti ¢i mnozstvi, nikoli Cisel.
Usmévné obrazky se staly namétem kritického posouzeni zaki,
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ktefi si povsimli ponékud absurdniho nepoméru mezi hmotnosti
jednotlivych zvirat — to vedlo k pokustim o odhad jejich hmotnosti
a nasledné ovéfeni s vyuzitim digitalnich technologii. Opét bylo
mozné zaznamenat pokusy vice ¢i méné neobratné formulovat jiné
otazky, napt. kolik kachen by vdzilo stejné jako 3 lvi, kolik lvi by
vdzilo stejné jako 2 krokodyli. Navaznost obrazkt umoznila logické
fetézeni ve tvaru implikace: jestliZe jeden krokodyl vdzi stejné jako
2 lvi a soucasne jeden lev jako 2 kachny, pak jeden krokodyl vdzi
jako 4 kachny.

Uloha 7. Které ¢islo se skrijvd za ¢tvercem?

A +4=7
M A-o

(A) 2 (B)3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Uloha mé podobu soustavy dvou linearnich rovnic se dvéma
nezndmymi — neznamé jsou ovsem vyjadieny takovym zpusobem,
aby jim déti porozumély — cdislo, které se skryvd za ctvercem.
Carraher et al. (2006) vyzkumné ovérili, ze déti jsou schopny pou-
zivat proménné k tomu, aby vyftesily slovné zadany matematicky
model situace nebo rovnici jiz v prvnich letech zakladni skoly.
V praxi matematické vyuky na prvnim stupni zakladni skoly se
ulohy uvedeného typu fesi metodou ,,pokus—omyl“, resp. systema-
tickym experimentovanim, zaloZzeném na postupném dosazovani
¢isel za neznamé (trojuhelnik, étverec). Reseni lze popsat ve dvou
krocich: z prvni rovnice se urci ¢islo, kterym lze nahradit trojihel-
nik (7—4 = 3), po dosazeni do druhé rovnice O0+3 = 9 se vypocitd
obvykle 9 — 3 = 6. Pfi nasi analyze jsme ucitelim navrhli modifi-
kovat zadani dvéma zptsoby: a) zadat Glohu jako otevienou bez
nabidky odpovédi, b) oddélit jednotlivé rovnice a pfeformulovat
zadani, naptiklad:

Myslim si c¢islo. Kdyz k nému prictu 4, dostanu 7. Kterée cislo si
myslim?

Kterd dvé cisla ddvaji soucet 92 Mohou to byt stejnd c¢isla?
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Zmeéni se skrytd cisla, pokud zvétsime nebo zmensime nékteré ze
zadanych cisel treba o 1?7 Naptiklad AN +5 =T nebo A +5 =38,
pripadné AN + 3 = 7 nebo A+ 5 = 6. Zméni se vidy obé skrytd
cisla?

Predevsim posledni namét vyvolal mezi ucitelkou a zédky a mezi
zaky navzajem vzrusenou diskusi, v niz bylo potfeba silné argu-
mentovat a predpoklady zaki nasledné oveérit.

Zavér

Vysledky dotaznikového Setfeni mezi uciteli prvniho stupné za-
kladni skoly (Novdkové, 2016) potvrdily vlastni zkuSenosti au-
torky z obdobi jejiho pedagogického ptisobeni na zédkladnich sko-
lach, ale také z mnohych rozhovori a diskusi, které absolvovala
v souvislosti s pfipravou soutéznich tloh na kaZdoro¢énim celo-
statnim seminafi garanti kategorii a spolupracujicich ucitelt nad
tvorbou ceské verze soutéznich tloh, i z ohlasti fady ucitelt vzdy
po kazdoro¢nim provedeni soutéZe. Soutézni ulohy maji znacény
potencial pro rozvijeni logického a kritického mysleni zakd, pro je-
jich dovednost argumentovat a obhajovat vlastni feSeni. Podmin-
kou je ovSem zarazovat tlohy do vyuky pravidelné a prubézné —
ve sbornicich na webové strance soutéze jsou jich stovky — nejen
formalné absolvovat soutéz ve smyslu ,délali jsme Cvrcka® a dost.
Naznaceny pristup vyZaduje ze strany ucitele rozvinuté oborové
didaktické profesni kompetence ve smyslu Shulmanova konceptu
didaktické znalosti obsahu (Shulman, 1986; Janik et al., 2013),
ktery postihuje specifickou ucitelskou schopnost konstruovat ob-
sah oboru do zadktim srozumitelného vykladu a do ucebnich tloh,
v nichZ zéaci obsah ve své ¢innosti a komunikaci realizuji. ,Vy-
uka nemitize byt kvalitni, pokud ucitel nezvlada své znalosti ob-
sahu didakticky. Tj. tak, aby mohl vychéazet ze zkuSenosti, pred-
stav a zptisobu mysleni zakt, aby mohl spojit obsah s ¢innosti
zakl takovym zptisobem, Ze jeho Zaci porozumi obsahu co nej-
lépe a budou motivovani k uceni, aby rozumél obtizim zakid pii
uceni a mohl inspirovat a podporovat zaky pfi jejich zvladani.«
(Janik et al., 2013, s. 164). Jsme piesvédceni, Ze pravé tato dlou-

vevs

hodobéjsi prace mize zaky pro matematiku pozitivné motivovat,
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ovlivnit jejich zajem o pfedmét a rozvijet kognitivni stranky jejich
osobnosti.
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Abstract

Several examples are given of creative application of tasks from
the Cricket category (Pre-écolier) of Mathematical Kangaroo com-
petition for teaching at the primary school. Such tasks may serve
as inspiration for the development of professional competence of
teachers in the context of constructivistic culture of teaching and
learning.
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