Rozhledy matematicko-fyzikalni

Eduard Subert
Matematika noSeni rousek

Rozhledy matematicko-fyzikdlni, Vol. 96 (2021), No. 1, 1-3

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/148874

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematiku a fyzika, 2021

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/148874
http://dml.cz

MATEMATIKA

Matematika noseni rousek

Eduard gubert, Praha

Urcité jste si v poslednim roce polozili jednu z otazek: ,,Jak pravdépo-
dobné je, Ze se nakazim, kdyz nebudu nosit rousku?* | Jak se zméni Sance
na nakazu pro ostatni, kdyz naopak rousku nosit budu?* ,,Co kdyby no-
sili rousku v8ichni?* A co kdyby nikdo?“ Na vSechny tyto otézky si
v ¢lanku odpovime.

Na zacatek si pro predstavu uvedme zakladni hodnoty. KdyZ nakazena
osoba dycha, vypousti asi tisic (10%) virovych &astic kazdou minutu.
Kdy# nakaZena osoba mluvi, naprska asi deset tisic (10%) virovych ¢astic
kazdou minutu. KdyZ zakasle, dostane ze sebe asi sto tisic (10°) virovych
¢astic, a kdyz kychne, vypravi pied sebe a7 milion (10°) virovych ¢astic!

o O

(a) S ~ 10 (b) S ~ 10* ~ 10° ~ 108
Obr. 1: Srovnani velikosti virové naloze

Cim vice virovych ¢astic se prenese z ¢lovéka na ¢lovéka, tim vétsi je
Sance, ze se prenese i ndkaza. Je tedy zfejmé, ze bychom se méli snazit
omezit prenos virovych ¢astic.

Pro znaceni budeme uvazovat jedince jako uspofadané dvojice z mno-
ziny {:,%} x {#,)}, kde : je zdrava osoba, % je nemocné, # nosi rousku,
) rousku nenosi.

# :)
a) zdrava s rouskou zdrava bez rousky
d k b) zd b k
Tt )
(¢) nemocna s rouskou (d) nemocna bez rousky

Obr. 2: VSechny prvky z {:,%} x {#,)}
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V tomto ¢lanku nebudeme fesit, jestli rouska funguje. Budeme pied-
pokladat, Ze rouska zastavi néjaké procento virovych Céastic a tim snizi
pravdépodobnost nakazy. Je dulezité si uvédomit, Ze tohle sniZeni se
nekona jen jednou. NakaZena osoba noSenim rousky snizi pravdépodob-
nost, ze nakazi ostatni, a zdrava zase nosenim rousky chrani pred nadkazou
sebe. Obecné rouska nemusi chranit stejnomérné obéma sméry, ale pro
jednoduchost budeme predpokladat, Zze pro kazdého rouska snizi o 50 %
pravdépodobnost, Ze se nakazi od svého okoli, i pravdépodobnost, Ze
nakazi své okoli.

Existuji ¢tyfi mozné situace v noSeni rousky pro setkani mezi nakaz-
livou a nakazitelnou osobou. Ani jedna nema rousku, jen nakazlivd ma
rousku, jen nakaziteln&d ma rousku a obé maji rousku. Kdyz nikdo nema
rousku, tak se pravdépodobnost nékazy nijak nezméni, tedy zadny po-
kles.

%) + :) = pokles o 0%

Kdyz ma rousku jen jedna z osob, tak je dle naSeho predpokladu
pokles o 50 %.

%) 4+ :# = pokles o 50 %
%# 4+ :) = pokles o 50 %

Kdyz maji rousku obé, tak je to teprve zajimavé. Rouska nakazlivé

osoby pravdépodobnost nakazy snizi o 50 % a to samé se stane i u rousky

nakazitelné osoby, 50 % jesté o ptlilku klesne na 25 %. Pokles v tomto
piipadé je tedy o 75 %!

%# + :# = pokles 0 75 %

Co nam pokles pravdépodobnosti nakazy pro konkrétni setkani dvou
lidi fekne o poklesu §ifeni v celé populaci? Podivejme se nejdiive na
extrémy. Kdyby nikdo nenosil rousku, tak budeme mit pouze setkani
prvniho druhu a pokles v $ifeni bude nulovy, to je asi jasné.

)+ )
%)+

T+ )
T+

1] J
8 { } = pokles 0 0 %
0- J

Kdyby naopak v8ichni nosili rousku, tak bychom méli pouze setkani
&tvrtého druhu a Sifeni nékazy by pokleslo o celych 75 %.
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A co nékde mezi tim, co kdyby rousku nosilo jen 50 % lidi? Tak
se na to podivejme, jaka je pravdépodobnost prvniho druhu setkani?
To by se musel setkat ¢lovek bez rousky, téch je 50 %, s ¢lovékem bez
rousky, kterych je také 50 %. Pravd&podobnost setkani prvniho druhu je
tedy 25 %. Je zFejmé, Ze stejnym vypoctem uréime i pravdépodobnosti
ostatnich setkéni.

Po spocteni vaZzeného priiméru zjistime, Ze kdyz 50 % lidi nosi rousky,
tak pramérné sifeni nakazy pro vSechny klesne o 43,75 %.

(B + )

+
u>|>—w>|r—w>|»—w>|'—~

(%) + :#)
= pokles 43,75 %
(%4 2))

(% A+ o #)

Zajimavé také je, ze pro ty s rouskou klesne priimérné Sance na naka-
zeni o 62,5 %, kdezto pro ty bez rousky jen o 25 %.

Tohle je matematika noSeni rousky. Pokles v §ifeni nakazy neni stejny
jako efektivita rousky a ¢asto je vyssi, nez bychom si mohli myslet.

Co kdyz ale rouska neni stejné efektivni na obé strany? A co kdyz ji
nenosi jen 50 % lidi? To jsou velmi dobré otazky, ale na né uz v tomto
¢lanku neni misto. Urcité se podivejte na clanek [I]. MuZete si v ném
vyzkouSet ménit vSechny parametry a zjistit tak odpovédi na vSechny
vaSe otézky.
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