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MATEMATICKA OLYMPIADA

Ve dnech 23.-26. 3. 2014 se v Ostravé uskutecnilo celostatni
kolo 63. roéniku matematické olympiady kategorie A. Zverejiu-
Jjeme zadani a TeSeni uloh, seznam vitézl a uspéSnych feSiteli.
Soucasné zverejnujeme ulohy prvniho kola pristiho roéniku Mate-
matické olympiady, kategorii A, B, C pro skolni rok 2014-2015.

Ulohy celostatniho kola 63. roéniku
matematické olympiady

Ostrava 23.-26. bfezna 2014

1. Necht n je celé kladné ¢islo. Oznaéme vSechny jeho kladné
délitele dy, do, ..., di tak, aby platilo d; < dy < --- < dy, (je tedy
dy = 1 a dy = n). Zjistéte vSechny takové hodnoty n, pro néz plati
ds — dz = 50 a 11ds + 8d7 = 3n. (Matis Harminc)

Reseni. Rozlisime, zda hledané n je liché ¢i sudé.

(i) Necht n je liché, pak i vSechna d; jsou licha. Z rovnosti 11d5 +
+ 8d7 = 3n plyne d7 | 11ds a také ds | 8d7 neboli dy | d7. Z dy |
| d7 | 11ds s ohledem na dy > ds méame d7 = 11d5 a po dosazeni do
rovnosti 11ds + 8d7 = 3n dostaneme 99d5 = 3n neboli 33ds = n.
Vidime, ze ¢tyti ¢isla 1, 3, 11 a 33 jsou délitelé ¢isla n, a to dokonce
jedini deélitelé mens$i nez 50, nebot pro paty délitel d; uz podle
zadani plati ds = d3 + 50 > 50. Mame tedy dy = 1, do = 3,
d3 = 11,d4 = 33, d5 = d3+ 50 = 61, a proto n = 33d; = 33 - 61 =
= 2013. Toto ¢islo skuteéné vyhovuje, nebot jeho nejmensi délitelé
jsou v predchozi vété vypsani spravné, navic plati dg = 61 - 3
a d7 = 61 - 11, takze je skutecné splnéno d7 = 11ds, tedy i vSe
pozadované.

(ii) Necht n je sudé. Z rovnosti 11ds + 8d7 = 3n pak plyne 2 | ds,
takZe rovnéz 2 | ds —50 = d3. ProtoZze d; = 1 a d2 = 2, nemuze byt
dz = 3, takZe je bud d3 = 4, nebo d3 = 2t, kde t > 2. Posledni vsak
mozné neni (¢islo t < d3 by chybélo ve vypisu nejmensich délitell
¢isla n), a proto je nutné ds = 4. Pak je ovSem ds = d3z + 50 = 54,
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a tedy 3 | n, pfestoze 3 neni mezi nejmensimi déliteli ¢isla n. Zadné
vyhovujici sudé n proto neexistuje.

Odpovéd. Uloha mé jediné feseni n = 2013.

Jiné reSeni. Pro délitele ds < d7 mame d5 = n/x a d7 = n/y,
kde x > y jsou opét kladni délitelé ¢isla n. Dosazenim do 11ds +
+ 8d7y = 3n dostaneme po vydéleni n rovnici 11/x + 8/y = 3,
kterou v oboru vsSech celych kladnych ¢isel standardné vyresime,
kuprikladu upravou na soucéinovy tvar:

8r=y(3z—11) <= 8(32—11)+88 = 3y(3z — 11)
<> (32— 11)(3y — 8) = 88.

Z prvni upravené rovnice mame 3xr — 11 > 0, takze z posledni
rovnéz 3y — 8 > 0; s prihlédnutim k x > y + 1 tudiz plati 3z —
— 11 > 3y — 8 > 0. Pro usporadanou dvojici ¢initelt z rozkladu
¢isla 88 proto dostavame nasledujici moznosti

(3z — 11,3y — 8) € {(88,1),(44,2),(22,4),(11,8)}.

Podle zbytkd modulo 3 v8ak vyhovuji pouze dvojice (88,1) a (22,4),
kterym odpovidaji pary (z,y) rovné (33, 3), resp. (11,4). Pro prvni
z nich mame ds = n/33 (a d7 = n/3), takze 1, 3, 11 a 33 jsou dé-
litelé ¢isla n, odkud stejné jako v prvnim feSeni dojdeme k hleda-
nému n == 2013. Pro (z,y) = (11,4) neboli d5 = n/11 a d7 = n/4
ma Cislo n délitele 1, 2, 4, 11, 22, 44, coz je ve sporu s nerovnosti
ds > 50.

2. V roving, v niz je déna tsecka AB, uvazujme trojuhelniky XY Z
takové, ze X je vnitfnim bodem tusecky AB, trojuhelniky X BY
a XZA jsou podobné (AXBY ~ AXZA) abody A, B, Y, Z
lezi v tomto poradi na kruznici. Najdéte mnozinu stfedii vSech
usecek Y Z. (Michal Rolinek, Jaroslav Svréek)

Reseni. Podle zadani lezi body Y a Z ve stejné poloroviné s hra-
ni¢ni pfimkou AB. Sestrojme obraz Y’ bodu Y v soumérnosti
podle pfimky AB. Vzhledem k predpokladané podobnosti jsou
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thly XAZ a BY X shodné (obr. 1), takze je také |JBAZ| =
= |4 BY'Z|. Z této rovnosti oviem podle véty o obvodovych tthlech
plyne, Ze na kruznici k opsané trojuhelniku ABZ lezi nejen bod Y,
ale 1 bod Y’. Pfimka AB jakozto osa tétivy Y'Y’ tak prochdzi
stfedem O kruznice k, takze tétiva AB je jeji prumér. Kruznice
k = ABZ tedy na volbé bodu Z nezalezi. Stired M jeji tétivy
Y Z proto nutné lezi ve vnitini oblasti kruznice k. Z pravych uhla
OMZ a OMY (obr. 2) vidime, Ze (mensi) uhly AMO a BMO
jsou ostré, takze bod M nutné lezi v priniku vnéjsich oblasti Tha-
letovych kruznic nad praméry AO a BO. Ukazme, Ze obé nutné
podminky na polohu bodu M uz spole¢né vymezuji hledanou mno-
zinu.

Y/
Obr. 1

Necht M je libovolny bod ve vnitfni oblasti kruznice k, pro
néjz jsou oba tthly AMO a BMO ostré (tj. bod M lezi vné obou
kruhtt s primeéry AO a BO). Pak zfejmé kolmice k piimce OM
v bodé M protne kruznici k£ v poloroviné ABM, takZe na jedné
z Thaletovych polokruznic nad primérem AB vytne tétivu, jejiz
krajni body mtZeme oznalit Y a Z tak, aby A, B, Y, Z bylo
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pofadim bodt na kruznici k. Je-li Y’ obraz bodu Y na druhé po-
lokruznici v soumérnosti podle praméru AB, pak pro prisecik X
useCek AB a Y’'Z plati, Ze trojuhelniky X BY a XZA jsou po-
dobné podle véty uu. Diikaz je hotov.

v/
Obr. 2

Zavér. Hledanou mnozinou je vuitiek kruhu s primérem ADB a stre-
dem O bez obou kruhi s priméry AO a BO (obr. 3).

3. Méjme Sachovnici 8 x 8 a ke kazdé ,brané”, kterd oddéluje dvé
jeji policka, napiSme prirozené Cislo, je? uddva pocet zpusobil,
kterak lze celou Sachovnici roztezat na obdélnicky 2 x 1 tak, aby
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doty¢éna hrana byla soucasti fezu. Urcete posledni ¢islici souctu
vSech takto napsanych c¢isel. (Michal Rolinek)

Reseni. Dotyénych hran je 7 -8 = 56 svislych a stejny pocet vo-
dorovnych, celkem jich je 56 - 2 = 112. Pii libovolném rozrezani
Sachovnice vznikne 32 obdélnicktt 2 x 1, proto se kazdé takové
rozfezani dotkne prave 112 — 32 = 80 h1an, a prispéje tak do
celkového souctu cislem 80. Vy sledny soucet je tudiz délitelny ¢is-
lem 80, takze jeho dekadicky zapis konc¢i nulou.

4. Do kina prislo 234 divaki. Urcete, pro kterd n > 4 se mohlo
stat, ze divaky slo rozesadit do n rad tak, aby kazdy divak v i-té
radé se znal pravé s j divaky v j-té radé pro libovolnd i,j €
€ {1,2,...,n}, 7 # j. (Vztah zndmosti je symetricky.)

(Tomas Jurik)

Reseni. Pro kazdé k € {1,2,...,n} ozna¢me pp pocet divaki
v k-té rad¢é. Podminka tlohy pro dand 7 a j znamend, ze pocet
znadmosti mezi divaky z i-té a j-té fady je roven jp;. Prohozenim
roli ¢isel 7 a j zjistime, Ze stejny pocet se ma rovnat cislu ip;.
Musi tedy platit jp; = ip; neboli p; : p; = i : j. Dochéazime tak
k zavéru, ze pocty p divaki v jednotlivych fadach nutné spliiuji
podminku
P iPaieiiPy=1i121- 10

Ukazme, Ze je to i podminka postacujici, Ze tedy pri poctech
pr = kd pro vhodné celé d se rozesazeni divaci mohli znat tak,
aby podminka ze zadéani tlohy byla splnéna. Pro d = 1 tomu tak
jisté bude, kdyz se budou navzajem znat vsSichni divaci v kiné;
pro obecné d staci, aby divéaci byli rozdéleni do d skupin navza-
jem se znajicich divaki a aby divaci z kazdé takové skupiny byli
rozesazeni do jednotlivych Fad stejné jako v piipadé d = |

Nasim tkolem je tedy zjistit, pro kterd n > 4 existuje celd
kladné ¢islo d vyhovujici rovnici

d+2d+---+nd=234 neboli dn(n-+1)=4068.

Hleddme tak vSechny délitele &isla 468 = 22 . 3% .13, jiz jsou
tvaru n(n + 1). Protoze 22 - 23 > 468, musi platit n < 22, tedy



234 MATEMATICKA OLYMPIADA

n € {4,6,9,12,13,18}. Vidime, ze vyhovuje jediné n = 12 (s pfi-
slusnym d = 3).

Odpovéd. Popsand situace mohla nastat jediné pri rozesazeni di-
vakli do 12 rad.

5. Je dan ostrouhly trojuhelnik ABC'. Oznac¢me k kruZnici s pru-
mérem AB. KruzZnice, ktera se dotyka osy tthlu BAC' v bodé A
a prochazi bodem C, protind kruznici & v bodé P, P # A. Kruz-
nice, ktera se dotyka osy uhlu ABC v bodé B a prochazi bodem C,
protind kruznici £ v bodé Q, Q # B. Dokazte, Ze prusecik primek
AQ a BP lezi na ose thlu ACB. (Peter Novotnyj)

Uvazované kruznice APC a BQC oznatme po Tadé l4, Ip
a vSimnéme si tteba druhé z nich (obr. 4, thly trojuhelniku ABC
znacime obvyklym zplisobem).

Vysvétleme, ze skutecné plati, co na obrazku vidime. Prede-
vSim bod @ zfejmé lezi v poloroviné BC' A, nebot pro body X
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tamniho oblouku BC' kruznice I se thel AX B zvétsuje od (os-
trého) ahlu 4 po (tupy) thel 180° — ig—., takze nabyva uvniti ob-
louku hodnoty 90°. Protoze tisekovy thel prislusny tomuto ob-
louku BC' kruznice lg je roven s je |9 BQC| = 180° — % Od-
tud |[SAQB| + |[<BQC| = 270° — 5 > 180°. Proto bod  lezi

2

3

2
v poloroviné ACB, a tudiz i uvniti trojihelniku ABC, konvexni
uhel AQC" ma tedy velikost 90° + % Oznacime-li / stred kruznice
vepsané trojuhelniku ABC, bude mit 1ithel A/C stejnou velikost,
[FAIC| = 180°— 5 — 3 = 90° + —; To ovSsem znamena, ze bod @)
lezi na stejném oblouku AC kruznice kg = ACT jako bod I, takze
primka AQ je chordalou kruznic k& a kp.

Druhd uvazovana primka BP je analogicky chordalou kruznic
ka ks = BCI. Prusecik obou primek AQ a BP ma tedy stejnou
mocnost ke kruznicim k4 a kg, proto lezi na jejich chordale, kterou
je primka C'I, tedy osa tuhlu ACB. Dtkaz je hotov.

Poznamka. Jesté jednim zpusobem vysvétlime, pro¢ bod ) lezi
v poloroviné BC'A. Priise¢ik @ kruZnic k a lp ziejmé musi le-
zet v poloroviné ABC' v tithlu omezeném te¢nami obou kruznic
v bodé B. Pritom vrchol C' ostrothlého trojuhelniku ABC istred Sg
kruznice I zfejmé lezi vné kruhu omezeného kruznici k. V troj-
thelniku B.SpC lezi sice ¢ast kruznice k, ale s vyjimkou bodu 3
a C' tam urcité nelezi zadny jiny bod kruznice [5. Z toho je patrné,
ze bod (Q musi lezet v poloroviné BC'A.

6. Pro libovolna nezaporna realna cisla a a b dokazte nerovnost

a ) % a+b-

s g >
Vb2 +1 VaZz+1 Vab+1

a zjistéte, kdy nastane rovnost.

(Tomds Jurik, Jaromir Simsa)

Reseni. Snadnym dosazenim zjistime, %e dokazovana nerovnost
prejde v rovnost, plati-li aspon jedna z rovnosti a = 0, b =10
nebo a = b. Z dalsiho postupu vyplyne, Ze¢ jsou to jediné pripady
rovnosti. o L '
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S ohledem na symetrii budeme predpokladat, Ze plati a >
> b > 0, a postupnymi ekvivalentnimi ipravami dokazeme ostrou
nerovnost ze zadani, kterou rovnou zapiSeme zbavenou zlomk:

ava? +1Vab+ 1+ bvb2 + 1Vab + 1 > (a + b)Va2? + 102 + 1.

Nyni roznasobime pravou stranu zastoupenym souctem a + b a po
preskupeni vyrazli vytkneme spolecné ¢initele:

ava?+1(Vab+1— b2 +1) > by/b2 + 1(\/(1,2 +1—Vab+ 1)

Na levé i pravé strané¢ vystupuji rozdily odmocnin, rozsifime je
soucty téchze odmocnin na zlomky:

b(a — b) a(a —b)
a? +1 > by/ b2 +
\/ab+ + Vb2 \/a +14++ab+1

Obé strany ted miZeme vydélit kladnym cislem ab(a — b); po na-
sledném odstranéni zlomki dostaneme nerovnost

Va2 +1(Va2 +1+Vab+1) > b2+ 1(/b% + 1 + Vab + 1),

jejiz platnost jiz plyne porovnanim odmocnin na stejnych mis-
tech obou stran (diky ptedpokladu a > b totiz plati va?+1 >

> Vb?% +1).

Jiné resSeni. Tentokrat z naSeho postupu vyloudime pouze pri-
pady a = 0 a b = 0, v nichz je ovSem dokazovana nerovnost
trividlni. Budeme tedy predpokladat, ze ¢isla ¢ a b jsou kladnd
a zapiSeme pro né Cauchyovu nerovnost

a

; ;
(_ + -5) (au + bv) > (a +b)?

u

s kladnymi koeficienty v = Vb2 +1 a v = Va2 + 1

)(\/bl 1+bv/a% + ) (a+b)2 (1)
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Druhy ¢initel z levé strany (1) odhadneme shora podle jiné Cau-
chyovy nerovnosti takto:

aV/b? 4+ 14+ bva? + 1= avab? + a+ VbV/a2b+ b <
| <Va+bVab?+a+a2b+b=
= va+by/(a+b)(ab+ 1) = (a + b)Vab + 1.

Pro prvni ¢initel z levé strany (1) tak dostavime

a + b ‘ (Cl_‘f'b)z ) S a+b
VP41 Va?+1 eV +1+0Va?+1  Vab+ 1

coz jsme méli dokazat. Protoze v prvni vypsané Cauchyové nerov-
nosti nastane rovnost, pravé kdyz plati « = v neboli V0% + 1 =
= va? + 1 ¢ili a = b, je posledni rovnost tfetim a poslednim pFipa-
~dem (kromé zminénych pfipadt a = 0 a b = 0), kdy v dokazované
“nerovnosti nastane rovnost.

Jiné Feseni. Vylouéime z tivah zfejmné pripady a = 0, b = 0,
a = b a dokazovanou ostrou nerovnost ekvivalentné upravime na

tvar
a 1 b 1 1

. 3 ; > ——,
a-+b b2 4+1 a+b Va?2+1 Vab+1

Levé strana je zfejmé levou stranou Jensenovy nerovnosti

pf(a) +qf(B) > f(pa+¢pb) | (2)

s kladnymi koeficienty p = a/(a + ) a ¢ = b/(a + b) (jez jak
~vime, museji spliiovat podminku p + ¢ = 1) pro funkei f(z) =

= — v bodech a = b2+ 1 a B = a? 4+ 1. Protoze funkce f je

Nz
v oboru kladnych ¢isel ryze konvexni® a body «, 3 jsou rizné diky
predpokladu a # b, Jensenova nerovnost (2) plati. Zbyva se tedy
presvédéit, Ze i jeji prava strana se rovna pravé strané upraveneé

_1 . . ) e , L
9Graf funkce y = 272 je dobfe znam ze stfedoskolskych ucebnic,
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nerovnosti z ivodu feseni. To je snadné:

Vysledkova listina celostatniho kola 63. ro¢niku MO

flpa+qB) = f(

a

a-+b a+b

(b2 +1)+

(a® + 1)) =
1

a-+b

B f<a + ab® + b+ a*b

Vitézové:

1. Pavel Turek

2. Filip Bialas

3. Radovan Svarc
4. Toméas Novotny
5. Marian Poljak
6. Vojtech Dvorak
7. Viktor Némedek

Dals? uspésni resitelé:

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

Martin Raszyk
Martin Hora

Mat¢j Koneény

Jifi Guth Jarkovsky
Viaclav Rozhon
Karolina Kuchynova

Jakub Svoboda

) = f(ab+1) = T —

kategorie A

5/8 G Olomouc-Hejéin

5/8 G Opatov, Praha 4

7/8 G Ceskd Ttebova

8/8 G Ceska Lipa

6/8 G Jakuba Skody, Pferov
7/8 G J. Gutha-Jark., Praha 1
7/8 G Jihlava, J. Masaryka 1

4/4 G Karvina

7/8 G Plzen, Mikulasské nam.
7/8 G C. Budgjovice, Jirovcova
8/8 G C. Budgjovice, Jirovcova
7/8 G J. V. Jirsika, C. Budé&jovice
3/4 G Matyase Lercha, Brno

8/8 G Havitov, Komenského

41
34
33
31
30
26
25

22
22
22
21
17
16
16
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ZADANI PRO SKOLNI ROK 2014-2015

Kategorie A

A-I-1. Je dano ptirozené ¢islo n. Ctverec o strané délky n je
rozdélen na n? jednotkovych étverecki. Za vzdélenost dvou ¢tve-
reckit povazujeme vzdalenost jejich stfedt. Urcete pocet dvojic
¢tverecki, jejichz vzdélenost je 5. (Jaroslav Zhouf)

A-I-2. Je dan trojuhelnik ABC', v némz je BC nejkratsi stranou.
Jejl stred oznacme M. Na stranach AB a AC' urc¢ime postupncé
body X a Y tak, aby platilo |BX BC| = |CY]|. Prisecik
primek C'X a BY ozna¢me Z. Ukazte, ze primka ZM prochazi
stfedem kruznice pripsané stran¢ BC' dancho trojihelniku.

(Michal Rolinek)

A-I-3. Najddéte vSechna cela c¢isla & > 2, pro kterd existuje A-
prvkova mnozina M celych kladnych ¢isel takova, ze soucin vsech
¢isel z M je délitelny souctem libovolnych dvou (rtiznych) cisel
z M. (Jaromir Simsa)

A-I-4. Predpokladejme, ze pro redlna cisla x, y, z plati
15(x + y + 2) = 12(zy + yz + z2) = 10(a® + 3 + 2°)

a ze alespor jedno z nich je rtzné od nuly.

a) Dokazte rovnost x +y + z = 4.
b) Najdéte nejmensi interval (a, b), v némz lezi viechna tfi cisla
z libovolné trojice (x,y, z) vyhovujici pfedpokladiim tlohy.

(Jaromir Simsa)
A-I-5. V daném trojuhelniku ABC ozna¢me D bod dotyku kruz-

nice vepsané se stranou BC'. Kruznice vepsana trojuhelniku ABD
se dotyka stran AB a BD v bodech K a L. KruZnice vepsana
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trojihelniku ADC' se dotyka stran DC a AC v bodech M a N.
Dokazte, Zze body K, L, M, N lezi na jedné kruznici.
(Josef Tkadlec)

A-I-6. Necht a, b jsou dand, navzajem nesoudélné prirozend cisla.
Posloupnost (I,,):il prirozenych cisel je sestavena tak, Ze pro
kazdé n > 1 plati 2, = ax,, -1 + b. Dokazte, Ze v libovolné takové
posloupnosti kazdy ¢len x,, s indexem n > 1 déli nekoneéné mnoho
jejich dalsich ¢lenti. Plati toto tvrzeni i pro n = 17

(Jaromir Simsa)

KATEGORIE B

B-I-1. V oboru realnych cisel feste soustavu rovnic

2~ 5|+ [y — 9] = 6,
22 ol 12 Bl — ED
|z° = 9] + |y* — 5] = 52.

(Pavel Calabek)

B-I-2. Drak mé& n hlav, po jedné na kazdém z n krkd usporada-
nych do kruhu. Rytif dokaZe jednim tderem tit po k sousednich
krcich a hlavy na nich setnout. Jestlize drakovi po tuderu zbyde
asponl jedna hlava, muze si nechat nékterou z chybéjicich hlav
dorist. Dokazte, Zze kdyZz pro dand ¢isla n a k muize rytir draka
zbavit vSech hlav bez ohledu na to, jak mu dorastaji, svede to
udélat nejvyse tfemi tudery. (Jan Mazdk)

B-I-3. V trojihelniku ABC oznacéme U stred strany AB a V stred
strany AC. V poloroviné opacné k poloroviné BC' A uvazujme li-
bovolny rovnobéznik BCDE. Ozna¢me X prusecik primek UD
a VE. Dokazte, Ze pfimka AX déli rovnobéznik BCDE na dveé
Casti téhoz obsahu. (Michal Rolinek)



MATEMATICKA OLYMPIADA 241

B-I-4. Necht m je pfirozené ¢islo, které ma 7 kladnych délitelt,
a n je prirozené ¢islo, které ma 9 kladnych déliteli. Kolik delitela
muze mit soucin m - n? (Eva Patdkova)

B-I-5. Necht S je stfed prepony AB pravouhlého trojuhelniku
ABC, ktery neni rovnoramenny. Ozna¢me D patu vySky z vr-
cholu C' a R prusec¢ik osy vnitfniho hlu pfi vrcholu C' s pre-
ponou AB. Urcete velikosti vnitfnich thli tohoto trojuhelniku,
plati-li |[SR| = 2|DR|. (Jaroslav Svréek)

B-I-6. Dokazte, ze pro libovolna kladna realna cisla a, b, ¢ plati

1 1 1 n 1 1 " 1 1
a2 —ab+02 V2 —be+c?2 2—ca+a® T a2 b2 2

Urcete, kdy nastane rovnost. (Jaroslav Svréek)

KATEGORIE C

C-I-1. Urcete vSechny dvojice (x,y) redlnych ¢isel, ktera vyhovuji
soustaveé rovnic

('7; + 4)2 =4 — Y,

V(y —4)% =z + 8.

(Jaroslav Svréek)

C-I-2. Petr ma zvlastni hodinky se tfemi rucickami — prvni z nich
obéhne kruhovy cifernik za minutu, druhd za 3 minuty a treti
za 15 minut. Na zadatku jsou vSechny rucicky ve stejné poloze.
Uréete, za jak dlouho budou rucicky rozdélovat cifernik na tri
shodné ¢asti. Najdéte vSechna reSeni. (Tomds Jurik)

C-I-3. Simona a Lenka hraji hru. Pro dané celé cislo k takové,
ze 0 < k < 64, vybere Simona k poli¢ek Sachovnice 8 x 8 a kazdé
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z nich oznadi krizkem. Lenka pak Sachovnici néjakym zptsobem
vyplni dvaatficeti dominovymi kostkami. Je-li pocet kostek pokry-
vajicich dva krizky lichy, vyhriava Lenka, jinak vyhravid Simona.
V zavislosti na & urcete, kterd z divek ma vyhravajici strategii.

(Michal Rolinek)

C-I-4. Oznaéme FE stfed zakladny AB lichobézniku ABC D, v némz
plati |AB| : |CD| = 3 : 1. Uhlopficka AC protina tsecky £ED, BD
po fadé v bodech F', G. Urcete postupny pomeér

|AF|: |FG|:|GC|.
(Jaroslav Zhouf)

C-1-5. Rozdil dvou prfirozenych ¢isel je 2010 a jejich nejvétsi spo-
lecny délitel je 2 014krat mensi nez jejich nejmensi spoleé¢ny naso-
bek. Urcete vSechny takové dvojice Cisel.

(Jaromir Simsa)

C-1I-6. Najdéte nejmensi prirozené Cislo n takové, ze v zapise ira-
cionalniho ¢isla /n néasleduji bezprostfedné za desetinnou ¢arkou
dvé devitky. (Josef Tkadlec)



