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V nasledujicich radcich se budcme zabyvat koust.rukci t.roj 
uhelniku z danych delek jeho stran a , b a poloineru Q v p: a no
kruznice, Tonto trojuhelnik - f ikejme mu kratce trojuheinik ab e1'o
- je Zna,111Y nejen proto , ze se neda sestrojit POllZ porn oci prav it.ka
a kruzitka, ale i kvuli tornu, ze mnozi clenove matcmaticke obce
se navzajem slovem Abero zdravi. Vdecime za to kol egovi Dagu
Hrubemu, ktery uvodem svych prednasek zacal takt.o oslovovat
matematicke publikum: diky jemu toto osloveni postupne pf ji
mali dalsi vyznamne osobnosti a zda se , ze je pouze ot.azkou casu ,
kdy Abero bucle jako pozdrav pouzivano vs emi cleny iuatemat.ickc
obce.Venlljrne se vsak nejprve vysvetleni , proc konstrukce t.roju
helniku dbero neni eukleidovsky proveditclna,

J ak znamo, problem eukleidovske resitelnosti konstrukcnich
uloh se pornoci analyticke geometric prevadi na problem alge
braicky - zjistuje se, zda rovnice, ktera se t.imto zpusobem ziska,
rna koreny, ktere lze pravitkem a kruzitkern sestrojit . .J dnoducha
situace nastava v pfipade, ze ziskana rovnice s racionalnimi ko
eficienty je linearni nebo kvadratlcka; 0 nich tot.iz plati, 7.e maji
pouze koreny, ktere jsou eukleidovsky sestrojitelne. Rovnice ku
bicka tuto vlast.nost nema, nebof plati veta (dokazana v roce 1837
francouzskym matematikem Wantzelcm):

Veta: Jesiliie roimice iieiilio stupti« s racioruilnimi koejicietiis)
tienui raciotuilni kotetu) , tiema ani koietn) eukleui ousku sestroji
Lelne.

Tonto vysledek pouzijerne k tornu, abychorn ukazali, ze ex is
tuje takova volba hodnot a, b, [I, ze zbyvajici stranu c trojuhelniku
abera nelze pornoci pravitka a kruzitka sestrojit; tim bude doka
zane, ze trojuhelnik abero neni 1110zne zkonstruovat eukleidovsky.
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Vyjdeme z rovnice

{} . (a -1- b -t- c)
vis . (s - a) . (s - b) . (s - c) == 2 -- --

s neZnaJT10U c a pararnetry (L, b, {}, kde s == ~ . (a -1- b+-c).
Volbou a == 6, b == 3, Q == 1, 0 niz pozd v,ji ukazeme, ze t. ro j uhel

nik t.eto vlastnosti existuje , a umocnenim na dr uhou prejde t.at o
rovnice na t va r

9 + c c - - 3 c -t·· 3 9 - c
- - . -- . -- - - . ---
222 2

odkud dost.aneme

(9 -1- e):2
_._-~_ ....

4

c3
- ge2

- 5c -t- 11 7 == O.

Podle zname vety 0 racionalnich kofencch rovnice s ra cionalnnni
ko eficienty mohou byt j ejimi racionalnimi koreny pouze dcli t cle
cisla 117 == 1 . 3 . 3 . 13; a protoze pi ichazeji v uvahu p ouze t isla,
kladna, 1110hou to by t pouze cisl a: 1, ~), 9 , 1:3 , 39 , 117. C~t.C ll~lr

snadno zjist.i, ze zadnez ni ch t et.o rovnici nevyhovuje. Znarncn c1 to:
ze tato rovnice ne1113, zadnyeukleido vs ky sest ro jiteluy koreu , t akzc
t ro j uheln ik s hodnot.ami (L == 6 , b == 3 , Q == 1, p okucl ex ist. ujc , nclzc
pornoci pravitka a kruzitka sestroji t. Zbyva dokaza t , ze t.akovy
t rojuheln ik existuje; k t om u stac i se presvcdcit., ze rovnice (;:5 _.

- 9c2 - 5c -t- 117 == 0 rna aspoii jeden kladny realny koi'cn.
Za t i111 ucelem vysetrime prubeh funkce f (c) == c3 - geL



- 5c + 117. Znamyrn zpusobem zjistime, ze tato funkce v bode

~ . (9 + 416) nabyva sveho lokalniho minima, j ehoz .hodno t. a j e

zaporna ; a protoze funkce f v in tervalu \ }. (9 + -1 }6) ,+00)
roste nade vsechny m eze , ex istuje takove kl ad ue cislo c, 7,e f( c) z::

== O.
Shrnutim predchazeji cich uvah n. v.y'poctll d ostava m e vys led t-k :

Trojuhelnik iib ero pro hodnoty a == 6 , b ::::: 3 , Q =.: 1 ex is t.uj e, ale
neni eukle idovsky sest roj itelny ; znamcna to, ze pro kazd e hod not.y

0" b, Q nelze trojuhelnik iibero sestroji t pouze pomo ci pra vit ka a
kruzi tka.
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Prejdeme nyni od trojuhelniku obero k pozdravu Abero. J
zrejme, ze nepostrada jistou vznesenost - fec ke pi m no Q ev 
kuje Homerovu lliadu, Euklidovy Zaklady, Pla tonuv vet id ;j i (:
take bitvu u Marathonu, v niz Rekove na hlav u porazili p f. ke
dobyvatele, Abera je nepochybne vznesenejsi , nez kd y bych orn f i
kali Abece, nebo dokonce Abeuece, kterezto os lov ni vokuje n v c
uplne jineho. T'i, ktefi se zdravi AberG, t ake vedi , ze n "kt.e1" t.roj 
uhelniky sestrojit nemohou , ta kze stoji v jine 1110 ral n i rov ine 11" z
ti , ktefi se dornnivaji , ze mohou vsechno. Uvedme dale , z vzhle
dem k t0111U , ze nek tere osoby t ento pozdrav dosud nezuaji, j .

vhodne dbat na jasnou a zf etelnou vyslovnost. Bylo by jisl.e ne
pfijemne , kdyby nedbala artikulace zpus obila, ze nekt.era VlP by
si n<:),8 pozdrav vylozila ve smyslu 1e pero nebo dokonc D a,j pero
a ze nektery kaslajici duchodce by ho mohl povazovat za net aktni
otazku Tubero] Pochopi-Ii zasmusile osoby sedici na brehu reky
nad nehybnym splavkem nits pozdrav Abera jako do taz Neb ero",
pravdepodobne nam vubec neodpovi. Podotkneme pro uplnos t. , z·
nektefi fyzikove se dornnivaji , ze AbiTa vyj adi'uj e hmo t. nost 110
rnogenni obdelnikove desky s rozrnery 0,) b as jednot.kovou vyskcu
zhotovene Z materialU 0 hustote Q.

Na zaver jeste uvedrne, ze uvedenym osl ovenim muzeme sva
sdeleni maternatickym kol egum nej en zacinat., al e i konci t. C02
timto cinim i ja, Abero.
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