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ROZVIJANIE KOMPETENCII ZIAKOV
POMOCOU MULTIMEDII

JOZEF SEKERAK

Uvod

Pre mnohych st pocitace, komunikacné zariadenia a virtualne
priestory na webe uplne prirodzenou sucastou zivota a je jasné,
ze pouzivanie tychto prostriedkov a nastrojov bude v ich osobnom
ale aj pracovnom zZivote rezonovat. S rozvojom internetu a digital-
nych technoldgii, ktoré sa stavaji neoddelitelnou stucastou Zivota
stale véacsieho mnozZstva ludi, ked vyuzivanie tychto prostriedkov
patri k beznej rutine, dochadza aj k posunu v chapani vyuzitel-
nosti internetu a novych technolégii vobec. To st fakty, ktoré ne-
mohli obist oblast vzdelavania a tak sa dostavame k e-learningu, ¢o
velmi jednoducho povedané nie je ni¢ iné ako efektivne vyuZivanie
digitalnych technolégii v procese vzdelavania. To je sprevadzané
aj zmenou celkovej filozofie a pristupu k vzdelavaniu. V tomto
prispevku sa budeme venovat prave takej zmene a to zmene po-
hladu na vzdelavanie cez kompeten¢né vnimanie osobnosti Ziaka.
Konkrétne popiseme digitalne kompetencie a kompetencie mode-
lovania, rozvoj ktorych sme podporili implementovanim multimé-
dii do vyucby.

1. Kompetencie

V oblasti vzdelavania sa uz pevne udomacnil pojem kompe-
tencie. Polemizovat o tom, ¢i je tento pojem umely alebo nie,
neméa zmysel. Z mnohych vyskumov sa vSak ukazuje, Ze pristup
k vzdelavaniu a pohlad nan cez kli¢ové kompetencie Ziakov meni
jeho efektivitu a to dokazuje opodstatnenost zmeny filozofie vzde-
lavania (napr. pozri [1]). Pod pojmom kompetencie rozumieme
zjednotenie vSetkych vedomosti, zru¢nosti, schopnosti a postojov,



150 JOZEF SEKERAK

ktoré jedinec nadobuda pocas celého zivota. Jednotlivé kompe-
tencie umoziuji ich nositelovi konat adekvatne v konkrétnej si-
tudcii, v urcitej oblasti [udskej ¢innosti. KIicové kompetencie st
vSak tie kompetencie, ktoré si vyuzitelné v roznych oblastiach ¢in-
nosti, predstavuji len ¢éast nadobudnutych vedomosti, zruénosti,
schopnosti a postojov. Z toho mozno klucové kompetencie chapat
ako multifunkény stibor vedomosti, zru¢nosti, schopnosti a posto-
jov; chapat ako potencial jedinca aplikovat vedomosti, zrucnosti,
schopnosti a postoje v roznych praktickych ¢innostiach [2].

Existuje vela kompetenénych modelov. Pre potreby nasich vys-
kumov a prieskumov sme na zaklade stidia zahrani¢nych pedago-
gickych dokumentov, zahrani¢nych aj domacich publikacii a vys-
kumov, ktoré boli realizované v tejto oblasti, vytvorili kompe-
tencny model, v ktorom uviddzame 12 kategorii matematickych
klicovych kompetencii. Tento model bol vytvoreny aj na zaklade
konstruktivnych diskusii s uéitelmi a inymi zainteresovanymi na
workshopoch, ktoré sa realizovali na Prirodovedeckej fakulte UPJS
v KoSiciach. KedzZe ide o aplikdciu do vzdelavania matematiky,
konkrétneho predmetu, tak tento model kombinuje kurikularne
a kroskurikuldrne vnimanie tejto problematiky [3].

Takyto pohlad na vzdelavanie, cez rozvijanie kompetencii Zia-
kov, si vyzaduje nie len metodologické zmeny ale aj zmeny v hod-
noteni vzdelavacich vysledkov (pozri [4]).

Podstatné pre tento prispevok vsak je, ze vo vSetkych mode-
loch, ¢i uz explicitne alebo implicitne, sa nachadzaji IKT kompe-
tencie resp. digitalne kompetencie, ktoré maju stvis s e-learningom
a vyuzivanim digitalnych technolégii vo vzdelavani.

2. Digitalne kompetencie

Tato kategoria kompetencii zahfna sebaisté a kritické pouziva-
nie digitdlnych technoldgii na vzdeldvacie ucely (pracovné ucely),
vo volnom ¢ase a na komunikéciu. Je zaloZena na zakladnych zruc-
nostiach v IKT: pouzivanie pocitaca na ziskavanie, spracovanie,
zalohovanie, tvorbu, prezentaciu a vymenu informacii a na komu-
nikdciu a Ui¢ast v spolupracujicich sietach prostrednictvom inter-
netu. Zakladné vedomosti, zrucnosti, schopnosti a postoje suvi-
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siace s tymito kompetenciami si vyzaduji riadne porozumenie
a vedomosti o povahe, tlohe a moZnostiach digitalnych techno-
16gii v kazdodennych stvislostiach (v osobnom a spolocenskom
zivote, ako aj v praci). Patria sem hlavné: pouZzivanie pocitaco-
vych aplikécii, vyhladavanie, spracovanie a uchovavanie informé-
cii a porozumenie prilezitostiam a moznym rizikam, ktoré s spo-
jené s internetom a komunikaciou pomocou elektronickych médii
(elektronicka posta, sietové nastroje) v praci, vo volnom ¢ase, pre
zdielanie informacii, a spolupricu na sieti, vzdelavanie a vyskum.

Jednotlivci by mali takisto chapat, ako mozu digitalne tech-
nolégie podporovat kreativitu a inovacie, a mali by si byt vedomi
problematiky stvisiacej s platnostou a spolahlivostou dostupnych
informaécii a s pravnymi a etickymi principmi interaktivneho po-
uzivania tychto technolégii. Preto medzi potrebné schopnosti za-
hiname aj schopnost pouzivat informécie kritickym a systema-
tickym spdsobom, posudzovat ich relevantnost a rozlisSovat medzi
skuto¢nostou a virtudlnym svetom a zaroven rozpoznavat prepo-
jenia. Jednotlivci by mali byt schopni pouzivat nastroje na tvorbu,
prezentaciu a porozumenie zlozitym informaciam a spristupnit si,
vyhladavat a pouzivat sluzby zaloZené na internete.

Najvhodnejsim spdsobom tieto skutoc¢nosti ilustruje nasledu-
juci obrazok 1 (pozri [5]).

Z vlastnych skisenosti mozeme tvrdit, ze tieto kompetencie
okrem iného velmi dobre podporuje prirodzeny zaujem o ucast
v roznych komunitach a sietach na kultirne, socidlne a/alebo pro-
fesionalne tucely.

Z prieskumov, ktoré sme realizovali v prirodovednom vzdela-
vani sa ukazuje, Zze Uroven rozvoja tychto kompetencii vyrazne
ovplyviiuje uroven rozvoja dalsich kompetencii.
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Obr. 1: Digitalne kompetencie v kontexte vedeckej gramotnosti.
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3. Multimédia vo vzdelavani

Slovo multimédium sa v dne$nej dobe stava ¢im dalej tym
viac frekventovanejSim a volne povedané ide o integraciu medial-
nych elementov: textu, obrazkov, grafiky, zvuku, animécii a vi-
dei za ucelom sprostredkovania informécii. Multimédid, ako jeden
z najprogresivnejsich didaktickych prostriedkov, sa ¢oraz CastejSie
a via¢Som zastupeni vyuzivaji vo vzdelavacom procese. V pripade
multimédii vo vzdelavani nejde o Ziadnu novi technolégiu vzdela-
vania, ale o novi kombinaciu doposial znamych pouzivanych tech-
nickych prostriedkov vyucby. Ide o spojenie realnej videoprezen-
tacie s virtudlnym svetom pocitacov. Tak sa zdokonaluje, skvalit-
nluje a aj ozivuje pomerne malo zazivna, pocitacom podporovana
vyucba. Najzakladnejsie vyhody multimédii su vizualizacia a si-
mulécia procesov a javov a najdolezitejSou vlastnostou je interak-
tivita. Doterajsie skiisenosti dokazuji, ze multimedialne systémy
zotieraju hranice medzi zabavou a vzdelavanim lahkou interakciou
vo vSetkych fazach u¢ebného programu. Spdsob vyucby prlbllZUje
realite myslienku J. A. Komenského — skola hrou.

So zékladnymi principmi tvorby multimedialneho obsahu (text,
tvorba obrazkov a animécii, nahravanie a iprava zvukov a videi)
sa moZeme oboznamit z roznych dostupnych zdrojov. V tomto
prispevku sa blizsie venujeme vyuzitiu videi a to konkrétne v pri-
rodovednom vzdelavani a ich vplyvu na rozvoj kompetencii ziaka.

4. Videoanalyza a modelovanie

V prirodovednom vzdelavani sa mézu uplatnit rézne typy di-
gitalnych technoldgii, ktoré st zdrojom modernizacie a netradic-
nych metéd vzdelavania. RieSenie problémov z redlneho Zzivota
pomocou dostupnych technolégii moze zdokonalit proces ucenia
a prispiet k rozvoju myslienkovych a tvorivych aktivit Studen-
tov. Napr. u Stvrtakov Gymnézia sv. koSickych mucenikov sme
pocas vyuCovania matematiky, najcastejSie pri rieSeni slovnych
tloh (praktickych problémov), pouzivali aj videoanalyzu niekto-
rych skutoénych javov resp. Sportovych udalosti pomocou Co-
achLab II. Praktickd ¢innost s videom Ziakov velmi motivovala.
Pri rieseni dloh bolo niekedy nevyhnutné pouzit aj vedomosti
z inych predmetov, ¢o vlastne rozvija medzipredmetové vztahy.
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Uloha, ktort nizsie uvadzame, si vyzaduje aj znalosti zakladnych
fyzikalnych zdkonov. Uvedentd ulohu riesili ziaci §tvrtého roc¢nika
gymnézia na maturitnom semindri z matematiky pri precvicovani
uprav vyrazov. Tento seminar si zvolilo celkom 10 z triedy zame-
ranej na prirodovedné vzdelavanie a teda tito Ziaci mali potrebné
zaklady z fyziky.

Videoanalyza umodziiuje analyzovat polohy a pohyby telies za-
znamenanych na videoklipe, alebo na fotografii. Analyza sa odo-
hréava zbieranim déat o polohe a Case zvolenych bodov (napr. ¢le-
nok vyznavaca bungee-jumpingu v akcii) vo vybranych snimkach
videoklipu.

Data sa ziskavaji manualnym oznacenim polohy sledovaného
bodu v kaZdej z vybranjch snimok videoklipu. Udaje o ¢ase sa
ziskavaji automaticky z vlastnosti videoklipu oznacovanej ako
»frame rate“, t.j. pocet snimok za sekundu. V uvedenej ilohe sme
pouzili video dostupné na youtube.com a bolo natoc¢ené s 25 snim-
kami/s, teda ¢asovy posun jednotlivych snimok je 1/25 s.

Udaje o polohe a ¢ase sa automaticky zapisuju do tabulky
a/alebo zobrazuji v zostavenom grafe. Okrem samotného zbiera-
nia udajov o polohe a Case aktivita videomerania v prostredi Co-
achLab II umoziiuje aj vypocitat siradnice novych bodov, rych-
lost, zrychlenie, energiu a hybnost a vykreslovat ich v grafe.

Jednym z najnazornejSich néstrojov je porovnavanie video-
klipu stcasne s vykreslujacimi sa grafmi. Toto v zna¢nej miere
pomaha Studentom spojit konkrétny vizudlny vnem pohybu a jeho
abstraktni reprezentaciu grafom fyzikalnej zavislosti. Takéto nieco
umoziuje ziakom aj konfrontovat predpoklady idedlnych podmi-
enok s realitou.

Videoanalyzu sme zaradili pre podporu kompetencii modelo-
vania [6]. Pouzitie videa pri rieSeni ilohy sa ukédzalo vhodné pre
vSetky etapy modelovania, t.j. pri

1. identifikacii vychodisk modelovanej situacie,
2. vytvoreni matematického modelu,

3. verifikacii vytvoreného modelu.
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Pri identifikacii vychodisk modelovanej situacie je nevyhnutné roz-
hodnit, ktoré vstupné informécie stt v modelovanom procese rele-
vantné a je nutné ich do modelu zahrnit a naopak, ktoré je mozné
zanedbat. V tejto etape hraju doleziti lohu kompetencie tyka-
juce sa préace s informaciami. Pri analyze videa Ziaci identifiko-
vali mnohé faktory, ktoré skutocne ovplyvriuja vysledok rieSenia.
Preto sme skor zrealizovali predexperiment v inej triede, aby sme
zistili ako budu ziaci reagovat a aby sme dokazali precizne vy-
svetlit, ktoré faktory mozno zanedbat. Ak by sme toto podcenili
a brali by sme do uvahy vsetky faktory, tak by doslo k zbytoc¢nej
komplikécii rieSenia a iloha by nesplnila ciel, na aky bola urcena.
Na druhej strane, ak by sme zanedbali niektoré faktory bez neja-
kého vysvetlovania, to by mohlo viest niektorych ziakov k nedévere
v matematické rieSenie problémov.

Po identifikacii vychodisk nasleduje etapa vytvarania mate-
matického modelu, t.j. prevod ziskanych informacii do matema-
tického jazyka — matematizacia. Vysledkom st rézne matema-
tické reprezentacie: rozne typy rovnic a nerovnic, vyrokové funk-
cie, grafy, geometrické utvary a pod.. Tato etapa v procese mo-
delovania je najpodstatnejsia a zda sa, zo skisenosti z réznych
realizovanych prieskumov v tejto oblasti, Ze je aj najtazsia. Vi-
zualizacia a moznost si niekolkokrat detailnejsie pozriet niektoré
Useky na videu boli nenahraditelné. Moznost vidiet aj okamzité
grafické znazornenie zavislosti niektorych fyzikalnych veli¢in boli
prinosom pri argumentacii a naslednych upravach vytvoreného
abstraktného matematického modelu v poslednej etape modelova-
nia, ¢o je vlastne verifikdcia vytvoreného modelu, kedy sa overuje
adekvatnost modelu, t.j. ¢i odpoveda zadanej situacii. Model musi
byt neprotirecivy, musia v nom byt dodrzané zakony matematic-
kej logiky a musi adekvatne popisovat vychodziu situaciu. V tejto
etape, v ktorej sa aj spédtne interpretuje matematicky model, je
nevyhnutnd dematematizacia. T4 je doleZita aj pri interpretacii
vysledkov riesenia tohto modelu — vysvetlenie ziskanych rieSeni
v jazyku, v ktorom je formulovana povodna tloha. RieSenie mo-
delu a interpretaciu vysledkov nepovazujeme za stcast samotného
procesu modelovania.
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Zrucnosti, ktoré boli potrebné pre spracovanie videa a pre
pracu s CoachLab II, mali Ziaci na velmi dobrej irovni. Po ukon-
¢eni vyucby sme Ziakom predlozili dotaznik, v ktorom posudzovali
vhodnost pouZitia videa pri rieSeni tloh. Na zaklade ich odpo-
vedi a skusenosti z tejto experimentalnej vyucby vznikla hypo-
téza: ,Vyuzivanie dynamickych multimedialnych prvokov pri rie-
Seni problémov pozitivne ovplyviuje rozvoj kompetencii rieSenia
problémov, ¢o zvySuje Gspesnost Ziakov.“ Tato hypotéza bola ne-
skor verifikovana v kvantitativnom vyskume.

V nasledujicej Casti uvedieme zadanie jednej z pouzitych tloh.
Ako bolo uvedené vyssie, tato tiloha bola rieSend na maturitnom
semindri z matematiky, konkrétne pri téme tprava vyrazov. Pocas
tejto dvojhodinovky sme pouzili rézne metddy vyucovania. Naj-
podstatnejsiu ¢ast z vyucovania tvorila skupinova praca a tzv. me-
téda ,peer instruction® (pozri [7], [8] alebo [9]) volne charakteri-
zovand ako ucenie sa ziakov navzajom pomocou hlasovania a argu-
mentacii. V skutocnosti iSlo o integrované tematické vyucovanie,
pricom sme prepojili matematiku s fyzikou a geografiou. Uvedena
uloha je ukazka prepojenia fyziky a matematiky. V zmysle filozo-
fie rozvijania kltc¢ovych kompetencii Ziakov sa hodia prave takéto
moderné, inovativne a interaktivne metdédy, pri ktorych sa roz-
vija Sirok4 skala kompetencii ziakov (kompetencie modelovania,
rieSenia problémov, argumenta¢né kompetencie, ... ). Podstatna
¢ast vyucovania matematiky na tejto Skole sme viedli v zmysle
vedeckého badania, kedy Ziaci postupovali presne tak ako postu-
puje vedec a zazivali presne to, ¢o zaziva vedec pri Uspechu ale
aj neuspechu. Preto sme si nezvolili ani na tejto dvojhodinovke
tradi¢né precvicovanie uprav uz hotovych vyrazov individualnou
pracou. Takyto spésob sme zvolili pre doméace precvicovanie.

Ak si pri nizsie uvedenej tlohe odmyslime proces tvorby mo-
delu, interpretaciu vysledkov a zameriame sa len na proces riesenia
modelu, tak ide o jednoduché tpravy vyrazov a rieSenie rovnice.
Cast a) bola uréen4 na tpravu vyrazov a rieenie kvadratickych
rovnic, ¢ast b) a c) len na Gpravu vyrazov.

Zadanie ulohy:
Vyznava¢ bungee-jumpingu sa chysta skocit z mosta vysokého
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H = 45,0 m na pruznom lane dlhom L = 25,0 m, ktorého tuhost je
k = 160 N- m~1. Hmotnost skokana je m = 61,0 kg. Lano ma sko-
kan priviazané k ¢lenkom. Budeme sledovat trajektériu pravého
¢lenku. Vysku skokana zanedbame.

Obr. 2: Videoanalyza

a) V akej vyske bude skokan (pravy ¢lenok) nad hladinou rieky
v najnizSom bode jeho trajektorie po zoskoceni z mosta?

b) Aka velka sila bude pdsobit na skokana v najnizSom bode?

c) V akej vyske bude mat skokan najvicsiu rychlost? Uréte tito
rychlost.

RiesSenie:

a) Vyuzijeme zakon zachovania energie, straty dané odporom vzdu-
chu a napinanim lana zanedbame. V najniz§om bode trajektorie
(vo vyske h nad hladinou) sa skokan na chvilu zastavi, jeho ki-
neticka energia je tu nulova. Ubytok potencialnej energie skokana
(hmotnost lana zanedbame) sa prejavi narastom energie pruznosti
lana. Tto mySlienku vyjadrime nasledujicou rovnicou

mg(H — h) = %k(H —h - L)?.

Skokan totiZz vzduchom preleti zvisli vzdialenost H — h a lano sa
predlZi o H — h — L voéi svojej povodnej dizke L. Z tejto rovnice
staci vyjadrit h a mame prvi Cast Glohy vyrieSeni. Téato ¢ast Glohy
vyzaduje znalosti rieSenia kvadratickych rovnic, kedze rovnica je
kvadraticka a tak dostavame dve rieSenia

h=H L= 22T (314 7).
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K jej skonstruovaniu bola nevyhnutna pomoc vyucujiceho. Aj
ked Zziaci boli zamerani na fyziku, aj tak bolo potrebné vysvetlit
veli¢iny tuhost a energia pruznosti. Pri samotnom rieSeni ziakom
robilo mensie problémy oznacenie. S vyjadrenim rieSenia vSak ne-
mali problémy.

Ku kompetenciam rieSenia problémov patri aj kritické poside-
nie spravnosti rieSenia. KedZe obe rieSenia s kladné, tak takéto
postidenie nemusi byt jednoduché. Za jednotlivé riesenia sme ne-
chali hlasovat. Trieda sa teda rozdelila na dva tabory. Po hla-
sovani mali priestor obe skupiny vyargumentovat svoje dévody,
preco hlasovali za dané rieSenie. Skupina Ziakov, ktora hlasovala za
spravne rieSenie uviedla okrem inych aj takéto odévodnenie: ,,Z vi-
deonahravky vieme, Ze sa skokan nenamocil, teda musi byt h <
< H—L.”“. Dokonca jeden zo ziakov uviedol aj takuto ivahu: , Ten
rieSenie je so znamienkom minus.“. Po tejto etape odévodiiovania
nasledovalo opit hlasovanie za jednotlivé rieSenia. Kedze argu-
menty zo strany ziakov, ktori hlasovali za spravne riesenie, boli
velmi presvedcivé, tak za spravne rieSenie uz hlasovalo 100% Zia-
kov. Po tomto bolo samotné rieSenie velmi jednoduché. Najnizsia
vyska skokana nad hladinou rieky vychadza h = 2,08 m. Tato
hodnota sa od hodnoty, ktort sme ziskali z videomerania, lisila
len o niekolko centimetrov (odévodnenie: zanedbali sme niektoré
faktory).

b) Na skokana pdsobia dve sily — tiazova o velkosti mg a sila
pruznosti o velkosti kz, kde z je dlzka, o ktort sa lano natiahlo.
Celkova sila posobiaca na skokana v najnizSom bode mieri hore
(lebo skokan je fahany lanom smerom hore) a mé velkost

F=k(H —-h—-L)—mg=+/mg(2kL + mg) = 2270 N.
Také sila udeluje skokanovi v najnizSom bode zrychlenie

F
o="—=372ms "
m

¢o je asi Stvornasobok tiazového zrychlenia.
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Ziaci museli vyjadrit rieSenia vieobecne. Teda aZ po vyjadreni
rieSenia, mohli dosadit ¢iselne hodnoty. Ako je uvedené vyssie,
uloha bola urcena na precvi¢ovanie iprav vyrazov.

¢) Do okamihu, nezZ sa za¢ne napinat lano bude na skokana po-
sobit tiaZova sila. Nasledne zacne sila pruznosti lana rast, skokan
vSak bude neustéle zrychlovat, pokial sa sila pruznosti nevyrovna
tiazovej sile (vo vyske hy)

k(H — ho — L) = mg.

Po tomto okamihu sila pruznosti prevladne a skokan zacne spo-
malovat. VSetky tieto iivahy boli podloZené analyzou videa a in-
terpretaciou grafického znéazornenia zavislosti fyzikalnych veli¢in
(konkrétne rychlosti skokana od ¢asu letu). Najvyssiu rychlost do-
siahne teda skokan vo vyske

hO:H—L——Tk—g:16,3m.

Rychlost skokana v tejto vyske uréime lahko zo zdkona zachovania
energie

1 1
mg(H — ho) = §muz + 5k(H —hn— L,

odkial dostaneme

= \/2g(H—h0) — ﬂH_—frf——L—’Lz — \/2gL+ m,fi = 23,0 ms~ 1.

Tento idaj sa takmer presne zhodoval s maximom na grafickom
znazorneni zavislosti rychlosti skokana od ¢asu.
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SelectMemove Dolo

Obr. 3: Grafické znazornenie rychlosti skokana
v zavislosti od casu.

5. Zhrnutie

Pouzivanie multimédii vo vzdelavacom procese dynamizuje cely
priebeh vyucéovania a robia ho atraktivnejsim, ale je potrebné dbat
na spravnu mieru pouzitia multimedialneho obsahu, aby bol ob-
sah k veci, aby nepdsobil rusivo. Multimédia pdsobia na viaceré
zmysly Ziakov naraz. Z tohto dévodu maju multiplikacny efekt
a ten spbsobuje, ze si ziak ,uklada“ informécie do dlhodobej pa-
miite lahSie. Ziak je v procese ucenia sa aktivny, méze postupovat
individuélne, interaktivne zasahovat do priebehu vyucby. Multi-
média napoméahaju pri uplatnovani didaktickych zasad a pri dosa-
hovani vyuc¢bovych cielov. Ako bolo spomenuté, ndzornost ktori
multimédia do vyucovania prinasaji, sa priaznivo odraza aj vo
vytvarani si spravnych predstav.

Podla naértu hodiny, ktory sme uviedli v tomto ¢lanku si méze
ucitel pripravit mnoZstvo zaujimavych nadmetov pre Ziakov, a to
nie len pre vyucovanie matematiky. Na web strankach je dostup-
nych mnozstvo videozaznamov pohybov a kreslenych filmov, ktoré
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sa daju vyuzit vo vzdelavani. Tieto mézu vyhladavat aj zZiaci, resp.
si ich m6zu natodit aj sami a neskor analyzovat. Aj tieto aktivity
maju pozitivny vplyv na rozvoj digitalnych kompetencii a kom-
petencii tykajucich sa prace s informaciami.

Zaver

.....

znam. Sice priprava ucitela je naro¢nejsia, ale nakoniec si vlastne
ucitel pracu ulahcéuje, zefektiviiuje a robi svoj predmet pritazlivej-
$im pre ziakov. Je nutné uvedomit si, Ze pouzivanie multimédii vo
vyucovani sa ziaci neucia len dany predmet, ale tiez spoznavaja
moznosti vyuzitia digitalnych technolégii. Zo spominanej experi-
mentéalnej vyucby tiez vyplyva, Zze nazornost ktori multimédia do
vyucovania prinasaju sa priaznivo odraza vo vytvarani spravnych
predstav, ¢o Gizko suvisi s kompetenciami modelovania a rieSenia
problémov ziaka.

Dnes uz nikto nepochybuje o potrebe integrovat moderné di-
gitdlne technoldgie do vyucovania a je len na ucitelovi, ¢i tieto
nové nastroje vzdelavania vyuzije v edukacnom procese zmyslu-
plne a efektivne.
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