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TEST MATEMATICKE GRAMOTNOSTI

VLASTIMIL DLAB

Témeér kazda konference ucitelt, kazdy sbornik toho ¢i onoho
setkani se zabyva otdzkou tak zvané matematické gramotnosti.
Bohuzel, velmi casto konci tyto ,studie“ v obecnych frazich. Co
tim myslim? Strucné feceno, postradam v zaplavé uvedenych ne-
definovanych pojmi a vazeb alespon v néjaké mife stru¢né a jasné
vysvétleni, co vlastné znamend byt matematicky gramotny ¢i
negramotny. |

Doufam, Ze nikoho nepfekvapi, Ze i pfes svij pokrodcily vék
jsem nikdy pojem ,matematické gramotnosti“ ani neuzil, ale ani
jej nepotifeboval. A pfi tom si myslim, Ze poznam, zda student,
ucitel ¢i uznavany pedagog dané matematické latce (opravdu) ro-
zumi a do jaké miry své znalosti umi sdélit a vysvétlit. Nicméné
se vyskytnou situace, kdy odpovéd neni snadné.

Nedavno se mi dostal do ruky Sbornik 8. setkdni uciteli mate-
matiky (Prachatice, 2002), kde jsem se docetl, Ze pivab matema-
tickych poznatkid miZe spocivat i v jejich neocekdvanosti, novosti,
zddnlivém rozporu s predstavami, s ¢imz naprosto souhlasim. Cla-
nek ilustruje tento jev na pfikladu z prvniho roéniku nasi Mate-
matické olympiddy, ktery se konal v roce 1951:

V kolika zdkladnich prucich (strandch a thlech) se mohou sho-
dovat dva trojihelniky, které nejsou shodné?

Clanek pak pokraduje: Snadno lze ovérit, Ze dva trojihelniky,
které nejsou shodné, se mohou shodovat v 5 zdkladnich pruvcich,
napt. ve dvou strandch a tiech uhlech. Jednou z takovych moznosti
je dvojice podobnych trojihelniki se stranami a = 27, b = 36,
c =48, a’ = 36, b’ = 48, ¢’ = 64. Prijit na tento vysledek je oviem
péknou ukdzkou tvorivého pristupu k elementdrni matematice.

M4 otéazka zni: Rozumi autor této uloze, tj. je matematicky

gramotny?
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Pfedpokladam, Ze Gloha (tj. autor) vyZaduje celociselna feseni.
Témé¥ trividlnim uzitim feSeni kvadratické rovnice (grafu para-
boly) dostavame, ze dvojice takovych (podobnych) trojuhelniki
maji strany

a=z3 b=1z2%y, c=ay?

a = :E2y, b :xy2, c ___\y3, (*)

5—1 5+1

kde:c>0,y>0,:1:7£yjsoucelééislaa\/_2 <:—I:—<\/>.2 .
Yy

Tak napriklad pro x = 5, y = 6 dostavame

a = 125, b= 150, ¢ = 180,
a’ =150, b’ = 180, ¢ = 216.

Autorem uvedené feseni obdrzime pro x = 3, y = 4.

Umite moji otazku zodpoveédét?
Poznamka na zavér. Vyse zminéna uloha dostane plné za-
dostiucinéni, jestlize pripustime realna reSeni, napr.

a=m b=V107%, ¢ = 10m,
o' = /1072, b’ = 107, ¢ = 10V10.

V8echna feSeni 1ze snadno znazornit graficky — viz obr. 1.
Reseni odpovidaji bodiim (z,y) lezicim mezi polopfimkami
p a ¢ danymi rovnicemi

\/5+1w V5 —1

Yy = z,

2 & 2

kromé bodt lezicich na polopfimce (ose) s, ktera je dana rovnici
x = y: tyto body odpovidaji ,degenerovanému“ reseni, kdy jsou
oba trojuhelniky rovnostranné, a tudiz shodné. Podobné lze inter-
pretovat body na polopfimkach p a ¢: ty odpovidaji situaci, kdy
prislusné trojihelniky degeneruji na tsecky.
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Obr. 1

Reseni odpovidajici bodiim, jez lezi na téZe polopfimce vedené
pocatkem (0,0), jsou podobné, tj. lidi se pouze (kladnym) koefi-
cientem podobnosti: poméry stran pfislusnych trojahelniki jsou
konstantni. Tuto situaci ilustruje na obrazku polopfimka m odpo-
vidajici celodiselnym feSenim a = 8t, b = 12t, ¢ = 18¢, a’ = 12¢,
b = 18t, ¢ = 27t, kde t je libovolné piirozené ¢islo.

Mfiizové body odpovidaji celo¢iselnym feSenim. Nejmensi (ne-
soudélna) feseni dané t¥idy odpovidaji bodim oznafenym ¢ernou
teckou.
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Nutno jesté dodat, Ze poloprimky, jejichzZ smérnice jsou na-
vzajem inverzni, tj. polopfimky, které jsou symetrické vzhledem
k ose s, vedou ke stejnému feseni. Je tedy mozno se omezit na fe-
Seni odpovidajici bodiim mezi polopfimkami q a s, ¢i mezi s a p.

Body blizké ose s odpovidaji feSenim, v nichz jsou trojuhelniky
blizké rovnostrannym. Takovym feSenim je (pro libovolné mala ¢)

a=1b=1+4¢, c=(1+¢)?
o' =14¢ b =(1+¢)? ¢ =(1+¢) (**)

Zde vidime, Ze kazda volba racionalniho cisla ¢ = %, které

spliiuje 0 < € < ‘/— L vede po vynasobenl celym cislem v3 k celo-
¢iselnému feSeni. Tak napr. volba € = 5 vede k vyse zminénému
feSeni a = 8, b = 12, ¢ = 18, a’ = 12, ' = 18, ¢/ = 27. Dilezité
je si uvédomit, Zze kazdé celociselné feseni (*) spliiujici 0 < z < y
lze ziskat timto zptsobem. Stali zvolit ve vychozim feSeni (**)
£ — Y=z

==,

Neexistuje feseni, pfi kterém by (neshodné) trojuhelniky byly
rovnoramenné. Existuje vSak tfida podobnych (realnych) reseni,
kdy jsou trojuhelniky pravothlé (pfislusné body lezi na polo-
pfimce 7). Ta je urCena napf. feSenim

1++5 . 1++5

[S]
[N}
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