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not yet distributed with official Babel, cannot be installed smoothly. The article
introduces an installation package of the new module not only for TEX Live
but also for other famous TEX distributions. Functionality of XqIATEX is also
preserved.

Abecedni razeni a sestavovani rejstrikia
vyhradné pomoci makrojazyka TpXu

‘l PETR BREZINA I

Ve svété TEXu se pro abecedni fazeni rejstiikt obvykle uziva externich programi,
jako je napft. makeindex. TEX ovSem poskytuje silny makrojazyk, ktery umozinuje
vytvorit mechanismus schopny kvalitné provadét razeni podle abecedy. Hlavni
vyhoda vyuziti takového mechanismu pro tvorbu rejstriku by spocivala v tom,
ze dokument by bylo mozno zpracovat véetné rejstiiku na kazdém pocitaci, kde
je nainstalovan TEX, nezévisle na dalsim programovém vybaveni (externi pro-
gramy nemusi byt vSude k dispozici, mohou byt zavislé na pouzitém opera¢nim
systému atd.). Pfesto se v praxi této moznosti vétSinou nevyuziva. V jedendcté
kapitole knihy Typograficky systém TgX [3] autor vyjmenovava nékolik diavodu:
»Algoritmus by byl velmi tézkopadny, zatézoval by pamét TEXu, zdrzoval by
formétovani a v neposledni fadé Upravy algoritmu pro tridéni podle narodnich
abeced by byly velmi obtizné.“ Tato nedtvéra ve schopnosti TEXu se pro mé
stala vyzvou, abych se pokusil v makrojazyku TEXu napsat prakticky vyuzitelny
program na abecedni fazeni.

Pii tvorbé makra sort, jak jsem nakonec nazval vysledek svého usili, jsem
se inspiroval programem csr Petra Olsdka [cf. 2], odkud jsem pFevzal myslenku
Ctyrprichodového abecedniho rfazeni a myslenku tridici tabulky. Posléze jsem
k tomuto makru udélal soubor obsluznych maker na tvorbu rejstiiku; pii navrhu
vzhledu rejstifku jsem nalezl inspiraci ve élanku An indexing facility for TpX [4].
Cely makrobalicek, ktery dostal nédzev index, si ¢tenalr muze stdhnout z mych
internetovych stranek na adrese http://www.volny.cz/petr-brezina,/.

Poté co jsem dokoncil makrobalicek index, jevi se mi vyse citované argumenty
jako nepresvédcivé. Pokusim se proto v kratkosti zhodnotit vyhody a nevy-
hody svého Teseni v konkurenci s externimi programy. Jedna vyznamné prednost
makrobalicku index zaznéla jiz v prvnim odstavci tohoto ¢lanku; na tomto misté
ji uz opakovat nebudu a ptejdu k dalsim vlastnostem. Radici algoritmus lze po-
moci tridici tabulky snadno prizpusobit pro ruzné jazyky; navic je celé makro
sort pouze TEXovsky kod, takze si ho Sikovny TpXista muze vzdycky prizpuso-

23



bit konkrétnim potfebam (napi. pridat paty pruchod, bude-li to néjaky jazyk
vyzadovat). Takovou flexibilitou se standardné uzivany program pro rejstiiky
makeindex pochlubit nemuze; doslechl jsem se vSak o programu xindy, ktery
pry umoznuje definovat pravidla abecedniho fazeni pro ruzné jazyky. Pamétové
naroky makra sort nejsou nijak zvlast velké a jsou v podstaté nezavislé na délce
seznamu hesel, ktera maji byt sefazena, takze lze pomoci tohoto makra tridit
mnohatisicové rejstiiky i ve starém dobrém emTEXu. Nejvétsi slabinou makra
sort je jeho rychlost, ktera je mnohonasobné mensi nez rychlost programu make-
index; na druhé strané rychlost makra sort je srovnatelna s rychlosti programu
csr. I kdyz ¢innost makra je pomérné pomalé, nebylo by spravné prilis zduraz-
novat, ze zdrzuje forméatovani, nebot rejstiik se obycejné negeneruje pri kazdém
formétovani v prubéhu vzniku dokumentu, nybrz az nakonec, kdyz uz je cely do-
kument napsan. Je také zapotiebi uvédomit si, Ze pri pouziti makrobali¢ku index
Ize vytvorit rejstiik béhem jediného zpracovani dokumentu TEXem, zatimco pfi
pouziti externiho programu je pro vytvoreni rejstiiku nutno spustit TEX dva-
krat a jedenkrat spustit onen externi program. Zd4 se mi, ze makrobalicek index
nabizi propracovanéjsi zptsob zpracovani ¢isel stran v rejstiikovych heslech nez
program makeindex. Na tomto misté se slusi upozornit na jedno nebezpeci, které
¢iha na uzivatele ¢eskoslovenské mutace programu makeindex, zndmé pod jmé-
nem csindex: vsiml jsem si, Ze linuxovd verze programu csindex fadi chybné
plankton < planka, zatimco v DOSu jsou obé tato slova fazena spravné; chybu
jsem nahlasil autorim linuxové verze programu csindex.

Technické souvislosti aneb Trocha historie

Myslim si, Zze nebude nezajimavé nahlédnout do ,strojovny“ makra sort a pove-
dét si, jakym zpusobem pracuje. Od prvniho navrhu po koneény vysledek pro-
délalo toto makro zasadni proménu. Pii tvorbé makra jsem vénoval obzvlastni
péci jeho rychlosti; nejsem vsSak matematik ani informatik a nevim, zda se mi
podaftilo nalézt optiméalni feseni.

Vstupni soubor je nejprve podle primarni fadici platnosti rozdélen na Sest-
nact pomocnych soubort. Jejich velikost je razna v zavislosti na tom, kolik
polozek za¢ind jakym pismenem; kdyby napft. vSechny polozky zacinaly pisme-
nem a, jeden pomocny soubor by obsahoval vsechny polozky, zatimco zbylych
patnact souborti by bylo prazdnych, takze bychom si tim délenim vibec nepo-
mohli. V praxi vsak byva rozdéleni polozek do pomocnych soubori mnohem
vyrovnanéjsi. Jednotlivé pomocné soubory jsou setfidény samostatné a nakonec
slouceny do jednoho vystupniho souboru.

Prvni verze t¥idictho mechanismu, netinosné pomalé (nevyuzivala ani rozdé-
leni polozek do pomocnych soubori), fungovala tak, ze prvni polozka ve vstup-
nim souboru byla z tohoto souboru vyjmuta, ulozena do paméti a postupné
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porovnavana s ostatnimi polozkami v tomto souboru. Byla-li polozka v paméti
z hlediska ttidéni shledana vétsi nez ta, s niz byla porovnavana, byly obé polozky
prohozeny. Po projiti celého vstupniho souboru byl obsah paméti zapsan na ko-
nec vystupniho souboru settidénych polozek. To se opakovalo, nez byl vstupni
soubor zcela vyprazdnén. Vstupni soubor ¢itajici n polozek bylo tedy treba projit
(n — 1)krat a celkové bylo provedeno (n? — n)/2 porovnan{ polozek.

Druhé verze byla chytiejsi. Polozka nactend do paméti se neporovnavala
s netfidénymi polozkami vstupniho souboru, nybrz se setfidénymi polozkami
vystupniho souboru. Tim se pocet porovnani polozek stal zavisly nejen na cel-
kovém poctu polozek, ale i na jejich ptivodnim potadi; tento pocet porovnani
se pohyboval v rozmez{ od n — 1 do (n? — n)/2, pii¢emz druhé krajni hodnota
odpovidala settidéni vstupniho souboru s n jiz abecedné setfazenymi polozkami,
kdezto prvni krajni hodnota odpovidala setiidéni vstupniho souboru s n po-
zpatku serazenymi polozkami.

Protoze operace zépisu a ¢teni do/ze souboru jsou obecné pomalé, zacal
jsem experimentovat s tfidénim pouze v paméti TEXu. Tato ,bufferova“ metoda
trfidéni byla opravdu rychlejsi nez piivodni ,souborova“ metoda, ale pouze do
urcitého poctu polozek; za touto hranici se rozdil rychlosti obou metod zvétsoval
ve prospéch metody ,souborové“, nebot TEX zpracovava dlouhé fetézce pomalu.
V TEXu je totiz jisty exponencidlni vztah mezi délkou Tetézce a dobou jeho
zpracovani.

Aby bylo dosazeno co mozné nejvyssi rychlosti t¥idéni, vysledna verze tiidi-
ctho mechanismu je kombinac{ obou dvou tfidicich metod ( ,,bufferové“ a ,soubo-
rové®). Nejdrive se v paméti TgXu setfidi skupina dosud nesetfidénych polozek,
jejichz pocet je dan registrem \bufsize; potom se tato skupina porovna s jiz
setfidénym souborem. A tak porad dokolecka. Registr \bufsize je pfednastaven
na hodnotu 16.

Pouziti makra sort

Abecedni Fazeni pomoci makra sort je velice snadné; sta¢i TEXem zpracovat
soubor obsahujici nasledujici prikazy:

\input sort
\sort {tridici tabulka} {vstupni soubor}y {vystupni soubor}
\bye

Uzivatel mlze experimentovat s nastavenim registru \bufsize, ktery jistym
zpusobem ovliviiuje rychlost tfidéni; minimélni hodnota je 2, maximé&lni hod-
nota je omezena dostupnou pameéti TEXu. Piikazu \sort je mozno v jednom
dokumentu uzit vicekrat.

Vstupni soubor se sklada z libovolného poctu prikazu
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\abc{polozka}{text polozky}

Ttidéni se provadi podle parametru polozka. Je-li v seznamu vice piikazu
\abc se stejnou polozkou, ve vystupnim souboru zustane jen jeden; parame-
try text polozky budou slouceny a oddéleny oddélovacem \sep. Kazda polozka
muze byt rozdélena prikazy \endoffield do nékolika poli, coz umoznuje im-
plementovat rejstriky s podpolozkami, podpodpolozkami, podpodpodpolozkami
atd. (tj. makeindexovsky piikaz vykiiénik). V poloZce se muze vyskytnou pii-
kaz \endofentry; v tom pripadé bude polozka tfidéna jen podle textu pred-
chézejiciho tomuto prikazu, ostatni text bude ignorovan; to umoznuje imple-
mentovat makeindexovsky prikaz zavinac¢. VsSechny fidici sekvence s vyjimkou
\endofentry a \endoffield jsou pii abecednim fazeni ignorovany.

Pravidla abecedniho razeni jsou definovana ve tridici tabulce, ktera je ulo-
Zena v samostatném souboru. Komentovany priklad tridici tabulky, vhodné pro
Cestinu, nalezneme v souboru stab-cz.tex. Tridici tabulka obsahuje prikazy
\sorttab a \sorttabx, které jednotlivym znakum prifazuji ¢islo abecedniho
poradku. Prikaz \sorttab prifazuje ¢islo pro kazdy pruchod, zatimco prikaz
\sorttabx piifazuje ¢slo jen pro ¢étvrty prichod. Ridici sekvence s identifi-
katorem pcislo prichodu: znak se za pomoci piikazu \chardef stane ¢iselnou
konstantou. Znaky, jimz nebylo pfifazeno zadné ¢islo (tj. ¥dicl sekvence s iden-
tifikdtorem péislo prichodu: znak mé vyznam piikazu \relax), jsou pii t¥idéni
ignorovany. Vsechny znaky uvedené spolecné jako parametr makra \sorttab
maji pro prvni prichod pridéleno stejné ¢islo. VSechny znaky uvedené spolecné
v jedné skupiné, v niz jsou vzdjemné oddélené ¢arkou, maji pro druhy prichod
ptidéleno stejné ¢islo; jednotlivé skupiny se od sebe oddéluji sttednikem. Pro
treti a ¢tvrty prichod maji vsechny znaky, které se vyskytuji v parametru makra
\sorttab, pfidélena riizna &isla. Napiiklad \sorttab{e,E;é&,E;&,E} znamen4,
ze

v l.prichodue=E=¢=E=¢=E,
ve 2. prichodue =E < é=E <& =E,
ve 3. prichodue < E < é < E < & < E,
ve 4. prichodue < E<é < E <& < E.

Znaky uvedené jako parametr makra \sorttabx maji pridéleno ¢islo jen pro
¢tvrty prichod; vzdjemné jsou oddéleny carkou. Za jeden znak je vyjimecné
mozno pokladat skupiny pismen ch, Ch, CH, cH. Céarka a stfednik se do tifdici
tabulky vkladaji pomoci zastupnych ridicich sekvenci \comma a \semicolon.

Cizi jazyky
Domnivam se, Ze pti vytvoreni vhodnych tridicich tabulek bude ¢tyiprichodovy

tridici algoritmus makra sort dostatecny pro vétsinu evropskych jazyku, véetné
polytonické fec¢tiny. Cestina ma tu zvlastnost, ze pri abecednim razeni poklada
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skupinu znakt ch za jediné pismeno. V jinych jazycich se vyskytuje opacny
jev: jeden znak odpovida dvéma pismentm, napr. § v némciné nebo ce ve fran-
couzstiné. To se da lehce vyresit prostfednictvim specidlnich znakd na drovni
zapisovacich a ¢tecich maker: Napiiklad zafidime, aby se do vstupniho souboru
pro rejstiik prepsalo kazdé ostré es jako dvojice znaku ~~197719, do tridici
tabulky dame radek \sorttab{s,~~19,S} a pri sazbé vystupniho souboru za-
jistime, aby dvojice znak ~~197719 vytiskla jedno ostré es: \catcode‘~"19=13
\def~"19""19{\ss}. Pak budeme mit hezky setiidéno: Masse < Mafle < Mast.
Jisté starosti ndm udéla také to, ze v raznych jazycich se stavéji razné k otazce
viceslovnych polozek. Ma byt (Petr a Jan) < (Petra a Jana), nebo (Petra
a Jana) < (Petr a Jan)? Ignorovani mezer (napf. ve vSech prichodech kromé
posledniho) se d4 snadno zaf{dit ve t¥idici tabulce. Nastaveni t¥idén{ nad jednot-
livymi slovy versus nad celou polozkou v raznych pruchodech by vsak vyzadovalo
zasah do maker \firstpass, \secondpass, \thirdpass a \fourthpass. Tolik
o perspektivé vyuziti makra pro cizojazy¢nou sazbu.

Tvorba rejstriku

Chceme-li vytvaret rejsttik, musime pomoci ptikazu \input index nacist sou-
bor maker index. tex; spolu s timto souborem bude automaticky nac¢ten i soubor
sort.tex. Pak pomoci prikazu \openindex otevieme soubor \jobname.idx,
do néjz budou v pribéhu zpracovani dokumentu ukladany podklady pro vy-
tvoreni rejstiiku. Na konci dokumentu tento soubor zavieme pomoci piikazu
\closeindex. Stranka obsahujici posledni odkaz do rejstiiku musi byt ulozena
do souboru \jobname.dvi diive, nez prijde ke slovu piikaz \closeindex; proto
pred timto piikazem napiSeme néco jako \vfill\supereject. Poté co je sou-
bor \jobname.idx uzavien, mtzeme pomoci piikazu \sortindex rejstiik se-
tridit (vysledek této ¢innosti bude ulozen do souboru \jobname.ind) a pak uz
nam jen zbyva pouzit piikaz \printindex k vytisténi rejstiiku. Nec¢ekejme vsak,
ze makro \printindex vysazi nadpis ,Rejstiik®, zahaji vicesloupcovou sazbu,
zméni velikost pisma atd.; to jsou véci, které si uzivatel musi podle konkrétniho
typografického pozadavku zaridit sam.

Tvorbu rejstitku 1ze ovlivnit prostiednictvim nékolika parametri. Pokud
jesté pred nactenim souboru index.tex prifadime ridici sekvenci \makeindex
pomoci \chardef hodnotu 0 (\chardef\makeindex=0), rejstiik vytvoren ne-
bude; této vlastnosti s prospéchem vyuzijeme pfi vzniku dokumentu nebo pfi
jeho doladovéani, kdy nam o sestaveni rejstiiku vubec nejde. Pokud fidici sek-
venci \makeindex prifadime hodnotu 1, do souboru \jobname.idx budou ulo-
zeny podklady pro tvorbu rejstiiku, ale rejstiik nebude setridén ani vytistén, ne-
bot piikazy \sortindex a \printindex neprovedou prislusnou ¢innost. K tpl-
nému vytvoreni rejstiiku vede hodnota 2; tu vsak ridici sekvenci \makeindex
prifazovat nemusime, nebot se jednd o implicitni nastaveni.
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Pro zakladni vzhled rejstiiku jsou pripraveny tfi styly, oznacené ¢isly 0, 1
a 2. Styl 2 je vhodny pro rejstiik s maximalné dvéma trovnémi hesel (tj. heslo
tim, ze pomoci \chardef pritadime fidici sekvenci \indexstyle prislusné cislo.
Pokud tak neuéinime, pouzije se implicitné styl 0. Upravou nékterych maker si
uzivatel mtze vytvorit svij vlastni styl.

Jméno souboru s tiidici tabulkou, ktera se ma pouzit pro abecedni razeni
rejstitku, se uvadi v téle definice makra \stabfile. Implicitné je definoviano
\def\stabfile{stab-cz}; to znamena, ze se pouzije tridici tabulka vhodné
pro vytvareni ceskych rejstriki.

V téle definice makra \itabfile se uvadi jméno souboru s inverzni tabulkou.
Jak nazev napovidé, inverzni tabulka je, zhruba fec¢eno, opakem ttidici tabulky
(v t¥idici tabulce jsou znakum pfifazena Cisla, zatimco v inverzni tabulce jsou
¢fslam pritazeny znaky) a vyuzivd se ji pfi sazbé zdhlav{ skupiny hesel za¢ina-
jicich stejnym pismenem. Zvolend inverzni tabulka by méla korespondovat se
zvolenou tiidici tabulkou. Implicitné je definovano \def\itabfile{itab-cz}.

Text dokumentu je umistén mezi piikazy \openindex a \closeindex. V tex-
tu muzeme pomoci ruznych piikazu vyznacit mista, na néz se ma v rejstiiku
odkazovat.

Chceme-li do rejstiiku zanést odkaz na jedno slovo, zapiseme pied to slovo
prikaz \idx a do jeho parametru uvedeme heslo, pod nimz mé byt dany odkaz
v rejstiiku zafazen; napiiklad:

Zv1asté \idx{Plutarch}Plutarch se stal moji oblibenou Cetbou.

Casto ale nechceme, aby é&isla stranek v rejstiiku odkazovala jen na vyskyt
pouhého jednoho slova v textu, nybrz na pasaz textu, kde se pojednava o pojmu
vyjadieném prislusnym rejstiikovym heslem. V tom pripadé misto uziti prikazu
\idx uzavieme mezi dvojici prikazi \idxb a \idxe danou pasaz textu; napriklad:

Mrhéni Casem je velké zlo. Jina, jesSté horS3i zla provazeji védy
a~uméni. \idxb{pfepych}Takovy je pfepych, zrozenj jako ony ze
zahalky a~marnivosti 1idi. P¥epych jde zfridka bez véd a~uméni
a~ony nikdy nejdou bez né&j.\idxe{pfepych}

Nékdy checeme v rejstiiku zdtraznit nékteré ¢islo stranky (napft. tuénym pis-
mem), abychom ¢tenéfe upozornili, Ze ptislusnd pasaz ¢i ptislusny vyskyt daného

raznénym c¢islem stranky mame k dispozici nasledujici prikazy:

\idxit — odkaz na jedno slovo, kurzivné;

\idxbit — zacatek odkazu na pasaz textu, kurzivneé;
\idxeit — konec odkazu na pasaz textu, kurzivné;
\idxbf — odkaz na jedno slovo, tucné;

\idxbbf — zacatek odkazu na pasidz textu, tucné;
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\idxebf — konec odkazu na pasaz textu, tucné;

\idxul — odkaz na jedno slovo, podtrzené;
\idxbul — zacatek odkazu na pasaz textu, podtrzeng;
\idxeul — konec odkazu na pasaz textu, podtrzené.

Odkaz na jiné rejstifkové heslo (,viz“, ,viz téz“) se do zdrojového textu
zapisuje pomoci piikazu \idxsee; napriklad:

\idxsee{Istanbul}{Konstantinopol}

Pro oddéleni hesel, podhesel, podpodhesel atd. se v parametru vyse uvede-
nych prikazt uziva vykricniku; naptiklad:

\idx{jazyk!indoevropské jazyky!slovanské jazyky!cCestina}

Pokud si prejeme tadit nékteré heslo jinak, nez by odpovidalo jeho psané
podobé, mizeme pouzit zavinac¢ k oddéleni podoby hesla, ktera se ma vytisknout,
od podoby, podle niz se ma radit; napriklad:

\idx{Ludvik 08@Ludvik~VIII.}
\idx{Ludvik 09@Ludvik~IX.}
\idx{Ludvik 10@Ludvik~X.}

V jednom parametru prikazu pro vytvoreni rejstiikového odkazu se mize
vyskytnout zavinac i vykri¢nik; napriklad:

\idx{kral'!Ludvik 14@kral!Ludvik~XIV.}

Vsechny vyse uvedené prikazy pro tvorbu rejstrikovych odkazi, vyskytnou-li
se ve vertikalnim moédu, zpusobi prechod do odstavcového médu. To je dile-
Zité pro to, aby do rejstfiku bylo zaneseno spravné cislo strany, kdyz se téchto
prikazl uzije na samém zacCatku odstavce. Potfebujeme-li vyjimecné potlacit
prechod do odstavcového modu, muazeme vyuzit naptiklad nasledujiciho triku:
\hbox{\idx{heslo}}.

Pro zpracovani cisel stran plati tyto ¢tyri zésady:

1. Na uzivatelem zadany rozsah stran (napf. pomoci dvojice prikazu \idxb
a \idxe) se pohlizi, jako by do rejstiiku byly zaneseny jednotlivé strany z tohoto
rozsahu.

2. Kazdé cislo strany se v rejstiiku vyskytne pouze jednou; zpusoby zvyraz-
néni jednotlivych ¢isel se kumuluji.

3. Posloupnost dvou ¢i vice tésné za sebou jdoucich ¢isel, kterd jsou popti-
padé timtéz zplisobem zvyraznéna, se prevadi na rozsah (napf. posloupnost ¢isel
1,2,3,4,5,6, 7, 8 9 bude zpracovana takto: 1-3, 4-6, 7, 8-9).

4. Zéporna cisla stran (tj. strany predmluvy), jejichz poradi musi byt se-
stupné, se zpracovavaji stejné jako kladna ¢isla s tim rozdilem, ze budou vytis-
téna Fimskymi ¢islicemi (malymi pismeny).
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Pokud v jednom rejstitku zvyraznujeme cisla odkazovanych stran kurzivné
i tuéné, musime definovat ridici sekvenci \bi jako prepina¢ do tu¢né kurzivy pro
ptipad, ze by nékteré c¢islo mélo byt zvyraznéno obéma zplisoby soucasné.

Pro sazbu rozsahové pomlcky muzeme vyuzit makra \aZ, popisovaného
v ¢ldnku Hrstka tipi pro TgXovskou sazbu [1]. V tom ptipadé musime nélezitym
zpusobem predefinovat ptikaz \spandash.

Pti zapisu do souboru \ jobname.idx je zapotfebi zménit kategorii aktivnich
znakd na neaktivni, tak aby neexpandovaly neziddoucim zpisobem; to miize
uzivatel zaridit v definici makra \idxdefs. Podobnou tlohu pfi nac¢itani tfidici
a inverzni tabulky plni makro \tabdefs; zde je vSak nutné definovat navrat
k puvodnimu nastaveni prostiednictvim makra \canceltabdefs.
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Summary: Alphabetical sorting and creation of indexes
exclusively by means of TgX language

The article presents the macro package “index” for creation of indexes. An im-
portant part of this package is the TEX macro “sort” for alphabetical sorting. It
uses a four-pass sorting algorithme which can be accommodated to different lan-
guages through a sorting table. Its memory requirements are independent of the
length of the list of entries to be sorted. The treatment of page numbers in index
entries is sophisticated. The macro package “index” is available including French
documentation on author’s home page http://www.volny.cz/petr-brezina/.
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