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Predstaveni LuaTEXu

I MICHAL MADR, PAVEL STRIiZ I

Abstrakt

Tento ¢lanek ve strucnosti pfedstavuje program LuaTgX [¢téte luatech nebo
také ludhtech] — ambiciézniho néslednika programu pdfTEX. Clanek se snazi
zasadit LuaTEX do kontextu néslednickych programu TEXu a predstavit nové
moznosti, které tento systém jiz pfinasi a mél by v budoucnu prinést.

Vétsina informaci v tomto ¢lanku byla cerpana z webové stranky projektu
LuaTgX, http://www.luatex.org/, s vielym souhlasem jejich tvtrcu.
Klidova slova: LuaTgX, Lua, pdfTEX, Omega, Aleph, N7S, e TpX, CONTEXT,
Oriental TEX, XHIEX, Unicode, OpenType.

LuaTgX v kontextu déni

V roce 1990 v ¢lanku [2] v ¢asopisu TUGboat ohldsil Donald Knuth ukonceni
nového vyvoje programu TEX — nadéle bude jen opravovat zavazné chyby. Kdo-
koliv bude moci pouzit zdrojové kody TEXu k vytvoreni systému s pridanou
funkcionalitou, ale takovému novému systému musi dat jiné jméno nez TEX.

Coarmex ) (o) (W8 ) (Omenn)

Obréazek 1: Hlavni systémy vychézejici z TEXu (rok 2000).

O vytvoreni nového TEXového systému se od té doby pokusila fada pro-
jektu. Tyto projekty se pokusily TEX vylepsit v riznych smérech a s riznym
uspéchem. Obrazek 1 ukazuje hlavni naslednické TEpXové projekty na prelomu
tisicileti. Podobné to popsal i Petr Olsék v kapitole 3.8 , Néslednici TEXu“ v knize
Typograficky systém TEX [3] z roku 2000.

*(& TUG finan¢né podpoiil vznik LuaTEXu, knihovny MPlib a také vznik plnohodnotnych
rodin pisem Latin Modern a TEX Gyre. Za postiehy k ¢lanku dékujeme panim Vitu Zykovi,
Arthuru Reutenauerovi, Karlu Hordkovi a Petru Aubrechtovi.
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Jednim z téchto nésledniki byl systém Omega, ktery prinesl podporu pro
zpracovani vicejazycnych texti zapsanych v riznych kédovanich. Omega umoz-
nila kvalitni sazbu nelatinkovych jazyka vcetné sazby zprava-doleva. Omega
vnitiné kodovala znaky podle Unicode a byla schopné pracovat s fonty obsa-
hujicimi pres 65 tisic znaki. Omega prinesla fadu inovaci, napt. konfigurova-
telny preklad znaki ze vstupniho souboru do (svého vnitiniho kédovani podle)
Unicode!.

Dalsimi dvéma néaslednickymi systémy byly produkty projektu N7S (New
Typesetting System), ktery usiloval o vylepSeni a pteklopeni jadra TEXu do
jazyka Java, s vyuzitim témeér dvacetileté zkusenosti s pouzivanim TEXu. Jako
vedlejsi produkt systému NS vznikl e TEX — sada TEXovych rozsifeni, zejména
o podporu pravolevé sazby, zvySeni poctu registra z 256 na 65636, usnadnéni
expanze a mirné zjednoduseni trasovani.

Posledni z nasledniki byl aktivitou Han Thé Thanha, jehoz program pdf TEX
prinesl vystup ve forméatu PDF a podporu mikrotypografickych rozsiteni a brzy
si ziskal popularitu, kterd trva dodnes. Vice viz pfedchozi ¢lanek.

Obrézek 2: Hlavni systémy vychézejici z TEXu (zacitek roku 2010).

Obrézek 2 ukazuje, jak vypad4 situace dnes. Projekt N7S, ktery dale nepo-
kracuje, nedosahl prakticky pouzitelnych vysledkt. e TEXova rozsiteni Uspésna
byla a jsou pouzita vétsinou forméatu soucasnych TEXovych distribuci. Vyvoj sys-
tému Omega ani jeho naslednika Aleph uz také nepokracuje. Aleph oproti Omega
prinesl nékterd vylepseni, napf. integraci pravé s eTpXem. Systém pdfTEX se

IVstupni text byl pfedzpracovan externim programem a potom teprve naéten jadrem TEXu.
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v TEXovém svété stal de facto standardem. Po integraci s eTgXem je také ozna-
¢ovan jako pdf(e)-TEX. Na scéné se mezitim objevil dal$i vyznamny TEXovy
naslednik, XqTEX, ke kterému se vratime na konci ¢lanku. Podrobnéji o historii
TEXu viz ¢léanek [4].

Tym vyvojaia pdf TEXu ozndmil (podobné jako D. Knuth v roce 1990), Ze
po vydani pristi velké verze, 1.50.0, budou vydavany uz jen opravy. pdfTEX
tedy bude ,,zakonzervovan“ a v implementovani nové funkcionality predéa Stafetu
novému programu s nazvem LuaTgpX. Zakladni tym vyvojaia LuaTgXu je tvo-
fen Taco Hoekwaterem, Hansem Hagenem a Hartmutem Hankelem. Personalni
propojeni s pdf TgXem je tésné — vsichni t¥i byli také soucasti zakladniho vy-
vojového tymu pdfTEXu, navic autor pdf TgXu, Han Thé Thanh, je jednim ze
spolupracovnikt LuaTEXu. Soucasti projektu LuaTEX bude integrace rady rysu
ze systémi Omega/Aleph (kédovani podle Unicode, podpora rozsahlych fontt,
konfigurovatelny preklad vstupniho textu, sazba v riznych smérech), ¢imz dojde
k propojeni puvodnich nasledniki z Obrézku 1 ze strany 191.

Cile LuaTEXu

LuaTEX si klade velké cile. Mezi ty hlavni patii pfidani podpory pro OpenType?
fonty, pridani podpory pro rysy implementované v systému Omega/Aleph a pri-
déani podpory pro rozsititelnost — tvirci maker budou mit moznost vstoupit do
¢innosti LuaTEXu a zménit jeho chovani. V ramci LuaTEXu tedy bude mozné dé-
lat zmény, které dosud byly mozné jen zménou ve zdrojovych kédech prislusného
TEXového programu, a tim vlastné tvorbou nového TEXového systému.

Do LuaTgXu byl integrovan skriptovaci jazyk Lua®. Koneéné tedy bude
mozno psat slozitéjsi algoritmy elegantné s vyuzitim regularnich vyrazu, sezna-
movych datovych struktur a podobnych nastroji béznych v populdrnich progra-
movacich jazycich dneska.

Funkce napsané v jazyce Lua jsou rovnéz klicové pro rozsiritelnost LuaTEXu,
kterou jsme zminili pred chvili. Tvirci maker mohou pomoci svého kédu, na-
psaného v jazyce Lua, ménit ¢innosti vykonavané LuaTpXem*: Uzivatel vy-
tvori Lua funkci a specifikuje LuaTpXu, v které fazi zpracovani dokumentu mé
byt tato funkce LuaTgXem vyvolana. Seznam fazi, ve kterych si uzivatel muze

2Formét fontt vyvinuty firmami Adobe Systems a Microsoft nahrazujici starsi formaty
téchto firem, Type 1, resp. True Type. Kédovani znaku fontu je postaveno na kédovani Uni-
code, font mize obsahovat az 65536 znaki. OpenType fonty mohou obsahovat pokrocilou
typografickou podporu.

3Jedné se v posledni dobé o popularni, relativné jednoduchy jazyk. Na strance http://
www.luatex.org/languages.html autori popisuji své experimenty s dalsimi jazyky a vysvetluji,
pro¢ se nakonec rozhodli pravé pro Lua, vice o jazyku na oficidlnich strankach http://lua.org/
nebo v knihdch zminénych v zavéru tohoto Zpravodaje.

4Meénit lze jak sazbu, tak napt. vyhledavani soubori nebo tokenizaci vstupnich dat.
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specifikovat vyvolani své funkce, je popsan v referencnim manuilu LuaTgXu,
v kapitole ,,The callback library*.

Pro kazdou z téchto fazi manual popisuje, jaka vstupni data budou vyvola-
vané Lua funkci predana jako jeji argumenty. Specifikujeme-li napt. LuaTEXu,
aby nasi Lua funkci vyvolal jako pre_linebreak_filter®, naSe funkce bude vy-
volana vzdy predtim, nez LuaTEX zacCne provadét algoritmus radkového zlomu.
Jako vstup funkce dostane seznam nodu piislusného horizontdlniho seznamu.
Muze tento seznam modifikovat a tim ménit vstupni data pro nésledujici al-
goritmy. Konkrétné funkce zaregistrovana jako pre_linebreak_filter muze
ménit vstup pro nasledujici algoritmus radkového zlomu.

Nésleduje seznam ciltt deklarovany autory LuaTEXu pro verzi 1.00:

e Slouceni kédu systému Aleph a pdfTEX tak, aby se LuaTEX v DVI m6du
choval jako Aleph a v PDF modu jako pdfTgX.

e Zpiistupnéni Aleph funkcionality v PDF médu LuaTgXu. Podpora Open-
Type font. Moznost plné kontrolovat vsechny aspekty nacitani fontt, je-
jich definice a manipulace s nimi pomoci Lua kdédu.

e Zpfistupnéni riznych vnitinich dat LuaTEXu pomoci Lua callbackt. Uplny
pristup k procesu tvorby tokenti. Pristup k seznamtm uzli ,v uzitecnych
chvilich®. Napf. pred startem algoritmu radkového zlomu.

e Zpristupnéni kontroly ruznych aspektii tvorby odstavce, jako je déleni slov,
tvorba kerningt a ligatur. Dynamické nacitani vzora pro déleni slov.

e Transformovani METAPOSTu do knihovny MPlib pouzité LuaTEXem. Roz-
§ffenf této knihovny pro podporu libovolné piesnosti (MegaPost).”

e Identifikace grafickych objektu a jejich nacitani pomoci jazyka Lua.

e Sazba v riznych smérech: Odstranéni chyb v Aleph a prehodnoceni back-
endu. Viceméné bude pouzito feseni pritomné v systému Omega.

e Specialni vlastnosti: Proc¢isténi hz-optimalizace a vystrkovani znakt. Oce-
kavaji se rtizné zpusoby optimalizace.

e Podpora pro Unicode v matematickém médu. Vice kontroly pro zobrazo-
vani. Podpora specifikace OpenType math firmy Microsoft. Nova primitiva
pro nékteré z rysu v soucasnosti resenych pomoci maker.

e Kontrola procesu tvorby stranky a pristup k relevantnim vnit¥nim dattm.
Zpristupnéni insertu.

e Pristup k vétsiné moznosti formatu PDF, mezi které patfi anotace, zaché-
zeni a manipulace s objekty.

5Tj. registrujeme-li si nasi funkci jako pre_linebreak_filter.

6Vice viz webova stranka http://www.luatex.org/roadmap.html. Naleznete zde seznam
cila a informace o stavu jejich plnéni.

"Pokrocilé LuaTiEXové pouziti, napt. runtime generovani fonti, zatim nebylo napldnovéno.
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Casovy plan

V této chvili je projekt zhruba v poloviné vyvoje verze 1.00, jejiz vydani je
planovano na rok 2012. Uz nyni je ale dle autorti LuaTEX dostatec¢né stabilni ke
kontrolovanému pouziti. LuaTEXova rozhrani se jeSté mohou ménit, s vyjimkou
téch, kterd jsou zdokumentovana jako stabilni. Prvni zdokumentovana stabilni
rozhrani by se méla objevit ve verzi 0.50.

Aktudlni verzi LuaTEXu pro fadu operacnich systému je mozno ziskat na
strance projektu http://www.luatex.org/download.html nebo napt. pomoci
baliku luatex linuxové distribuce Debian. Konkrétné programy LuaTEX, META-
POST a MPIlib, véetné féra, jsou dostupné na http://foundry.supelec.fr/
gf/project/luatex a http://foundry.supelec.fr/gf/project/metapost.

Po vydani verze 1.00 budou formulovany cile pro verzi 2.00. Vybirame nékteré
dilezité verze programu:

e 0.00: Prvni demonstrace LuaTgXu na TUG 2005 v ¢inském Wuhanu.

e 0.10: Prvni hlavni verze predstavena na konferenci TUG 2007 v San

Diegu (USA) demonstrovala prvni pokus o sazbu arabstiny.

e (.40: Konec roku 2009: Verze zarazena do TEX Live 2009.
e 0.50: ,Na pili cesty.” Prvni zdokumentovand stabilni rozhrani.
e 1.00: Planovana na rok 2012.

LuaTgX vs. XHqTEX

Vratme se k Obrazku 2 ze strany 192, konkrétné k systému XHTEX [¢téte zitech]
Jonathana Kewa [¢téte dZonathana kjta]. X{TEX je vedle LuaTEXu v soudas-
nosti povazovan za druhého vyznamného naslednika TEXu. Rysy obou systému
se prekryvaji (podpora zpracovani vicejazycnych texti a OpenType fontl), ale
rozdil je v implementaci a snadnosti pouziti koncovymi uzivateli.

XATEX implementuje nové rysy pomoci knihoven tfetich stran (vysledkem
je rychlejsl vyvoj systému), zatimco LuaTEX implementuje tyto zdleZitosti ve
vlastni rezii (mé tedy lepsi kontrolu nad kvalitou sazby). Pouziti XqTEXu (napf.
pro sazbu neevropskych jazyku) je pfimocaré, zatimco LuaTgEX poskytuje pouze
ramec a podporu koneénym uzivatelim musi zajistit tvirci maker.

XATEX by mél byt predstaven v nékterém z dalsich ¢isel Zpravodaje. Na tvod
doporucujeme prezentaci, http://cstug.cz/aktivity/2007/CSTUG-talk.pdf,
a prednésku uskutec¢nénou v Brné v roce 2007, http://www.video.muni.cz/
public/xetex/xetex.avi.

Upozornujeme také na doplnék , The X#TEX Companion®, tj. http://xml.
web.cern.ch/XML/1lgc2/xetexmain. pdf.
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ConIgXt MkIV

Jak autofi zduraznuji, LuaTEX sice pfinadsi mnoho nové funkcionality, ale je
potieba vytvorit baliky maker, které tuto funkcionalitu zpristupni uzivatelim.
Protoze vyvojari LuaTEXu jsou zaroven cleny vyvojarského tymu CONTEXTu,
experimentalni verze CONTEXT MKIV je nejspis prvnim systémem maker, ktery
novou funkcionalitu LuaTEXu vyuziva a intenzivné testuje. V ramci projektu
Oriental TEX byla napi. do CONTEXTu zabudovana pokrocild pravoleva sazba
implementovand pomoci Lua funkci — demonstrace rozsiritelnosti LuaTEXu.

TEX Live 2009 a LuaTgX

Ukéazeme si, jak lze nékolika kroky nainstalovat (Pretest) TEX Live 2009, vy-
zkouSet funkénost LuaTEXu v Plain TpXu i BTEXu, a navic rozsirit instalaci
o LuaTgX pod Mark IV, tj. v CONTEXTu. Zakladem zkoumani nam byly webové
stranky tvircl: http://wiki.contextgarden.net/Running Mark_IV.

Microsoft Windows XP

Divodem primarniho z&djmu o Microsoft Windows je snaha obejit nazvy adresaia
a soubori s mezerami. Vahéte-li mezi MiKTgXem a TgEX Live, tak vézte, ze
TEX Live obsahuje vice balicku.

Stahli jsme si install-tl.zip z http://ftp.cstug.cz/pub/tex/tlnet/.
Soubor jsme si rozpakovali. V pripadé Pretest TEX Live 2009 jsme spustili:
install-tl.bat -repository http://ftp.cstug.cz/pub/tex/tlnet/.

Pozn. U konecné verze TEX Live vam bude stacit spustit install-tl.bat.

Zaskrtli jsme si volbu instalace pro vSechny uzivatele. Systémova cesta se
pridala automaticky. Nainstalovali jsme si Ruby z http://www.ruby-lang.org/
en/downloads/. Béhem instalace jsme zaskrtli obé moznosti. Aktivujeme sys-
témovou cestu odhlasenim a novym prihlasenim, pfipadné restartem pocitace.
Fungovani programt lze ovérit: tex --help a ruby --help.

Bézi ndm LuaTEXu pro Plain (luatex soubor) i IWTEX (lualatex soubor).
CONTEXT bézi na Mark IT (texexec soubor). CONTEXT zahrnuti Lua skriptu
ignoruje, u \directlua nahlasi chybu. Prikaz context ndm zatim nebézi.

Upravime C:/texlive/2009/texmf/web2c/texmf . cnf tak, abychom nasta-
vili: HOMETEXMF = C:/temp. Bylo mozné nastavit jinou cestu, nebo se zahrnutim
$USERNAME, ale to se cely pribéh komplikuje.

Daéle v adresari C:/texlive/2009/texmf/web2c/ vytvorime novy soubor
texmfcnf . lua a zapiSeme do néj: return { TEXMFCACHE = ’C:/temp’ }.

Kvuli ndstroji ctxtools (zjiSténo z LOG souboru) je nutné nahrat verzi
LuaTgXu 0.43 nebo vyssi. Aktualni verze LuaTEXu je beta-0.40. Nainstalujeme
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posledni verzi stazenim Sesti souborti z http://minimals. contextgarden.net/
current/bin/luatex/mswin/ s ulozenim do C:/texlive/2009/bin/win32/.

Nasleduje zapsani svaté CONTEXT trojice: ctxtools --update; nasledovano
piikazem: texexec --make --all; poté: luatools --generate. Na zavér se
vse aktivuje znovuspusténim ctxtools --update.

Nyni Ize aktivovat LuaTEX v CONTEXTu uzitim: texexec --lua soubor
nebo context soubor.

Heuréka! Mark IV i vSechno ostatni zije!

Mandriva Linux 2009.1-i586
Jestli vahate, zda-li zvolit teTEX nebo TEX Live, tak rozdil je jen v mnozZstvi
nainstalovanych balickt. TEX Live vede!

Stahli jsme si install-tl-unx.tar.gz z http://ftp.cstug.cz/pub/tex/
tlnet/ a rozbalili jej. Pfepli jsme se na administratora pfes su a pouzili perl
install-tl -repository http://ftp.cstug.cz/pub/tex/tlnet/.Instalovat
jsme zacali volbou I. Pozn. V pripadé konecné verze TEX Live 2009 vAm bude
stacit jen perl install-tl.

Existuje nékolik variant pridani systémové cesty. My jsme zvolili editaci sou-
boru .bashrc z home adresare libovolného tuctu, kde jsme pridali: export PATH=
$PATH: /usr/local/tex1live/2009/bin/i386-1inux:. Tento piikaz jsme akti-
vovali u administratora z ptrikazové radky, abychom mohli v instalacich pokra-
¢ovat. Kontrola tpravy proménné pres: echo $PATH.

Pokud nemame, doinstalujeme si Ruby.

Posledni verzi LuaTgXu ziskdme stazenim ti{ souborti z http://minimals.
contextgarden.net/current/bin/luatex/linux/ s uloZzenim do /usr/local/
tex1live/2009/bin/i386-1inux/.

Vygenerujme formaty pomoci prikazu: fmtutil-sys --all.

Nasleduje zapsani tii prikazi: ctxtools --update; nasledovano piikazem:
texexec --make --all; poté: luatools --generate.

Tot vse, jsme hotovi!

LuaTgX rika: Nazdar svéte!

Zkusime si, zda-li LuaTEX reaguje, navic dvojnasobné. Zjistime to tak, kdyz se
bez chybové hlasky objevi v PDF souboru véta: , Hello World!*
Ukéazka v Plain TEXu:

%luatex luaaplain.tex
\directlua{tex.print("Hello \directlua{tex.print(’World’)}")}!
\bye
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Pod formatem KTEX vypada ukéizka takto:

%lualatex luaalatex.tex

\documentclass{article}

\begin{document}

\directlua{tex.print("Hello \directlua{tex.print(’World’)}")}!
\end{document}

CONTEXT ma navic své piikazy, zde je trojnasobny vystup:

%context luaamarkiv.tex % Nebo luaamarkiv.ctx.

\starttext

\directlua{tex.print("Hello \directlua{tex.print(’World’)}")}!
\ctxlua{tex.print("Hello \ctxlua{tex.print(’World’)}")}!
\startluacode

tex.print ("Hello World!")

\stopluacode\

\stoptext

Pokud jste nézné stvoreni, pridejte si prosim pred piikaz \stoptext nasledujici
kéd vypujceny z ¢lanku Practical introduction to METAPOST Clémenta Hurlina,
zdrojové kédy viz spodni ¢ast webové stranky francouzského autora http://
www-sop.inria.fr/everest/personnel/Clement.Hurlin/

\startMPcode

u:=0.05cm; pair p[]; path r[]; path coeur;

plo] = (0,0); pl1] = (3u,4w);

pl2] = (1.5u,6u); pl[3] = (0,5u);

pl4] = (-1.5u,6u); p[56] = (-3u,4w);

r[1] = pO{curl 0.7}..tension 2..pl{up}..p2{left}..{down}p3;
r[2] = p3{up}..pd4{left}..p5{down}..tension 2..{curl 0.7}p0;
coeur= r[1] .. r[2] .. cycle;

fill coeur withcolor red;

\stopMPcode

Rozhovory s autory

V knize TEXovych rozhovort [1] pfedstavené v tomto ¢isle jsou zpovidani i lidé
vyznamné spojeni s TEXovymi nasledniky zminénymi v tomto ¢lanku, jako jsou
Taco Hoekwater, Hans Hagen (oba LuaTEX i pdf TgX), Han Thé Thanh (pdfTEX
a spolupracovnik projektu LuaTgX), Philip Taylor (N7S, eTgX), Yannis Hara-
lambous (Omega), ¢i Jonathan Kew (XHTEX). Detaily viz luatex --credits.
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Nékolik uziteénych odkazt zavérem

Dokumentac¢ni sekce stranek projektu dostupnéd na http://www.luatex.org/
documentation.html informuje o LuaTgXovych aktualitich. Nalezneme zde
referen¢ni piirucku (snapshot) a celou fadu predndsek a ¢lanki.

Kdo to nevi, tak vyvojari LuaTEXu, CONTEXTu a knihovny MPIlib sidli na
http://pragma-ade.com/ a http://wiki.contextgarden.net/.

Vazni zéjemci a studujici by si neméli nechat ujit http://www.pragma-ade.
com/general/manuals/mk.pdf. Je to az slavnostni dokumentace k prilezitosti
vzniku LuaTEXu verze 0.50.

Diskuze nalezneme na http://tug.org/mailman/listinfo/luatex/.

Vaznéjsi chyby lze ohlasit na http://tracker.luatex.org/.

Ke studiu lze dale doporucit webové stranky ,, The Joy of LuaTEX“ od Yan-
nise Haralambouse, http://luatex.bluwiki.com/.

Luigi Scarso ma také zajimavé a uzitecné webové stranky, viz http://wiki.
contextgarden.net/User:Luigi.scarso#Luatex_examples.

Jeden z aktudlnich archivii s komentovanymi zdrojovymi k6dy nalezneme na
http://foundry.supelec.fr/gf/project/modules/scmsvn/.

Drive vznikly depozitar od tviurcti LuaTEXu objevime v adresari /lua/ na
http://context.aanhet.net/svn/manuals/.

Ukazky

Pokud uz s LuaTgXem ¢i CONTEXTem MKIV experimentujete nebo je dokonce
jiz pouzivate na aktivni sazbu a chtéli byste ¢tenarum Zpravodaje predstavit své
zdrojové kody a podélit se o né, kontaktujte prosim redakci na emailové adrese:
zpravodaj@cstug.cz.
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Summary: Introduction to LuaTEX

This article introduces the program LuaTEX — an ambitious successor of pdf TEX.
The article discusses LuaTEX’s position among other TEX follow-ups and new
features of this system.
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