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SOFIE KOVALEVSKA ANEB JAKE TO JE BYT
PRVNI PROFESORKOU MATEMATIKY?

ELISKA BERANKOVA

Neni tomu tak davno, kdy divkdm nebylo umoznéno vzdélani
a musely bojovat za moznost konat maturitni zkousku ¢i za svoji
pritomnost na univerzitnich prednaskach. Prikladem Zeny bojov-
nice je matematicka Sofie Kovalevskd (viz obr. 1), jejiz zivotni
pribéh byl a porad je velkou inspiraci pro vSechny zeny touzici po
vzdélani. Sama Kovalevska o sobé a svém Zivoté fikala: ,Myslim,
7ze mym osudem je slouzit pravdé ve védé a také se snazit dosdh-
nout spravedlnosti pfi otevirani novych cest pro zeny.“ (Albeve-
rio, 2002, s. 17). Sofie Kovalevska cely zivot bojovala za prava Zen
obecné, ale zejména za pravo na uplatnéni zen ve védé. Ona sama
se stala prvni vysokoskolskou profesorkou matematiky i piesto, Ze
v 19. stoleti bylo pro Zeny témér nemozné ziskat vysokoskolsky
titul.

Obr. 1: Sofie Kovalevska, 1887 (Mittag-Leffler, 1892)

Sofie Kovalevska se narodila 15. ledna 1850 jako druh& dcera
ruského generala Korvin-Krukovského. Diky své zvidavosti se sa-
ma naucila ¢ist a jiz od détstvi projevovala zajem o matematiku,
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kterou se pozdéji rozhodla jit studovat. V Rusku nebylo zendm
umoznéno studium na univerzité, a proto Sofie chtéla odjet stu-
dovat do zapadni Evropy. Jako Zena potfebovala k vycestovani
ze zemé souhlas otce nebo manzela. Z tohoto divodu se rozhodla
uzaviit tzv. fiktivni siiatek s budoucim paleontologem Vladimi-
rem Kovalevskym. Vladimir podporoval zenskd prava a Sofie se
mu libila. On sdam chtél odjet na studia a byl rad, ze mize So-
fii pomoct ke splnéni jejich snti. V roce 1869 spolecné odjeli do
Némecka, kde se rozdélili a kazdy si Sel za svym studiem. So-
fie studovala matematiku nejprve v Heidelbergu a poté v Berliné
u Karla Weierstrasse. Studium se ji dafilo tak dobfe, ze v roce
1874 ziskala doktorat na univerzité v Gottingenu na zakladé tii
predlozenych praci, z nichZ jedna je dnes zndma jako teorém Cau-
chyho-Kovalevské. Po tispésném dokonceni studia se Sofie v roce
1874 vratila i s Vladimirem do Ruska, kde se jim narodila dcera
Sofie, které rikali Fufa.

Jiz jednou bylo jméno Sofie Kovalevské v tomto ¢asopise zmi-
néno (Bil4, 2012) v souvislosti s knihou AZ za hranice od spisova-
telky Joan Spicciové. Tato kniha detailné popisuje Sofiino détstvi
a ohromné usili vynalozené k ziskdni doktoratu z matematiky,
ktery se ji podarilo ziskat jako jedné z prvnich Zen na svété. Déj
knihy kon¢i Sofiinym odjezdem zpét do Ruska, timto okamzikem
ale nekondi zivotni cesta této vyjimecné zeny. O dalsich Sofiinych
osudech se ve stru¢nosti dozvidame jen z doslovu knihy, coz je tro-
chu skoda, protoze i dalsi ¢ast jejiho zZivota stoji urcité za zminku.

Po navratu do Ruska se Sofie zprvu snazila ziskat misto pro-
fesorky matematiky na univerzité v Petrohradé, ale jako Zena
byla odmitnuta. Domnivala se, Ze diplom s vyznamenanim z Got-
tingenu ji bude v Rusku stacit jako doklad o zptsobilosti pfed-
naset na univerzité, ale bohuzel tomu tak nebylo. Sofii bylo na-
bidnuto pouze misto ucitelky aritmetiky na divéim gymnaziu, to
ale odmitla ona.

V roce 1880 Cebysev Sofii nabidl, aby prezentovala svou préci
na VI. kongresu ruskych prirodovédciu a lékaia v Petrohradé, ktery
se konal 1.-11. listopadu, z ¢ehoz byla Sofie velmi potéSena, pro-
toze se po dlouhé dobé mohla vratit k matematice. Za jedinou
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noc prepracovala jednu ze svych doktorskych praci o Abelovych
integralech. Jeji prednéaska dopadla velmi Gspésné, a dokonce se
zde jiz podruhé setkala s Gostou Mittag-Lefflerem, profesorem
z univerzity v Helsinkach, ktery byl stejné jako ona byvalym za-
kem Weierstrasse. Sofie na néj ud€lala veliky dojem, coz potvrzuje
jeho dopis adresovany profesoru Malmstenovi:

V Petrohradu na mé vice nez cokoliv jiného udélalo
dojem seznameni s Kovalevskou. ... ] Jako Zena je fas-
cinujici. Je krasnd a kdyz mluvi, oblicej se ji rozzari
takovym vyjadienim zenské laskavosti a nejvyssi inte-
ligence, Ze je jednoduse oslniva. Jeji zptsoby jsou jed-
noduché a prirozené, bez sebemensi stopy po pedant-
stvi nebo pretvafce. Se vSi Gctou je to svétova zena.
Jako studentka je typickd svou nezvyklou srozumitel-
nosti a pfesnosti projevu. [...] Takze ted naprosto ro-
zumim, pro¢ ji Weierstrass povazuje za tu nejnadanéjsi
ze svych studentt. (Koblitz, 1983, s. 136)

V prvnim dopise (viz obr. 2 a 3) Gostovi Mittag-Lefflerovi ze
14. fijna 1880 mu Sofie poklada otazku tykajici se studia Zzen na
univerzité:

Véazeny pane, byla bych velmi vdécna, kdybyste byl
tak laskavy a mohl mé seznamit s postojem, ktery ma
Vase univerzita vici ndm: otevird ndm dveie bez ome-
zeni, nebo nas pfijima pouze ve vyjimecnych piipadech
a jako zvlastni laskavost, nebo nas zcela odmita? (Ko-
valevska, 1880)

Mittag-Leffler ji odpovédél, ze zeny mohou navstévovat jaké-
koli prednasky na univerzité, ale problém s jejich pfipusténim ke
zkouskam jesté neni vyfesen. Univerzitni rada pozadala o povo-
leni udélovat Zendm diplomy, ale car Alexandr II. (Finsko bylo
soucésti Ruské FiSe mezi lety 1809-1917) jesté neodpovédél.

Vzhledem k tomu, ze Mittag-Lefflera okouzlil Sofiin Sarm a na-
dani pro matematiku, snazil se ze vSech sil zajistit pro ni vhodné
misto profesorky na univerzité. Puvodné byl presvédcéen, ze by
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Obr. 2: Dopis Sofie Kovalevské Gostovi Mittag-Lefllerovi ze dne
14. fijna 1880 — ¢ast 1 (Kovalevska, 1880)

Obr. 3: Dopis Sofie Kovalevské Gostovi Mittag-Lefflerovi ze dne
14. fijna 1880 — ¢ast 2 (Kovalevska, 1880)

jeho zamér mohl byt zrealizovan v Helsinkach, kde v té dobé sam
vyucoval, ale jeho plan bohuZel nevysel. V té dobé byla ve Stock-
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holmu zaloZzend nova univerzita, na které mél Mittag-Lefller za-
¢it vyucovat, a doufal, Ze by mohl Sofii pozvat tam. Ve Svédsku
byly totiz zdkony pomérné liberalné naklonény Zenam, takze byla
velkd Sance, ze by mohla byt Sofie ve Stockholmu dobfe pfijata.
Jiz v roce 1845 ziskaly Svédské Zeny stejnd prava jako muzi pfi
dédickém fizeni. V roce 1870 bylo Zenam udéleno pravo se zapsat
jako soukromé studentky na univerzité a o 4 roky pozdéji mohly
Zeny dokonce zagit podnikat, jak se miZeme dodist ve Svédském
historickém muzeu ve Stockholmu.

V ¢ervnu roku 1881 Mittag-Leffler informoval Sofii dopisem, ze
katedra matematiky na nové Stockholmské univerzité se otevira
od 1. zari a ze stale doufa, ze by Sofie souhlasila a vzala zde post
soukromé docentky i presto, ze z pocatku by misto nebylo placené.

Sofie mu 8. ¢ervence 1881 odpovédéla, ze by vzala jakoukoli
pozici, aby mohla pusobit ve vysokoskolském vzdélavani, a zopa-
kovala své prani oteviit zenam pristup ke studiu na univerzité:
»2Mohu Vas ujistit, ze pokud by mi byla nabidnuta pozice sou-
kromé docentky, pfijala bych ji celym svym srdcem.“ (Albeverio,
2002, s. 20).

Vse bylo ale ve fazi ptiprav. Jak uvadi Kuznetsov (2002), stra-
vila Sofie rok 1883 v Pafizi, kde pracovala s francouzskymi mate-
matiky. Brzy poté 27. dubna 1883 necekané ovdovéla. Jeji manzel
Vladimir neunesl tihu finan¢nich netspécht a ukoncil svij zivot
sebevrazdou pomoci chloroformu. Sofie nesla zpravu o smrti svého
manzela velmi té%ce a onemocnéla. Ale diky smrti Vladimira se
ze Sofie stala vdova, ¢imz si ziskala na vaznosti a ve spole¢nosti
byla mnohem 1épe pfijimana. Jako vdova se stala respektovanou
zenou s legitimnim ditétem. Zaroveri byla osvobozena od omezeni
manzelstvi a ziskala tak nejvice svobody, jaké mohla zena v jeji
dobé dosdhnout.

Koncem roku 1883 Sofie pfijala pozvani Mittag—Lefllera a dne
16. listopadu 1883 odjela do Svédska. Jeji piijezd vzbudil i zdjem
novinafi., Jeden demokraticky list naptiklad uvedl:

Dnes Véas musime informovat ne o pfijezdu néjakého
prince nebo podobné dilezité osoby, ale o prijezdu



SoriE KOVALEVSKA ANEB JAKE TO JE BYT PRVNf... 31

nou véd, pani Kovalevskou, kterd poctila nase mésto
svou navstévou a bude prvni Zenou ve Svédsku, ktera
bude piisobit jako soukromé docentka. (Kochina, 1985,
s. 128)

Plvodné chtéla vyucovat o linearnich diferencialnich rovnicich,
ale kdyz zjistila, ze Mittag-Leffler uz takovy kurz oznamil, roz-
hodla se, Ze bude prednaset o teorii parcialnich diferencialnich
rovnic, ¢emuz se vénovala ve své disertacni praci. Sofie se zacala
velmi pilné pfipravovat a napsala svému $vagrovi Aleksandru Ko-
valevskému: ,,Myslim, ze to bude velmi vkusné, kdyz zena zacne
svou prednédsku fec¢i o svém vyzkumu na dané téma.“ (Kochina,
1985, s. 129).

Na za¢atku své prvni pfednasky (viz obr. 4) nabidla Sofie stu-
denttim, af si vyberou mezi francouzstinou a némdcinou a oni si
zvolili némcinu. Musela tedy mluvit jazykem, ktery nikdy zcela
neovladla, a navic jim mluvila méné plynule nez francouzsky. Také
musela vést prfednasku, aniz by s tim méla zkuSenosti. I pres tyto
nepfilis nadéjné vyhlidky si Mittag-Lefller okamzik jeji prvni pred-
nasky popsal do svého deniku takto:

30. ledna 1884 Sofie Kovalevska ptednesla prednasku
v némciné. Pfedmétem piednasky byly parcidlni di-
ferencialni rovnice. Publikum bylo velké a kazdy si
uvédomoval historicky vyznam této jedinecné pred-
nasky. Byli tam nejen studenti ale i ucitelé, profe-
sofi z Akademie véd a Gfednici Stockholmské univer-
zity, ale také mnoho navstévniki, kteii byli zvédavi na
osobu, o niz se v novinach hovofi jako o ,kralovné
véd“. Sofie byla na zacatku nervézni a méla potize
mluvit plynule, ale po kratké dobé se zlepsila. Kdyz
jeji prednaska skoncila, dostalo se ji od publika ohro-
mujiciho potlesku. Od samého zac¢atku bylo ziejmé, ze
bude vynikajici uéitelkou. (Albeverio, 2002, s. 22)

Weierstrass byl velmi nadseny z tspéchu Sofiiny prvni hodiny
a gratuloval ji. Zaroven ji poradil, aby nepfednasela vice nez dveé
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Obr. 4: P¥iprava na prvni hodinu ze dne 30. ledna 1884
(Kovalevska, 1884)

hodiny tydné, aby méla ¢as i na vlastni vyzkum. Sofie se v té dobé&
zabyvala problémem rotace tuhého télesa kolem pevného bodu.
Podle argentinské matematic¢ky Korn (2009) Sofii toto téma fasci-
novalo od zacatku studii, protoze bylo popisovano jako matema-
tickd nymfa.

Na zacatku roku 1884 si Sofie dala novorocni predsevzeti, zZe si
bude psat denik, diky ¢emuz vime, jak ona sama vnimala zacatky
své kariéry na univerzité. V den své prvni prednasky, 30. ledna
1884, si poznamenala:

Dnes jsem méla svou prvni prednasku. Nevim, jestli to
bylo dobré, nebo ne, ale vim, ze bylo velmi smutné pfi-
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jit dom a citit se na tomto svété tak osaméle. Zejména
v takovych chvilich se citim tak osamocena. Uz jsem
v dalsi fazi svého zivota. (Kennedy, 1983, s. 227)

V pribéhu tnora 1884 se v jejim zapisniku objevuji uz spora-

dictéjsi poznamky:

1. tnora: Pripravovala jsem se cely den na prednasku.

2. tnora: Méla jsem piednasku. Piisla jsem domit a ci-

tila jsem se strasné melancholicky a sedéla jsem uva-

zujic nad svou osamélosti.

5. Gnora: Pripravovala jsem se na pfednasku.

6. tinora: Méla jsem 3. prednasku.

9. Gnora: 4. prednaska.

13. tnora: Méla jsem 5. prednasku. Dnes rano mi prisel

dopis od D. F. Selivanova. Silné kouzlo melancholie. . .

Leffler dal mij ¢lanek Stockholmské akademii. (Ko-

china, 1985, s. 131)

Po ispésném uzavieni semestru a ukoncéeni kurzu o parcialnich
diferencialnich rovnicich byla Sofiina pozice na univerzité silnéjsi.
Jeji prednasky se setkaly s velkym nadSenim a oblibou ze strany
student. V kvétnu roku 1884 tedy Mittag-Lefler poslal dopis
vedeni univerzity ve Stockholmu s navrhem na jmenovani Sofie
Kovalevské doc¢asnou profesorkou na 5 let, kde také pise o pribéhu
jejich hodin:

Prednasky se konaly dvakrat tydné a pravidelné se
jich dcastnilo Sestnact studentti, ktefi také chodi na
mé prednasky. Navzdory abstraktni a obtizné povaze
tématu, které si zvolila pani Kovalevskd, a prestoze
prednésela dané téma az po soucasnou drover mate-
matiky, mohu potvrdit, Ze jeji pfednasky byly skutecné
pochopeny vétsinou jejich studenti. Podafilo se zvysit
jejich zajem o predmét, jimz se zabyvala, stejné tak
jako o matematiku. (Albeverio, 2002, s. 23)

Navrh na Sofiino jmenovani byl pfijat navzdory vyjimecnym
okolnostem, Ze bude jako prvni Zena v historii jmenovana pro-
fesorkou matematiky, ale i navzdory skutecnosti, Ze jeji jedinou



34 ELISKA BERANKOVA

publikovanou védeckou praci byla do té doby jeji diserta¢ni prace.
Jmenovani Sofie Kovalevské profesorkou na Stockholmské univer-
zité bylo historickou udalosti. V této dobé se totiz nepredpoklé-
dalo, Ze by si zeny vydélaly dostatek penéz na samostatny zi-
vot. Jmenovani probéhlo dne 28. ¢ervna 1884 a bylo omezeno na
5 let. Jeji plat mél byt 4000 Svédskych korun, coz nedosahovalo
platu, ktery dostavali profesofi na ostatnich §védskych univerzi-
tach a ktery ¢inil 6 000 svédskych korun, ale i pfesto tato pozice
pro Sofii predstavovala prvni placenou praci v jejim Zivoté.

V pribéhu zimniho semestru roku 1884 psala Sofie Alexan-
dru Kovalevskému ohledné svych prednasek na univerzité, a jak si
mizeme z jejiho dopisu v§imnout, zaobirala se stejnymi problémy,
jako vétsina dnesnich uciteli.

Samoziejmé, mé prednasky jsou pro mé velkym pro-
blémem. Snazim se je prednaset spravné a jasné; né-
kdy se mi to poda¥i, a pak jsem $tastnd, ale nékdy véci
nejdou tak hladce; v§imla jsem si, ze se mi nedafi za-
ujmout mé posluchace a dostatecné jasné prezentovat
latku, a to mé trapi. (Kochina, 1985, s. 132)

V prubéhu 8 let vedla Sofie ve Stockholmu 12 kurzt. V roce
1884 zminénou teorii parcialnich diferencialnich rovnic po niz na-
sledoval kurz algebry a v dalSich semestrech Abelovské a eliptické
funkce podle Weierstrasse. Dale vedla kurz o teorii pohybu tu-
hych téles, v navaznosti na Poincarého pak prednasela o kiivkach
definovanych diferenciadlnimi rovnicemi a také o aplikacich ma-
tematické analyzy v teorii ¢isel. Jeji prednasky mély vzdy velky
aspéch. Bézné prednésela jednou nebo dvakrat tydné, vidy dveé
hodiny. Gosta Mittag-Lefler mél zdjem na tom, aby byly Sofiiny
prednéasky uspésné, a proto je nepravidelné navstévoval. Ze za-
¢atku si Sofie kazdou svou prednasku peclivé pripravila a své po-
znamky s nim konzultovala. Napiiklad na zacatku tnora 1885 mu
Sofie poslala zpravu: ,Prosim, podivejte se na mou prednasku na
zitfek a vratte mi ji nejpozdéji v poledne, abych se na ni mohla
znovu podivat.“ (Kochina, 1985, s. 134).

Sofii prace na univerzité velmi naplniovala, ale nezapominala
ani na svdj vyzkum, a tak se akademicky rok 1885-1886 stal
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nejvice produktivnim v jejim zivoté. Konec¢né vytesila Eulerovy
rovnice pro rotaci tuhého télesa okolo pevného bodu za pouziti
theta funkci a napsala tak svou nejznaméjsi praci (Kowalevski,
1889). Rovnice mohou byt pouZity v jiz zndmych p¥ipadech Eulera
a Lagrange a v jednom novém pfipadé (ktery je nyni zndm jako
piipad Kovalevské), ktery objevila. Tento problém lakal mnoho
védcti, ale do té doby nebyl zcela rozresen. Pafizska akademie véd
vypsala na rok 1888 Bordinovu cenu pro toho, komu se povede
tuto tlohu zdokonalit, coz se povedlo praveé Sofii. Neroziesila tilohu
uplné, ale podarilo se ji zjistit hranice pouzitelnosti dosavadnich
metod a nasla novy pfipad, pfi némz lze feSeni zcela vypocitat.
Do soutéze bylo odevzdano celkem 15 praci a cena byla udélena
pravé Sofii Kovalevské. A protoze vysledky jeji prace byly velmi
vyznamné, odmeéna za soutéz byla zvysena na dvojnasobek. Roku
1889 ji byla navic udélena cena Svédské akademie véd za druhou
praci o otaceni tuhého télesa.

Béhem svého zivota ve Stockholmu zazila Sofie také do této
doby neobvykly konflikt mezi kariérou a rodinou, kdyz ji byla na
konci léta roku 1886 zakdzana péce o nemocnou sestru. Zadala
Mittag-Lefllera, aby ji uvolnil z pfednasek, ale on ji odpovédél:

Velmi mi krivdite, pokud si myslite, ze pouze egoi-
smus mé vede k obavam, jaké nasledky by zptsobilo,
Ze byste se nevratila na zacatek semestru. Tak to viibec
neni, hluboce sdilim Vase pocity, které Vas vedou
k touze ziistat s Vasi nemocnou sestrou. Ale ve Svéd-
sku, stejné jako ve vétSiné ostatnich zemi, neni ab-
sence z osobnich divod® umoznéna. Muz nesmi poza-
dat a ani by mu nebylo dovoleno ztistat doma a starat
se o nemocnou manzelku, dité nebo jiného piibuzného.
Miuize dostat volno na vlastni lékarskou péci, avsak
v takovém pfipadé€ je to zfejmé, protoze neni scho-
pen pracovat. Pokud pozadate o volno, abyste mohla
pecovat o Vasi sestru, vyvolad to boufi a zacne se TeSit
zenska otazka. Pokud se tak i piesto rozhodnete, ja pro
Vas udéldm vse, co mohu. (Kuznetsov, 2002, s. 15)
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Sofie se nakonec vratila do Stockholmu a pokracovala ve své
préaci na univerzité. Na jafe 1889 zacal Mittag-Leffler pfipravovat
zédost o jmenovani Sofie profesorkou natrvalo, coz jeji Gspésny
vyzkum a ziskdni Bordinovy ceny velmi usnadnilo. Nakonec byla
Sofie Kovalevska 6. cervna 1889 jmenovana profesorkou dozivotné.
Sofie méla tfi doporucujici dopisy od tii nezavislych specialisti,
od Bjerknese, Hermita a Beltramiho. Jeji dva protikandidati, Lars
Edvard Phragmén a Ivar Bendixson, prohlésili, ze i oni povazuji
Sofii za lep$i, nez jsou oni sami, a Ze by si ani nepodali prihlasku,
kdyby se misto v bfeznu roku 1889 neuvolnilo a kdyby védéli, ze
soucasné bude kandidovat i Sofie.

O zimnich prazdninach na ptrelomu let 1890 a 1891 byla Sofie
na dovolené v italském Janoveé a pii zpatecni cesté do Stockholmu
prochladla a dostala chfipku, ze které u ni propukl tézky zapal
plic. V patek 6. inora 1891 sice jesté vedla prvni pfednasku nového
semestru a v pondéli se dokonce citila 1épe, ale poté se zacal jeji
zdravotni stav zhorsovat a nakonec zemiela 10. tinora 1891 ve
véku pouhych 41 let. Je pohibena ve Stockholmu na Severnim
hibitové, kde odpociva napriklad i Alfred Nobel. Letos je tomu
presné 130 let, co svét prisel o talent a odhodlani této vyjimecné
zeny, a muzeme si jen domyslet, ¢eho by dosahla, kdyby ji bylo
dopfano vice casu.
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Abstract

The life and achievements of mathematician Sofia Kovalevskaya
have inspired many women for more than 100 years, and her strug-
gle for equal rights for women and men remains topical today.
Sofia became the first professor of mathematics, but due to her
time she had no previous teaching experience and we can learn
through archival material what problems she faced as a trainee
teacher.
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