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CHEMIE, KOPANA A MNOHOSTENY

BOHDAN ZELINKA

Pamatujeme si ze Skoly dvé krystalické modifikace uhliku -
diamant a tuhu neboli grafit. V posledni dobé& byla objevena dalsi
modifikace. Je tvofena molekulami po Sedesati atomech uhliku,
znadi se tedy Cgo a nazyva se fulleren.

Krystalickd struktura fullerenu vypada stejné jako kopaci mi¢
v kozeném obalu. To je mnohostén, jehoZ stény jsou jednak pravi-
delné pétidhelniky (Cerné) a jednak pravidelné Sestitihelniky (bilé).
A staci ndm jen letmy pohled na kopaci mi¢ k tomu, abychom jej
dovedli cely popsat ¢i vymodelovat. Sta¢i ndm védét, Ze ve vrcholu
mnohosténu se stykaji dvé Sestithelnikové stény a jedna pétithel-
nikova. Uvédomime si, Ze je to zfejmé u kazdého vrcholu stejné,
a ddme se do pocitani. Je$té si pfipomeneme Euleriv vzorec pro
konvexni mnohostény:

v+s=h+2,

kde v, s, h jsou po radé pocty vrcholi, stén a hran.

Zapomenme, co jsme si to psali o fullerenu, a berme v jako
neznamou. V kaZzdém vrcholu se stykaji tfi hrany a kazd4 hrana
spojuje dva vrcholy; z toho

2h == 3,
v
h = R

Podet stén s je soulet ss + sg, kde ss je poCet pétiGhelnikovych
a sg pocet Sestitthelnikovych stén. Kazdy vrchol patii pravé jedné
pétiuhelnikové sténé, proto

.V
85=g.
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Daéle kazdy vrchol patfi dvéma SestiGhelnikovym sténdm, tedy

6sg = 2v,
—
6= 73
Celkem pak je
§ =385+ 8¢ = o + 2= §"j
TR T T s T3 T 15
Dosazenim do Eulerova vzorce dostdvdme
v+ S =0 +2
15 2 ’

z ¢ehoz vypodteme nezndmou:

v = 60.

Je ovSem potom h = 90, s5 = 12, s¢ = 20, s = 32. Takze kdo
chce §it obal na kopaci mi¢, mize hned zadit se stithdnim ¢ernych

pétithelnikid a bilych SestiGhelnik.

Kombinatoricka teorie mnohosténi je v podstaté souéast teorie
grafi. Zde jsme vidéli jeji uplatnéni v chemii (v krystalografii) a

pro prakticky sportovni uéel.
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