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JOOST BURGI A JEHO ANTILOGARITMY

RENATA SIKOROVA

Objeveni tabulek logaritmi je obvykle spojovano se jménem
JOHNA NAPIERA (1550 — 1617), statkafe z Merchistonu. Ten pub-
likoval své tabulky v roce 1614 v knizce pojmenované Mirifici Lo-
garithmorum Canonis Descriptio (Popis podivuhodného zékona
logaritmovani), kterd obsahovala pouze vlastni tabulky a popis
zachazeni s nimi. Metody samotného vypoctu tabulek a v mensi
mife avahy, na kterych byly zaloZeny, byly shrnuty v Mirifici Loga-
rithmorum Canonis Constructio (Vyklad konstrukce podivuhod-
ného zdkona logaritmovani) a publikovidny az posmrtné jeho sy-
nem v roce 1619.

Problémem zjednoduseni vypoctid, hlavné nasobeni a déleni,
se zabyvalo mnoho lidi, ale objev velmi efektivniho feseni pomoci
logaritmi nalezi pravé Napierovi.

Velice malo je 8irsi matematické vefejnosti znamo o vynika-
jicim Svycarském mechanikovi, hodinafi a matematikovi JOOSTU
BURGIM (1552 — 1632), ktery nezavisle na Napierovi dospél k ob-
dobnému objevu. Joost Biirgi plisobil na dvofe cisafe Rudolfa II. a
neodmyslitelné patfi mezi vyznamné osobnosti rudolfinské Prahy.
Protoze ubéhlo jiz 450 let od jeho narozeni, pfipomenme si pfi této
prilezitosti praci, kterou vykonal na poli astronomie, techniky a
matematiky.

Détstvi a vzdélani

Joost Biirgi se narodil 28. Gnora 1552 v Lichtensteigu v kan-
tonu St. Gallen ve Svycarsku. V rodném mésté mél jen skromné
podminky pro studium, a tak se mu dostalo pouze zakladniho
vzdélani. Vyristal u svého déda, ktery byl kovidfem a zamecni-
kem. Brzy se u n€j projevil technicky talent, vyudil se hodinafem.
Po vyudeni odesel do Strasburku. Od té doby #il a ptisobil v Né&-
mecku a v Cechach, do své vlasti se jiz nevratil.
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Ve Strasburku se v letech 1573 — 74 spolu s bratry Habrech-
tovymi ! podilel na stavbé astronomickych hodin na vé&zi mistni
katedraly. Hodiny navrhl matematik KONRAD DAsyYPoDIUS (1531
— 1601), od néhoZ se Biirgi naudil zdkladim vyssi matematiky.
Biirgi byl v podstaté samouk, vzdélaval se vlastnim studiem, po-
znanim a zkuSenosti. Je vhodné zdiraznit, Ze vSeho, ¢emu se
naucil, dosahl bez znalosti latiny.

Kariéra

Ve Strasburku se Biirgi setkal s vévodou VILEMEM IV. (1532
— 1592), lankrabétem z Hessu, ktery byl velkym milovnikem ast-
ronomie a na svém zamku v Kasselu vybudoval v roce 1560 prvni
stalou hvézdarnu novovéku v Evropé. Spolu s Vilémem na této
hvézdarné jistou dobu provadél pozorovani i dansky astronom
TycHO BRAHE (1548 — 1601).

Vilém IV. rozpoznal Biirgiho nevSedni talent a vybral si ho
za svého mechanika a hodinafe. A tak 25. Cervence 1579 nastou-
pil Biirgi do sluZeb lankrabéte jako dvorni hodina¥. Zil v hlav-
nim mésté panstvi Kasselu, které se stalo jeho druhym domovem.
V' roce 1591 se za praci a sluzby svému panovi stal fadnym més-
tanem Kasselu.

Zde se také oZenil, za Zenu si vzal Katefinu, dceru farafe Da-
vida Bramera z Felsbergu (u Kasselu). Po smrti farafe Bramera
prevzali do péstounské péce Katefinina mladsiho bratra BENJA-
MINA BRAMERA (1588 — 1652). Biirgi jej vyucoval matematiku.
Benjamin v ni velmi brzy nasel zalibeni, zvlasté ve spojeni s archi-
tekturou. Mél velkou zasluhu na uvefejnéni Biirgiho dila a v roce
1648 v Praze vydal jeho praci o geometrickém triangula¢nim pfi-
stroji 2.

V 1été roku 1592 odjel Biirgi do Prahy k cisafi RupoLru II.
(1552 — 1612), aby mu odevzdal st¥ibrny hvézdny glébus (vlast-
norucné vyrobené astronomické hodiny s pohyblivymi planetami)
a kruzitko. Cisaf byl velmi spokojen s jeho praci a chtél ho mit
ve svych sluzbach. Vilém vsak Biirgimu v odchodu na dvir svého

'IsAAK (1544 — 1620) a JosiAs (1552 — 1572) HABRECHT DE SCHOFFHAUSE
2Druhé vydani vyslo v Kasselu v roce 1684 [2].
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synovce Rudolfa II branil.

Nez Biirgi dostal svoleni odejit do stalé sluzby k cisafi, navstivil
Prahu oficialné jako sluzebnik svého pana 3 jesté dvakrat. V roce
1604 nastoupil na misto dvorniho hodinéife s platem 60 zlatych
mési¢né, coz bylo na tehdejsi dobu pomérné hodné. Od té doby
pracoval na dvore cisafe Rudolfa II. a pozdéji jeho nasledniki MA-
TYASE (1557 — 1619) a FERDINANDA II. (1578 — 1637). V Praze se
seznamil s vynikajicim astronomem a matematikem JOHANNEM
KEPLEREM (1571 — 1630), ktery ptisobil na dvofe v letech 1600 —
1612. Béhem spolupréce se sblizili a casem mezi nimi vzniklo trvalé
pratelstvi. Spolu s nim vykonali mnoho na poli techniky, astrono-
mie a matematiky. A protoZe Kepler stil pfed tikolem zpracovat
velké mnoZstvi méfeni, které po sobé zanechal Tycho Brahe, spo-
luprace s Bilirgim pfinesla zlaté ovoce. Biirgi Keplerovi pomahal
v pozorovani, jelikoZz Kepler, jak sam napsal, mél ,k pozorovani
chaby zrak”. PfedevS§im mu vSak prospél v oblasti matematiky,
kde se zaslouzil o zjednodusSeni poc¢tli vynalezem logaritmickych
tabulek, o nichZ se zminime pozdéji.

Doba odchodu Biirgiho z Prahy neni presné znama. Nékteré
zdroje ([15]) ji kladou do roku 1622. Patrné vSak Biirgi odeSel
mnohem pozdéji — na sklonku roku 1631. Svédéi o tom napt. do-
klad o vyplaté cestovnich vyloh za cestu z Prahy i Bramerova
poznamka v pfedmluvé k [2]. Biirgi se vratil zpét do Kasselu, kde
31. ledna 1632 ve véku nedozitych osmdesati let zemfel.

Zasluhy na poli mechaniky a astronomie

1. Biirgiho hodinové stroje

Po dobu sluzby na zamku v Kasselu se Biirgi vénoval pre-
devsim pozorovani hvézd spolu s Vilémem IV. a dvornim astro-
nomem CHRISTOPHEM ROTHMANNEM (cca 1550 — cca 1605). Ze
svych pozorovani a méfeni sestavili katalog hvézd. Z pozorovacich
pristrojii pouzivali zejména sextanty k méfeni thlovych vzdale-
nosti hvézd a kvadranty k méfeni vysek a azimutd. Biirgi je upra-
voval podle nejnovéjsich pozadavkl Tychona Brahe. K priichodu

3Po smrti Viléma IV. v roce 1592 jim byl vévoda MoRITZ (1572 — 1632).
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hvézd mistnim polednikem byly pouZivany hodiny s minutovym
ukazatelem. Takova pfesnost vSak nestacila, proto Biirgi v roce
1585 sestrojil observac¢ni hodiny opatfené sekundovym cifernikem.
Tyto hodiny pozdéji zdokonalil a opatfil zvlastnim druhem nepo-
koje, tzv. kfiZovym hrotem. Byly to v té dobé nejpresnéjsi hodiny,
rozchazely se o necelou minutu za jeden den.

Rada starSich literarnich pramenti pfipisovala Biirgimu epo-
chilni ndpad pouzit kyvadla jako oscilatoru hodin, a to jesté pred
Galileem a Huygensem. Tento problém objasnil teprve Hans
Berthele ve studii uvefejnéné v roce 1955, ve které vyvratil do-
mnélé Biirgiho prvenstvi [1].

Hodinové stroje montoval Biirgi také do demonstra¢nich pfi-
stroji a pohyblivych glébli. Jeho gléby a hodiny byly mistrov-
skymi dily. V Praze sestrojil napf. planetové hodiny a hodiny
z horského kfistalu, které jsou ulozeny ve Vidni. Prvni z nich
kromé vysoké umélecké arovné vynikaji neobvyklym regulatorem
chodu ve tvaru rotujicitho vétrniku, umisténého v podstavci ho-
din. Tento vétrnikovy reguldtor, pouzivany v riiznych obménach
¢etnymi pozdéjsimi hodinafi, udrzoval mechanismus hodin v ply-
nulém pohybu, na rozdil od klasickych koleckovych hodin s pohy-
bem prerusovanym. Neméné zajimavé je feSeni astronomické casti
mechanismu, zobrazujiciho snad poprvé v déjinach astronomie Ko-
perniktiv heliocentricky planetovy systém. Za vrchol mistrovstvi
1ze pokladdat jeho druhé astronomické hodiny z horského kfistalu,
s bohaté vyfezavanym podstavcem a ¢iselniky. Hodiny mély tfi ¢i-
selniky, které slouzily k méfeni hodinovych, minutovych a sekun-
dovych intervald; §lo tedy o systém, ktery byl u astronomickych
pfistrojii zaveden mnohem pozdéji — v 18. stoleti. Biirgiho ho-
diny jsou tedy pravdépodobné nejstar$imi znamymi hodinami se
sekundovym méfenim casu.

Mimo technickych novinek jsou Biirgiho hodiny pozoruhodné
i neobvyklou schrankou z horského kfistidlu s bohatou ornamen-
talni vyzdobou. Neobvyklé zpracovani zfejmé bezprostiedné ovliv-
nil panovnik zajimajici se o rytectvi a o novy obor rudolfinské éry
— brouseni a ryti skla.
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2. Biirgiho sextant zvany ,,Byrganius”

Biirgi zhotovil také sextant, ktery je dnes ve sbirkach Narod-
niho technického muzea v Praze. Pristroj neni signovan, datovan
ani oznacen jménem vyrobce. Pfedpokladalo se o ném, Ze byl prav-
dépodobné prenesen do Prahy z Uraniborgu Tychonem Brahe ko-
lem roku 1600. Po blizs$im prozkoumani se vSak tento sextant jevi
jako prace Joosta Biirgiho, zvlasté s ohledem na systém vyztu-
zeni téla sextantu, okularovy vizir se tfemi Stérbinami ¢i ocividna
nechut pfistroj zdobit (vice o této problematice v [9]).

Jedna se pravdépodobné o pfistroj, ktery byl objednan baro-
nem Hoffmanem a dan k uzivani Keplerovi. Ten skutecné v Praze
uzival sextant, kterému v dobé pocatku svého prazského pobytu
fikal ,Hoffmannius”. Pozdéji, v roce 1628, pozoroval sextantem,
kterému fikal ,,Byrganius”. Biirgiho sextant tedy tehdy v Praze
nesporné byl a je pravdépodobné, Ze i zistal a skoncil ve sbir-
kach tzv. matematického muzea . ,Byrganius” a ,,Hoffmannius”
jsou pravdépodobné jeden a tyz pristroj, kterému Kepler nejprve
z vdécénosti k mecenasi fikal podle objednatele, pozdéji, vic nez
deset let po jeho smrti, podle vyrobce, ktery byl jeho dobrym
pritelem.

3. Pumpa bez zaklopek

Pro rozvoj astronomie a pocetnich metod mélo vsak nejvétsi
vyznam pracovni setkani s Keplerem. Ve svych pracich se Kepler
velmi ¢asto a pochvalné zmitioval o Biirgim jako o velkém pomoc-
nikovi a oddaném pftiteli. Jejich spoluprace zacala na poli techniky.
Podle Keplerova navrhu Biirgi sestrojil funkéni model pumpy po-
hanéjici maly vodotrysk. Bylo to bezzaklopkové cerpadlo, v némz
byl pist se zaklopkami nahrazen dvéma ozubenymi koly tésné€ do
sebe zapadajicimi. Princip takového c¢erpadla byl znam jiz LEO-
NARDU DA VINCI (1452 — 1519), jeho realizace vSak nebyla v jeho
dobé technicky mozna.

4 Musaeum Mathematicum Collegii Clementini, nejstardi vefejné muzeum
v Ceskych zemich a jedno z nejstarsich v Evropé. Bylo ustanoveno oficialné
v roce 1722 (i kdyZ prvni pisemna zminka pochdzi uz z roku 1638), bylo
soucasti klementinské koleje Tovarysstva JeziSova.
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4. Pristroje pro zemémérice

Pro praktické geometry Biirgi sestrojil triangula¢ni pristroj,
pomoci néhoZ bylo mozné méfeni vzdalenosti bodu od mista po-
zorovatele na zakladé dvou pozorovani z blizkych bodd. V dnesni
geodézii se této metodé Fika protinani vpfed. K tomuto pfistroji
vydal samostatnou publikaci a v roce 1602 k nému obdrZel cisaf-
ské privilegium (Na Obr. 1 je médirytina proponovana jako titulni
list k tomuto spisu. Biirgiho portrét uprostfed byl do néj vyryt az
v roce 1619.). Jeho dalsi konstrukei byl pfistroj k perspektivnimu
kresleni zaloZeny na principu theodolitu, vhodny k mapovani te-
rénu. Biirgi také sestrojil redukéni kruzitko s posuvnou hlavou
k ménitelnému poméru, které dostalo jeho jméno. Popis tohoto
kruzitka byl proveden LEVINEM HULSIEM v roce 1604 ve spisu
nazvaném Der mechanischen Instrumenten.

Vsechny Biirgiho pfistroje vynikaly neobycejnou napaditosti
konstrukce i preciznosti provedeni, coz mu zajistilo evropskou pro-
slulost. Vétsinu svych pfistroji zhotovil pro hvézdarnu v Kasselu,
celou fadu jich vSak najdeme v riznych védeckych centrech v Ev-
ropé.

Objev logaritmu

Bliirgi se zabyval usnadnénim matematickych vypocti velmi
dilezitych pro astronomii, hlavné pfi feSeni loh sférické trigo-
nometrie. Slo o zjednoduseni vypoét tabulek hodnot goniome-
trickych funkci, které byly osmi i vicemistné. SnaZil se pomoci
ného nahradit nasobeni a déleni s¢itdnim a oddéitanim, a podobné
umocniovani a odmoctiovani ndsobenim a délenim. S praci zacal
jiz v roce 1585. Jeho tabulky Canon Sinuum, pochazejici z 90. let
16. stoleti, vyuzival Kepler pfi svych vypoctech pravé pro urco-
vani hodnot goniometrickych funkci. Kolem roku 1611 byl Biirgi
s praci pravdépodobné hotov. S vydanim publikace velmi otalel,
a tak patrné pfisSel o své prvenstvi. Jeho tabulky Arithmetische
und geometrische Progress Tabulen (Pokrokové aritmetické a geo-
metrické tabulky) vysly v Praze aZ v roce 1620 ([3]). Mezitim ho
predstihl John Napier. Napier pracujici nezavisle na Biirgim tak
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Obr. 1
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pojmenoval novy vynalez jako logaritmy.

O priorité Biirgiho vysledk v8ak svéd¢i zminka o ,metodé na
zjednoduseni vypoétd” v dopise astronoma jménem REIMARUS
Ursus DITHMARUS (1550 — 1600) z roku 1588 a také poznamky
Keplera v tzv. Rudolfinskych tabulkach (1627, Ulm). Biirgi, ,,¢lo-
vek vahavec a strazce svych tajemstvi opustil plod pfi porodu a ne-
vychoval jej k vefejnému uZitku ... jeho tabulky vznikly mnoho
let pfed Napierovym vydanim” [8] °.

Biirgiho tabulky vyuZival pfedevsim Kepler 6, aviak jinak se
prilis nerozsifily. Jednak kvili pozdni publikaci, jednak proto, ze
byly usporadany podle logaritmi a nikoli podle ¢isel. Byly to tedy
jakési tabulky antilogaritmi. Také k nim nebyl navod. Ten Biirgi
vypracoval, ale existoval pouze v rukopise a nevesel tudiz ve vse-
obecnou znamost. Rukopis se ztratil a byl objeven az v poloviné
19. stoleti a teprve potom vydan tiskem ([6]). PouZzivani tabulek
tedy bylo nesnadné i pro odborniky.

Mimo to se Biirgi, podobné jako i John Napier, snazil vyvaro-
vat pouzivani desetinnych zlomkii, a jeho definice logaritmi byla

vvvvvv

definice logaritml vypadala.

Logaritmy

Pii apraveé vyrazi, v nichZ se objevuji hodnoty goniometric-
kych funkci, vyuzival Biirgi metodu tzv. prosthaferéze. Spocivala
v hledani formuli, v nichZ bylo nasobeni a déleni nahrazovano sci-
tanim a odéitdnim. Je mozné, zZe se dozvédél 7 o dile némeckého
matematika MICHAELA STIFELA (1486 — 1567) Arithmetica Inte-
gra (1544), ve kterém autor pfifazuje ¢leny geometrické posloup-
nosti k ¢lenim posloupnosti aritmetické, jak ukazuje tabulka nize.

O 1 2 3 4 5 6 7 8
1 2 4 8 16 32 64 128 256

5» .. qui ..., Justo Byrgio multis annis ante editionem Neperianam viam
praeiverunt ad hos ipsissimos logarithmos. Etsi homo cunctator et secretorum
custos foetum in partu destituit, non ad usos publicos educavit.”

6Kepler si pozdéji vytvotil vlastni tabulky (vydané 1624), vice viz [7].

"pouze zprostiedkované, protoze neumél latinsky, pravdépodobné od ma-
tematika SIMONA JACOBA (1510 — 1564)
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Z tabulky je patrné, Ze nasobeni ¢lenti ve druhém fadku (napf.
8 x 32 = 256) odpovida s¢itani odpovidajicich ¢lent v fadku prv-
nim (3 + 5 = 8). 8 Mozny postup pfi zjednoduSeni ndsobeni je
zfejmy. Uvedena mnoZina ¢isel, které bychom mohli nasobit, je
sice ponékud Fidka, ale princip uziti aritmetické a geometrické po-
sloupnosti je z ptikladu dobfe patrny.

Pokusme se nyni tento jednoduchy ptiklad zobecnit. Budeme
uvazovat aritmetickou posloupnost s prvnim clenem 0 a diferenci
d a geometrickou posloupnost, ktera bude mit prvni ¢len a a kvo-
cient g, viz tabulka niZe.

Aritmeticka Geometricka
posloupnost posloupnost
0 a
d aq
2d ag?
3d aq®
md aq™
nd aq™

(m+n)d ag™t™

Kdyz z a y jsou dvé cisla, jejichZ soucin potfebujeme znét,
a jsou to cleny geometrické posloupnosti, z = aq™ a y = aq™, pak
jejich soudin déleny éislem a, xy/a = ag™t™, se objevi v pravém
sloupci naproti ¢lenu (m + n)d v levém sloupci. Kdyz éislo a je
mocninou 10, pak po vynasobeni ¢islem a, abychom obdrzeli zy =
= az™ - az™ = a(az™*™), jednoduse posuneme desetinnou ¢arku,

8Pti modernim zapisu mocnin bychom mohli geometrickou posloupnost
zapsat jako posloupnost mocnin &sla 2 (29, 21, 22,...), aritmeticka posloup-
nost v prvnim fadku je pak posloupnosti exponenti u ¢isla 2.
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sama tabulka tak redukuje problém nasobeni z a y na séitani
prirozenych cisel m a n.

Joost Biirgi sestavil takovou tabulku s d = 10, a = 108, ¢ =
= 1+ 10~%. Hodnota q byla volena velmi blizko jedné, takZe po-
lozky po sobé€ nasledujici v pravém sloupci jsou velmi blizko sebe.

1-10 108%(1+107%)
2:10  10%(1 +107%)2
310  108%(1 +107%)3

n-10  10%(1 +10~%)"

Hlavni ¢ast jeho tabulky byla vytisténa ve dvou barvach: Cer-
venou byly tiStény logaritmy a ¢ernou samotna éisla. ° Na Obr. 2
vidime jednu stranku tabulky: ¢isla podél horni ¢ary a levy slou-
pec jsou dervend &isla (odpovidajici 10n v nasi tabulce). Cerna
¢isla, ktera vyplnuji zbytek tabulky, tvofi geometrickou posloup-
nost, jejiz n-ty ¢len je 108(1+10~%)". Tedy napf. cervenému é&islu
2620 (10 x 262) by mélo odpovidat Cerné ¢islo 102654489. Vysledek
najdeme v 13. fadku, 6. sloupci — je spravné.

Na titulni strané této knihy (Obr. 3) je tabulka uspofadana
do soustifednych kruznic, ktera by méla byt jakymsi pfehledem
jeho tabulek. Obsahuje cervena c¢isla na vnéjsi kruznici pocinaje
5000 (= 10 x 500), kterému odpovidé éerné ¢islo (na vnit¥ni kruz-
nici) 105126407, a v krocich po péti tisicich pokrac¢uje az k ¢islu
230000. Jako posledni je uvedeno ¢islo priblizné rovno 230270,
které by mélo odpovidat 108. Ve skute¢nosti 5000 odpovida éislu
105126847 a 230270 ¢islu 999999800. Nicméné vSechny ostatni vy-
sledky na kruZnici jsou bud spravné, nebo v nékolika pfipadech se
liSi 0 1 na poslednim misté. VSimnéme si na Obr. 3, Ze je u ¢isla od-
povidajicimu 5000 vloZena ruéné psana spravna hodnota 84 (misto

9Podle tohoto schématu se pravdépodobné pozdéji konstruovalo kruhové
logaritmické pravitko.
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Obr. 2
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40), Biirgi si tedy byl védom chyby a opravil ji.

Vysvétlujici text k tabulce, jak je poddn v [6], ukazuje, Ze
Biirgi uz mél zapis pro desetinnou ¢arku. V§imnéme si napf. ¢isla
230270022 ve stfedu kruhové tabulky: tecka nad 0 oznacuje jed-
notky, cislo bychom tedy méli ¢&ist jako 230270,022. Tudiz
1.0001230270,022 — 108 x 102 (s chybou asi 8 v 108).

V [6] také nalezneme zpiisob, jak Biirgi s tabulkami zacha-
zel. UvaZzujme jeho pfiklad nalezeni ¢tvrté iimérné k ¢islim A =
= 945919848, B = 100160120, C = 880122800, tj. ¢isla D, které
spliuje rovnici A/B = C/D 9. Jejich éervena &isla jsou postupné
a = 224710, B = 160, v = 217500. Biirgi si vyjadfil D = (BC)/A
a v8iml si, Ze S+ < a. Aby mohl pro vypocet pouzit své tabulky,
vytvofil 8 = B+ — a + ¢, kde € = 230270022 je &ervené &islo
k 108. Tak obdrzel §' = 223220022, coz odpovida 931931024. Tedy
c¢tvrta imérna je 931931024.

Z uvedeného prikladu je zfejmé, Ze si Biirgi vystacil s 23027
polozkami v tabulce, protoze (1 4+ 107%)23927 =~ 10. K poé&itani
s jinymi Cisly 1ze jednoduse vyuzit posunu desetinné c¢arky.

Aproximace prirozenych logaritmu

Vhodnym posunutim desetinné carky lze také v Biirgiho ta-
bulce aproximovat prirozené logaritmy, jejichz zaklad tvori Eule-
rovo ¢islo e. Napfiklad napiSme

Bogz =nx 107%, kdyZzz = (1+10"%",

a uvazujme nasledujici variantu Biirgiho tabulky.

Bogz T
1x10* (1+10~%)?
2x107* (14 107%)2
nx 1074 (1+10~%)"

10Pro nas je tento piiklad typickym piikladem na tzv. ,trojélenku”.
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Obr. 3
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Abychom védéli, co ,,Bog” ve skuteénosti znamena, napisme
z = (1+ 1074 = [(1 4 10~%)10"nx107*

tedy
Bogz = log[(1+10_4)m4] z.

Ale (1 + 10”4)104 = 2,7184593 = e na 4 platné cifry, takze upra-
veny Biirgiho logaritmus Bogz je ,skoro” prirozeny logaritmus
x.

Dfive se u nas pouzival nazev ,pfirozené logaritmy” pro loga-
ritmy Napierovy. Kdybychom ale podobné uvaZovali o Napiero-
vych logaritmech, dospé&jeme k tomu, Ze jejich zaklad je priblizné
roven 1/e. Navic tyto logaritmy jes$té nespliiovaly zakladni funk-
cionélni rovnici pro logaritmy (vice viz [5]). Biirgiho logaritmy
ve tvaru, v jakém jsme je vySe definovali, zdkony logaritmovani
splnuji:

Vz,y € R (z>0Ay>0) Bog zy = Bogz + Bog y,
Vz,a € R (z >0) Bogz® = aBogz.

Napierovy tabulky pfepracoval na tabulky logaritm o zakladu
10 (dekadickych) anglicky profesor matematiky HENRY BRIGGS
(1561 — 1631). Ten Napiera nejprve navstivil v jeho sidle ve Skot-
sku a predlozil mu navrh na zjednoduseni jeho tabulek. Napier uz
vsak byl v pokrocilém véku nemeél silu tabulky pfepracovat. Briggs
se tedy ujal tohoto tkolu a v roce 1624 publikoval své vysledky
pod nazvem Logarithmica arithmetica. Dekadické logaritmy byly
pro vypocty nejvhodnéjsi. Zachazeni s logaritmickymi tabulkami
a pravitky bylo dlouho (jesté v druhé poloviné minulého stoleti)
v latce matematiky na stfedni Skole (véetné interpolace apod.).

Slovo zavérem
Joost Biirgi patfil k vyznamnym osobnostem védy a techniky
doby renesance, rozsah jeho prace byl vskutku obdivuhodny. Jeho
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pristup k védeckému badani byl univerzalni, dokazal pfistroj vy-
myslet, prakticky zkonstruovat, pouzit jej k pozorovani a vyhod-
notit vysledky. Patfil ke genidlnim hodinadfim a konstruktériim
pristroji. Vynikajici byly i jeho matematické vyzkumy. Brahe jej
nazval ,druhym Archimédem” a podle Keplera byl ,tvircem au-
tomati”.

To hlavni, co bych chtéla podtrhnout, byl objev niddherného
algoritmu, ktery umozioval naprosto mechanicky pfevadét slozité
vypolty vyrazl, které se tehdy jinymi zpisoby snad ani poditat
nedaly. Nebot jak by se byl do té doby jinymi zplisoby vypodetl
vysledek umocnéni cisla 3,158 ¢islem 2,8537 AvSak pomoci loga-
ritmi je to docela jednoduché, protoZe se cely vypocet prevede
na nasobeni dvou ¢isel. Pravda, nauka o logaritmech potfebovala
jesté doplnéni, zejména pokud jde o vztah mezi obéma operacemi.
Potfebovaly se také 1épe propracovat vzajemné vztahy mezi loga-
ritmy o rznych zdkladech. To v8echno provedl teprve veliky Svy-
carsky matematik LEONHARD EULER (1707 — 1783) v 18. stoleti.
Avsak zdkladni algoritmus tu jiZ byl a to ostatni, zejména dile-
zitost Eulerova déisla jakoZto zakladu tzv. pFirozenych logaritmi a
pfechod k funkénimu chipéni logaritmt (coz byl velky krok oproti
chipéani tabulkovému), nedalo na sebe jiz dlouho Zekat.
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