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KAM SE NAM ZABEHLA
DESKRIPTIVNI GEOMETRIE

Zamys$leni na konci druhého tisicileti

nejen nad deskriptivni geometrii

LENKA CECHOVA

Jedno podzimni odpoledne jsem béZela lesem s nasim ctyrno-
hym, flekatym a chlupatym clenem rodiny, ktery obcas i slysi na
gmeéno Endy. Najednou zavétril a tryskem zmizel v idoli. Par mi-
nut bylo ticho. Pak se vrdtil: srst plnou trdvy, vyplazeny jazyk, oci
mu zdrily novym pozndnim ...

Pochopila jsem, Ze uZ to nikdy nebude tyzZ Endy, co pred par
minutami. Poznal néco nového a to ho zménilo. Cas v nasem svété
neumime vratit ...

Od zrodu deskriptivni geometrie neuplynulo nékolik minut,
ale mnoho let. Za tu dobu potkala mnoho nového a zménila se
k nepoznéani. Totiz méla by se zménit. Ale prijali jsme skute¢né
vSichni jeji novou podobu? Nové poslani?

Nékde ji zcela pohtbili.

Je to jako skicet stary strom a zapomenout na ten maly,
ktery vyrostl vedle z jeho semene. Disledky vidime vSude kolem.
Zacina to u Spatné nakreslenych jednoduchych obrazka v ucebnici
matematiky a konéi v okamziku, kdy si dovezeme domu skiinku
z IKEY a nedovedeme ji slozit ani podle nakresleného navodu,
protoze naSe prostorova predstavivost od té doby, co jsme si hrali
s kostkami, hodné zakrnéla.

Za opaény extrém povazuji deskriptivni geometrii z 1. polo-
viny 20. stoleti ,,uméle udrzovanou pfi zivoté“. Precizni rysy ry-
sované tusi, technické pismo, trpélivost a naro¢nost na ¢as, hodiny
a hodiny ruéni préace ...

Nechme ,klasickou“ deskriptivni geometrii v klidu odejit, ale
ne jeji novou podobu. S tou se naopak seznamme a starejme se
o ni! Jak vypada?
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Rysovaci prkno a tus$ nahradily obrazovky pocitaci se stéale zdo-
konalovanymi programy CADovského typu. Nejznaméjsi z nich
je bezesporu AutoCAD, uZivany (s rdznymi néastavbami) jak
ve strojaiské, tak ve stavarské praxi. Dale si uvedme alespon
OCAD, uzivany pro kresbu map, a 3darch — nadstavba pro-
gramu Microstation uréenéd stavarim. Ale stejné jako z nas kal-
kulacka nebo Maple ¢i jiny matematicky software neudélaji ma-
tematika, tak z nds AutoCAD neudéld geometra. Pocitace ndm
pouze usnadni praci a tim i uSetfi ¢as pro to podstatné. Co by
dnes podle mého ndzoru mélo byt naplni deskriptivni geometrie?
Cviceni prostorové predstavivosti; znalost principt zachyceni troj-
rozmérného prostoru do roviny (obecné na plochu); znalost kfivek
a ploch, zpisob jejich vytvofeni, jejich vlastnosti a vztahy mezi
nimi; prace s krivkami a plochami v n-rozmérném prostoru, tj. di-
ferencidlni geometrie, geometrie analyticka, kinematicky pfistup
ke geometrii, neeukleidovskd geometrie ... to vSe a mnoho dal-
§iho. Pochopitelné také nacvik prace se softwarem pro geometrii,
pri¢emz zruénost v rysovani tuzkou a pravitkem by méla byt stej-
nou samoziejmosti jako pro matematika schopnost poéitat i bez
kalkulacky.

To jsme ale hlavné u deskriptivni geometrie vysokoSkolské. J&
bych se rdda zminila o tom, v ¢em dnes vidim cil deskriptivni
geometrie na stfedni Skole a predevSsim o tom, v ¢em vidim cil
geometrie jako takové (nejen té deskriptivni, ale geometrie jako
souCasti matematiky). Kde je jeji misto a co by méla zakim
prinést?

Nejdrive mi jeSté dovolte podivat se na dne$ni dobu nejen
z pohledu geometrie.

, V osmndctém stoleti se jesté filozofové zabyvali veskerym
lidskym pozndnim, védu nevyjimaje a diskutovali o otdzkdch vzniku
vesmiru. JenomzZe v devatendctém a dvacdtém stoleti se véda stala
prilis technickou a matematickou pro vsechny kromé izkého kruhu
odborniki. “ (S. W. Hawking)

Véda je dnes rozdélena na mnoho védnich oborti a podobori.
Specialisté dosli k detailim, mnohé se jim podafilo vyhladit
a vybrousit. Negativnim disledkem je vSak vzdjemné odtrzeni
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jednotlivych disciplin. Na mnoha mistech vazne spoluprace mezi
jednotlivymi védeckymi obory, natoZ pak mezi védou a napf.
uménim, ndbozZensivim, ...

Myslite, Ze véda nemtize mit s uménim & néboZenstvim nic
spole¢ného? Vzdy se prece jednd o ¢innost lidskych bytosti a my
chdpeme skute¢nost rozumem i citem soucasné. Tak jako v nés
samotnych nelze tyto slozky zcela oddélit, nelze je oddélit ani
v na8i praci. Pouze mize nékdy prevazovat ta ¢i ona. Vidyt
kolik citu a fantazie provazelo rozvoj i tak prisné védy jako je

matematika a naopak kolik logiky je skryto v mnohych uméleckych
dilech.

» Véda je diferencidlni rovnice. NdboZenstvi je hranicni pod-
"
minka.“ (A. Turing)

Zda se, ze v soucasné dobé si mnozi tuto potfebu vzdjemného
»propojeni“ lidské ¢innosti zaéinaji stale naléhavéji uvédomovat.
Zacit mizeme u mediciny snazici se o spojeni tzv. klasického
pristupu s alternativnimi metodami. Dal$im z projevi je i snaha
dne$nich fyzik najit tzv. teorii vseho — stru¢né refeno: jedinou
teorii, kterd by ndm umozZnila popsat cely vesmir véetné tak
slozitych struktur jako jsme my. Nejodvaznéjsi védci a myslitelé
pak zastavaji predstavu, Zze bychom k dokonalému pochopeni
podstaty a souvislosti vSeho méli jit az za hranice lidské mysli

Proé¢ o tom vSem pisi? Skola by méla jit ruku v ruce s dobou,
ma prece pripravit ¢lovéka na zivot. Ma-li ¢lovék po absolvovani
Skoly pocit, Ze vSechno, co v Zivoté potiebuje, se naucil v materské
Skolce, pak nékde asi néco neni v poradku...

Také predméty ve $kole se ndm ¢asto odtrhly jeden od druhého,
nemluvé pak o odtrzeni od svéta kolem nas. Z4ci nevidi souvislosti,
nevidi smysl a ztraceji motivaci k uceni. Uvédomme si, Ze mnozi
dnes ve Skole travi daleko vice ¢asu nez s vlastnimi rodiéi, coz
dava ndm ucitelim do rukou velkou moc. Mit tuto moc je krasné
i nebezpetné soucasné, nebot ucitel mize zaka ovlivnit na cely
zivot.

»INejvyznamnéjsim uménim ucitele je probouzet v Zdacich radost
tvotit a pozndvat.“ (A. Einstein)
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Vratme se ke geometrii, pfipadné matematice.

VSichni jste se zajisté setkali v hodinadch geometrie s nedosta-
te€nou zrucnosti zacku, kteri se natolik potykaji s kruzitkem a
pravitkem, Ze na vlastni ivahy nad konstrukcemi uz jim ani ne-
zbudou sily. O pri¢indch bychom mohli napsat dalsi ¢lanek, ne-li
knihu. VétSina z nich jiz drZela v rukou éastéji digitalni hru nez
stavebnici. Ruce nejsou privyklé zru¢nosti a tak musime v poéatku
vénovat néjaky Cas tomu, aby se naudili pracovat s pravitkem a
kruzitkem. Soucasné s touto ¢innosti lze zacky ucit €rtat jedno-
duché obrazky, k ¢emuz miZeme vyuzivat napf. hry na rozvoj
predstavivosti.l”

K této Cinnosti by méla zZaky vést i napr. biologie a fyzika, kde
by jednoduché nacrtky mély patrit ve vyuce k samozrejmostem.
Velkym prinosem zde muze byt i vytvarna vychova. Dfive patfilo
kresleni jednoduchych perspektivnich obrazkid pravé k néplni
tohoto predmétu.

V dalsi fazi se jiz mizeme zalit vénovat samotnému rysovani
a feSeni geometrickych tloh (nejdfive v planimetrii, potom ve
stereometrii), pfiéemz nikdy nesmime dopustit, aby se konstrukce
stala naucenym postupem, pod kterym Zaci nic nevidi. Zejména
ve stereometrii by mél byt kladen diraz na pochopeni vztahu mezi
télesem a jeho obrazem.

Teprve potom se lze vénovat riznym typtim zobrazeni a vzta-
hiim mezi nimi.

Zapsano heslovité, méli by se v ideadlnim pripadé zaci naudit:

Zachézet s pravitkem a kruzitkem.

Pouzivat pfedstavivost (v roviné i prostoru).

Kreslit naértky rovinnych i prostorovych tuloh.

Rysovat planimetrické ulohy.

Rysovat stereometrické alohy.

Znat rizné typy zobrazeni, zobrazovat pomoci nich rovinné i
prostorové utvary, reSit v nich ulohy, znat vztahy mezi nimi
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17Mnoho krasnych véci na toto téma vyslo v U&iteli matematiky z pera
Aleny Sarounové.
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Pritom jsem presvédcend, Ze body (1)-(4) patfi do povinné ge-
ometrie na zékladni a stfedni 8kole, tj. vlastné do hodin matema-
tiky. Diskutabilni je bod (5), bod (6) pak spadd do néaplné pri-
padné volitelné nebo nepovinné deskriptivni geometrie na stfedni
gkole.18

Myslim si, Ze pro zdravotni sestru bude urcité vétsi ostuda, kdyz
si nebude umét predstavit, jak velky ma ustfihnout dil gazy, nez
kdyz nebude védét, co je to integral. Stejné tak se domnivam, Ze
Clovék si v zivoté Castéji potiebuje na¢rtnout na papir prostorovy
obrézek ¢i planek zahrady nez spocitat exponencialni rovnici.

Je opravdu tak obtizné priblizit matematiku a geometrii potie-
bam studentii? Co skuteéné patfi do povinnych hodin matematiky
a geometrie? Co by bylo dobré dat do hodin povinné volitelnych
a co mizeme zajemcim nabidnout v nepovinnych seminarich a
krouzcich? Co udit ty, ktefi se chystaji k prijimacim zkouSkam
z matematiky na vysokou $kolu a co ty, kteri tvrdi, Ze ,,uz nebu-
dou mit s matematikou nikdy nic spoleéného® (ja bych rekla spis:
budou s ni mit spoleény ,jen“ ten Zivot)?

Nebojme se nékdy vénovat détem néjakou tu hodinu volného
¢asu, nemusime si hned pfipadat jako ¢lenové dobroc¢inného
spolku. Ony nam to bohaté zaplati, nebot ndm mohou obdas dat
vice nez my jim.

»Nejdrahocennéjsi véci v Zivoté nejsou ty, které se daji koupit
za penize.“ (A. Einstein)

A 8kola prece neni jen a jen pro védomosti, ale je tu hlavné pro
nas - pro lidi.!®
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187de mam na mysli pfedevdim gymnézia, pon8kud jind je situace na
technickych 3kol4ch, kde je deskriptivni geometrie povinnd.
19Dgkuji RNDr. Romanu Plchovi, Ph.D. za vechny pfipominky a podnéty.



