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NEKOLIK STATISTICKYCH PRIBEHU

JIR{ ANDEL

Je to sice zvlastni a vypadad to
skoro jako nemozné,
ale v nasich uvahdch Zddnou chybu nevidim.

Uzite¢nost teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky
je dnes uznavana nejen ve svété, ale i u nas. Postupné i zde
lidé zjistuji, Ze rozhodovani za pritomnosti prvku ndhody je tfeba
oprit o statistickd data. Uvedu alespon jeden priklad ze Skolského
prostfedi. ZkuSenosti z poslednich nékolika let ukazuji, Ze se do 1.
roéniku Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy (MFF
UK) na obor matematika zapisuje jen asi 60% poctu prijatych
studentli. Je to zfejmé proto, Ze se nékteri hlasi na vice fakult
MFF jiz nemaji zdjem. Poklada-li fakulta za vhodné, aby se na
obor matematika do 1. roéniku z kapacitnich divodi zapsalo 120
posluchacti, pak jednoduchy vypocet ukazuje, Ze je jich treba
prijmout asi 200.

Zdalo by se, ze neni tedy priliS obtiZzné spravné interpretovat
statisticka data. Pritom vétSinou pravy opak je pravdou. I tak
jednoduchy ukazatel, jako je aritmeticky primér, mize mit vlast-
nosti, které neskoleného (ale nékdy i Skoleného) uzivatele pre-
kvapi. Uvedu dvé historky.

Historka €. 1 (Teaching Statistics 13, 1991, str. 23): Naprosta
vétSina lidi ma nadprimérny pocet noh.

Historka €. 2 ( Teaching Statistics 14, 1992, str. 29): Je zndmo,
ze se AngliCané a Skoti mezi sebou dobiraji. V jedné hospodé
v Edinburgu byl (pry) vyslechnut nésledujici vyrok: ,,Kdyz se Skot
prestéhuje do Anglie, zvysi se iroven inteligence na obou mistech.“
Ptame se:

a) Je to mozné?

Uvodni kapitola z knihy Matematika ndhody, kterou autor pfipravuje pro
nakladatelstvi MATFYZPRESS.
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b) Co se asi fikd v hospodé& v Newcastlu, pokud jde o emigraci
Skot?

Odpovéd na prvni otdzku je kladni. Predstavme si pro jedno-
duchost, Ze existuji jen dva Angli¢ani a dva Skotové. Angli¢ani se
jmenuji A; a Ag, Skotové S; a S;. V Edinburgu si patrné pred-
stavuji, Ze s inteligenci je to takhle:

A A, S; S,
IQ [100 120 140 160

Primérnad inteligence Anglicanti je tedy 110 a Skotd 150.
Prest€huje-li se S; do Anglie (a Skotové véri, Ze to mize udélat jen
zistane jen So, a tak tam bude primér 160. V obou mistech se
tedy uroven inteligence zvysila. Je snadné tato data modifikovat
na libovolné velky pocet Angli¢ant a Skot.

A co se fikd v hospodé v Newcastlu? Pry se tam tvrdi, Ze
se ke stéhovani rozhodne chytry Skot, a tak troven inteligence
poklesne na obou mistech. V Newcastlu se pochopitelné vychazi
z predstavy, ze inteligence je takovato:

Si Sz A A
IQ (100 120 140 160

Podle nich primérné inteligence Skott je 110 a Anglicant 150.
Az se prestéhuje S do Anglie, bude primérné inteligence Skoti
100 a Angli¢ani 140. Klesne na obou mistech.

Nejde-li jen o priméry, ale o mirné slozitéjsi ukazatele, muize
se situace zamotat jesté vic. Reknéme, Ze se ve dvou okresech
(feknéme v okrese A a v okrese B) sleduje podil Zen v populaci.
Obyvatelé jsou pritom rozdéleni do dvou kategorii — na mladsi a
na starsi. Pfedstavme si, Ze byly zjiStény nésledujici adaje:
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okres A okres B
kategorie | Zeny muzi celkem |Zeny muZi celkem
mladsi o 6 11 3 4 7
starsi 6 3 9 9 5 14
celkem 11 9 20 12 9 21

Kdyby se nékomu tyto polty obyvatel zddly na okres prilis
nizké, mize si predstavit, Ze Gdaje jsou ve stotisicich. Vysledky
dalsiho rozboru ziistanou stejné.

V mladsi vékové kategorii je podil Zen na okrese A vét$i neZz na
okrese B, protoze

5 3
= 45,5% > 7= 42,9%.
Ve starsi vékové kategorii je tomu také tak, protoze
6 9
5 = 66,7% > 4= 64,3%.

Vezmeme-li vSak celkova data, zjistime, Ze na okrese A je podil
zen mens$i nez na okrese B, protoze

11 12
2—0' = 55,0% < ﬁ = 57,1%.

Tato data ilustruji tzv. Simpsoniiv paradox. Ten se da Cisté
matematicky zapsat nasledovné. Necht a;, b;, ¢; a d; (i1 = 1,2)
jsou kladna cisla. Pak

ay Ci
{b1 <a'b

as Ca a; + ap &1 -+ €

. dg} #{bl-i-bz E d1+d2}'

Nad tim se nejspi§ nikdo nepozastavi. Zato numerické ilustrace
byvaji dosti ptisobivé.

Uvedme je$té jednu statistickou historku, kterd varuje pred
zbrklou interpretaci statistickych dat. Statistiky ukazuji, ze 10%
dopravnich nehod zpisobuji opili Fidi¢i. Z toho plyne, Ze zbyvaji-
cich 90% dopravnich nehod je zpisobeno stfizlivymi fidi¢i. Nemélo
by se tedy strizlivym fidi¢im zakazat fizeni vozidel? (Teaching
Statistics 6, 1984, str. 52.)




