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172 ' Zajimavé ulohy '

O JEDNOM ROZKLADU

DAG HRUBY

V ramci opakovani k maturitni zkouSce z matematiky jsem
zadal studentiim kol rozlozit v soué¢in mnohoclen

8 +zt + 1.
Na prvni pohled se mi zdal tento problém zcela trivialni a tak jsem

si to predem nevyzkousel. Za¢atek byl pomérné snadny, celkem bez
problémii studenti prisli na rozklad

Bzt +1=(z+1)2 -2 = (2 +1 + 2?)(=* + 1 - 22).
Zde bylo opét pfipomenuto, Ze kazdy mnohoc¢len P(z) s readlnymi
koeficienty stupné n > 3 je rozlozitelny v R na soulin linedrnich

¢i nejvyse kvadratickych faktort. Mnohoélen z# + z2 + 1 problémy
necinil a studenti brzy odhalili rozklad

42l +1=(22+1)?2 22 =2 +1+2)(x? +1-12)

s tim, Ze mnohoé&leny z?+z+1, %2 —2z+1 jsou uz v R nerozlozitelné.
Problémy vSak nastaly u mnohoc¢lenu

-2 + 1.
Zdalo se, ze predchazejici postup neni pouzitelny. ljprava
zt - 2?2 +1= (22 -1)% + 22
samoziejmé nevede k cili. Nastala chvile ticha, i pan profesor
se zarazil. Mozna, Ze néktefi znate tento pocit, ktery byva

v nejlepsim pripadé ukoncen zvonénim. Presto doporucuji vySetfit
si chvili a oznamit studentim, Ze to nyni nevite, ale Ze to vysvétlite
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pristi hodinu. Pokud se VAm to nestava kazdy tyden, tak to neni
jesté ztraceno. V mém pripadé jsem si vzpomenul na rozklad

' -2’ + 1= (2 + pr + q) (2% + rz + 3),
ktery po vynasobeni pravé strany a porovnani koeficientl jisté
vede k cili. Zdalo se mi to v tuto chvili prili§ komplikované. B€hem
dalsiho premysleni zazvonilo. Zah4jil jsem takticky astup, a slibil,
ze to urcité vyresime pristi hodinu, a Ze uvitam, kdyby néktery ze
studentl problém vyfesil doma. Ihned po skonéeni hodiny jsem se
pustil do préce.
t -2+ 1= (2> +pz+q)(z® +1T +3)
rt — 22 +1 = z* + p23 + qz? + r2® + pra® + qrz + sz? + psz +gs
et -2 +1=z'+ (p+r)z® + (g +pr +s)z? + (gr + ps)z + gs.
Z posledni rovnice plyne
p+r=0 = q+pr+s=-1
gr4+ps=0 =» gs=1.

Z prvni a posledni rovnice vyjadiime r, resp. s, dosadime do
zbyvajicich dvou a po tUpravich dostdvame
¢-@E-1)+1=0 = p(l-¢*) =0.
Z druhé rovnice plyne, ze p = 0 nebo ¢> = 1. Snadno se
presvédcéime, Ze hodnota p = 0 nevyhovuje a pro ¢ pfipada v tvahu
pouze hodnota ¢ = 1. Je-li tedy ¢ = 1, potom je |p| = V3 ap =
= v/3 nebo p = —v/3. Vzhledem k p+r = 0 sta&i uvazovat hodnoty
g = 1,p = V3. Nyni uz miZeme psati
gt =22 +1= (22 +V3z+1)(z? - V3z +1).
Teprve v tomto okamziku jsem si uvédomil, jak jsem hloupy a

jak se nevypldci podceniovat zdalivé nevinny piiklad. Teprve nyni
mi doslo, Ze lze jednoduSe napsat

' — 22+ 1= (22 +1)? - 322 = (22 + 1 + V3z)(z? + 1 — V3z).
Tento postup lze zobecnit takto:
e +1=(22+1)>2-2-c)2’=
=@ +1+v2-cz)(z® +1-v2-cx)

za podminky ¢ < 2.



