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Astronomie Josefa Frantiska Smetany
Jindrich Becvar, Martina Becvdrovd

Abstrakt. V tomto ¢lanku se zamérime na texty Josefa Frantiska Smetany tykajici se ast-
ronomie. Ctendfim mimo jiné nabidneme podrobnéjsi pohled na vyvoj poznavani meteorti,
bolidi, meteoriti, meteorickych roju a komet, tj. problematiky, kterd se relativné nedavno
presunula z meteorologie do astronomie. Ukézeme, jak byla ve tficatych az padesatych letech
19. stoleti pojata ve Smetanovych ucebnicich a ¢lancich.

V ¢ldnku [2] jsme piiblizili roli tepelskych premonstrat v rozvoji ptirodnich véd
v prvii poloviné 19. stoleti. Ukédzali jsme jejich mimoradné tspésné snahy o vybudovani
excelentnich plzenskych skol. V ¢lancich [3], [4] a [5] jsme ¢tenare seznamili s zivotnimi
osudy a dilem t¥i premonstrati, prednich plzenskych profesorii, matematikii a priro-
dovédcu — Josefa Vojtécha Sedlacka, Josefa Frantiska Smetany a Prokopa Minicatiho.
V historicko-kulturnich souvislostech jsme vyliCili jejich vsestranné odborné, osvétové
a obrozenecké aktivity.

1. Uéebnice astronomie

Josef FrantiSek Smetana (1801-1861) vydal roku 1837 ucebnici Zdkladowé Huwézdo-
slowj, ¢ili Astronomie[28]. Nepoc¢itame-li drobnou knizku Norberta Warika (1782-1835)
nazvanou Obraz Gasnich nebes s kratkym popsanjm nebeskych téles, cili, Krdatké po-
ucenj o Hwézddch a gegich béhu,' kterd je téméi doslovnym prekladem malé brozurky
Gemeinfassliche Anleitung zur leichten Kenniniss des gestirnten Himmels Johanna
Baptisty Bartaka,? je to prvni ¢esky psand kniha vénovana astronomii. Uréena byla
vaznéjsim zajemcum, zejména mladezi. Smetana ji uvedl témito slovy:

Nenjt owsem hwézdoslowj romantickd powjdka, genZ se gako sladkd lahidka
rozplyne na gazyku ctendrowé; gestit to orvech s twrdau skorepkau matema-
tickau, gizto wsak zdrawé zuby ctendrstwa wlastenského snadno rozlausknau
a gddro chuti neocekawane prigemné naleznau.

A coz djm teprw o uZitku mrawném wznesené wédy této? Kdyz pauhy giz pohled
na oblohu hwezdnatau city zbozné w nezkaleném srdci budjwd, city neskoncené
ucty a radostné duwery ku wsemocnému Stworiteli, genZ wseprjtomnost swau
na nebi hwézdami gako na zemi kwjtkami obgewuge. .. ([28], s. 5, 6)

LWytisténo u Tomése Tébora, w Praze, 1836, 40 stran, mapa.
2Wien, 1827, xii + 52 stran.
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Smetana ve své knize nahradil oblibené romantické vnimani noc¢ni oblohy, které
bylo v té dobé bézné, racionalnim poznanim. Nejveétsi pozornost vénoval Slunecni sou-
stavé (Slunce, planety, jejich mésice, planetky, komety, zatmeéni), stranou vsak nezi-
staly ani hvézdy, dvojhvézdy, mléénd dréaha, mlhoviny a hvézdokupy. Ctenaftim rovnéz
podal zéakladni informace z tzv. astronomického zemépisu. Snazil se objasnit fyzikalni
zédkonitosti (napt. Keplerovy zdkony, gravita¢ni zdkon), nevyhybal se ani matema-
tickym prikladtim. Zasvécené informoval i o novych objevech a nazorech z prvnich
desetileti 19. stoleti, ¢tenare seznamil naptiklad s tzv. Laplaceovou nebularni hypoté-
zou, ktera se tyka vzniku Slunecni soustavy kolapsem obrovskych molekularnich mra-
¢en (plynné mlhoviny). Jejim autorem je francouzsky matematik a astronom Pierre
Simon Laplace (1749-1827). Nékdy se hovori o Kantové-Laplaceové teorii, protoze
zékladni ideu publikoval uz roku 1755 némecky filozof Immanuel Kant (1724-1804).
Obdobnou ideu vsak zformuloval jiz roku 1734 svédsky myslitel Emanuel Swedenborg
(1688-1772).

Pri sepisovani knihy Smetana prokézal siroké znalosti cizojazycné literatury, znal
nové vysledky i aktualni objevy. Inspiroval se, jak poznamenal v Gvodu, zejména kni-
hami, které sepsali rakousky astronom Joseph Johann von Littrow (1781-1840), né-
mecky astronom a geograf Friedrich Theodor von Schubert (1758-1825) a némecky
astronom Johann Elert Bode (1747-1826).

Smetanova uc¢ebnice astronomie se skladd z kratkého ivodu a dvou hlavnich ¢asti.
Prvni ¢ast Nebezor pojednava o stavbé vesmiru, pohybech nebeskych téles, zakladech
gravitace a ptivodu vesmiru. Déli se na deset hlav, které jsou dale rozdéleny do Sedeséti
paragrafi.

Prvni hlava je vénovéna zékladnim pojmtum a astronomické terminologii (hvézdy,
souhvézdi, planety, komety apod.), popisu nebeské sféry (osa, rovnik, zenit, nadir,
svétové strany, horizont, polednik atd.) a polohdm hvézd na obloze.

Druha hlava vysvétluje pohyb Slunce po ekliptice, objasnuje vyznam ekliptiky
a ekliptikdlnich souradnic, zavddi délku roku (rok tropicky a sidericky), vysvétluje
vznik ro¢nich obdobi, definuje ¢as pravy slunecni, stfedni slune¢ni a hvézdny a uka-
zuje jejich vztahy.

Treti hlava se vénuje tvaru a velikosti Zemé, jejim pohybtim a jejich souvislostem
s méfenim casu, problematice urcovani zemépisné Sirky a délky a vzdalenosti dvou
mist na zemékouli. Mimo jiné zde najdeme paséze o rozdilu hvézdného a slune¢niho
dne, o stridani roc¢nich obdobi, o zméné vysky Slunce v pribéhu roku atd.

Ctvrta hlava pojednava o vzdalenosti a velikosti nebeskych téles. Objasiiuje metodu
uréeni vzdélenosti pomoci paralaxy (mimohled), pomoci niz se dala zjistit vzdalenost
Slunce, Mésice i planet. Ohledné zjisténi vzdalenosti hvézd Smetana poznamenal:

Kdyby wsecka téla nebeska mimohled négaky mela, mohla by se wzddlenost
wsech poukdzanym zpisobem snadno wymeériti. .. ([28], s. 47)

Poznamenejme, Ze po mnoha nedspésnych pokusech zmérit paralaxu hvézd uspél az
némecky astronom, matematik, fyzik a geodet Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1846)
roku 1838. Zvolil hvézdu 61 Cygni, tzv. Letici hvézdu v souhvézdi Labuté, kterd vy-
kazovala znatelny vlastni pohyb. Bessel proto spravné usoudil, ze je relativné blizko
a zméfeni paralaxy je nadéjné. Pomoci zmérené paralaxy urcil jeji vzdalenost na 10,4
svételnych let (spravnd hodnota je 11,4).
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Pata hlava popisuje a uvadi do souvislosti skuteény a zdanlivy pohyb planet, pritom
rozlisuje planety vnitini a vnéjsi.

Neprawidelny zdanliwy beh planet spolu dukazem gest, Ze se zemé okolo slunce
otaci. ([28], s. 57)

V této hlavé jsou informace o dobach obéhu a tvarech trajektorii planet, vysvétleny
jsou Keplerovy zakony, pripojen je struc¢ny prehled zakladnich charakteristik planet
(zejména sklon jejich drahy k ekliptice, parametry jejich eliptickych drah, jejich velikost
a hmotnost).

Sest4 hlava pojednévd o Mésici a jeho draze, vysvétluje jeho fize, objasiiuje roz-
dil mezi synodickym a siderickym mésicem, podava vyklad podstaty zatméni Mésice
a Slunce. V zavéru se nachéazi kratkd pasaz o mésicich ostatnich planet.

Sedma hlava je zamérena na komety. Nejprve jsou zminény teorie o jejich slo-
zeni, pak je vysvétlen jejich pohyb. Nejvétsi pozornost je vénovana proslulé Halleyoveé
kometé. V zavéru hlavy se muze ctenar zamyslet nad Smetanovym podobenstvim
0 vesmiru.

Welmi by se tedy meylil, kdoby téch gedendct nepatrnych planet nasi saustawy
slunecnj za hlawnj cdst gegj poklddal. Planety c¢inj ten neymensj pocet oby-
watelt této weliké 1jse; ony gsau toliko dworenjnowé, kterj se s otroky swymi
neybljze trunu otdcegj lesknauce a zahrjwagjce se paprsky geho, kdezto nescj-
slné mnozstwj lidu sprostého, wlasatic, v welikych dalkdch od sjdla krdlowského,
nezndmych, newsjmawych, proto ale ne méné stastnych a podobné dileZitych
w kragindch i statistikum nesmirné rjse této nezndmych wolnégi se pohybuge,
wécnych zdkonu monarchie rowné tak a snad gesté swédomitégi nezZ oni, wy-
wolenci ostrjhagjce. ([28], s. 83)

Osmad hlava pojednava o pricinach pohybu planet kolem Slunce, o sile dostredivé
a odstredivé. Odkazuje na Newtonovy vysledky o gravitacnim ptsobeni téles, kterymi
se Tidi pohyb planet.
Dostrediwost pisobj w obrdceném ctwerecném pomeru ddlky. ([28], s. 86)
Kdyz se pritazliwost od tél rozlicnych pochdzegjcj pozoruge, musj se tedy wzdy
také na hmotu ohled wzjti, procez gest zikon tjZe wseobecné:
p— M . m
“E i
kdezto G a g sjlu dostrediwau nebo tjzi, M a m hmoty, R a r ddlky tel prita-

howangch od stredu pritazliwosti znamend t. g. Sjly dostrediwé neb tjzZe cinégj
w rowném pomeru hmoty a w obrdaceném dalky.

G:g

Zakonem timto hwézdoslowj zdokonaleno gest, njm zdkony Keplerowy sgedno-
ceny. .. (28], s. 91)

Devata hlava dala do souvislosti malé nepravidelnosti pohybu téles Slunecni sou-

stavy (Mésic, Zemé) s jejich vzajemnym silovym pusobenim. V zdvéru je pripojen
vyklad o hmotnosti a hustoté planet a iivaha o rizné tizi na jednotlivych planetach.
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Neypatrnégsj gsau zmatky, které drdaha luny pritazliwostj slunce trpj, kterd dle
rozlicné wzddlenosti a polohy druZice nasj rozlicné na ni pusobj, zwldste rych-
lost, dalku od zemé a ddlku luny proménugjc. ([28], s. 93)

Posledni, desata hlava nabizi ivahy a domnénky o vzniku, vyvoji, stabilité a bu-
doucnosti Slunecni soustavy. Zde se objevila vyse zminéna Laplaceova hypotéza.

Zduraznéme, ze k dukladnéjsimu pochopeni nékterych partil v prvni ¢asti knihy
byly nutné zéklady matematiky a fyziky. Smetana je u c¢tenare predpokladal. Presto
myslenky byly srozumitelné i bez hlubsi znalosti matematiky.

Druhd c¢ast nazvanad Nebepis je rozdélena do dvanacti hlav clenénych na 58 para-
a spravnost.

Prvni hlava obsahuje popis Slunce, objasnéni podstaty svétla a jeho siteni vesmi-
rem (stars{ Newtonova teorie i moderni teorie éteru). Dalsi hlavy pojedndvaji o za-
kladnich pohybech a vlastnostech téles Slunecni soustavy, o Merkuru, Venusi, Zemi,
Meésici, Marsu, ¢tyfech nejvétsich planetkach, které byly tehdy znamé, Jupiteru, Sa-
turnu a Uranu. Uveden je pocet tehdy znamych mésicu, ¢tyii Jupitera, sedm Saturnu,
Sest Uranu (viz dale). Zajimava pasaz se tyka Saturnu, jeho prstence a jeho rozclenéni:

Neyznamenitegsj ze wsech planet gest Hladolet krasnym krauzkem swym neb
obrauckau, kterd se okolo ného opjna.

Kruh tento lezj we plose rownjka planety a we plose druZic jeho,. . .
...se casto stjn prednjho djlu kruhu na planeté spatruge,. . .

... saustrednj prauvha . .. kterd geg gako rozpoluge, tak, Ze wlastne dwa kruhy
nad sebau leZegj, ano nékterj astronomowé gich gesté wijce widéti chtégj.

Snad se i tento kruh rozborj casem swym, a nowé druzice z ného powstanau.

(28], s. 155-156)

Na radé mist jsou v knize zarazeny kratké historické poznamky nebo alespon
zminky o vyznamnych astronomech, at jiz to byli teoretici nebo objevitelé, ktefi se
zaslouzili o ten ktery objev, poznatek ¢i teorii:

Dne 1. ledna 1801 wyskaumal Piazzi w Palermu Ceres neb Ziwénu, gizto s po-
éatku za wlasatici drzel, brzo ale o prirozenosti bludicné se presweédcil. (28],
s. 147)

... Uranii (Uranus) neb Nebestanku wyskaumal teprw Hersel dne 13. brezna
léta 1781 w noze wodate sedmistrewjcowym dalekohledem swim. ([28], s. 158)

Jedendctd hlava se zabyva kometami, objasnuje jejich slozeni a pohyb, zmirnuje
se téz o pravdépodobnosti srazky Zemé s kometou. O meteorech zde nenajdeme nic.
Astronomie jim totiz zacala vénovat pozornost pomérné pozdé.

Kazda z vyse uvedenych hlav je zakoncena tivahou o mozném zivoté na daném
nebeském télese a jeho projevech vzhledem k charakteristice télesa (velikost, slozeni,
doba rotace, doba obéhu a vzdédlenost od Sunce, sklon osy, existence vody a atmosféry,
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predpoklddand teplota atd.). Smetana zduraznil, Ze existenci mimozemstant véda za-
tim ani neprokazala, ani nevyvratila, a proto neni divod odmitat moznost, ze i jina
nebeska télesa mohou byt dobrym domovem pro zivot.?

Prvni tvahu o ,;mimozemstanech® Smetana uvedl v kapitole o Slunci. Zacal obec-
nou uvahou a skonc¢il humorné.

Zdali téla nebeskd Ziwocichum wibec a zwldsté rozumnym za obydlj slauZegj,
urcité owsem rozhodnauti nemuzeme, an potud nic takowym podobného zpozo-
rowdno, aniz ceho wyskaumadno, coby prijtomnost gegich oswedcowalo.

... Neyhure pry se tam magj, prawj pan Littrow, astronomowé, kterj pro swetly
obor slunecnj nebe hwézdnaté wideti nemohau a casem snad toliko skrze skwrny
neb pruduchy w oboru tomto ucinéné nékterau cast nebes pozorowali w stawu
gsau. ([28], s. 121-122)

O obyvatelich Saturnu poznamenal:

Blazenj obywatelé prekrasné planety této! Sotwa gim zapadlo za horami zla-
tolesklé slunce, oswécuge sedmero mésjcu kratké noci, a pres celé nebe pne se
strjbrné klenutj nad hlawami gegich. ([28], s. 156)

Posledni, dvanacta hlava je vénovana hvézdam a souhvézdim. Nejprve je uvedena
klasifikace hvézd podle jasu a velikosti, nasleduji ivahy o vzdalenosti hvézd od Zemé
a o pohybech hvézd ve vesmiru. Stranou Smetanova zajmu neztstaly ani dvojhvézdy,
Mléénd draha, mlhoviny a hvézdokupy. Pripojil i dobové néazory na pozorované zmény
jasu hvézd a teorie o vzniku planet, vzniku a zaniku hvézd.

Koncepci i obsah uc¢ebnice astronomie Smetana patrné delsi ¢as promyslel, studoval
dostupnou literaturu a pripravoval se na sepsani textu. V jeho pozustalosti se dochovalo
torzo vypiska o velikosti Zemé a jejich pohybech a o velikostech, tvarech, pohybech
a vzdalenostech nebeskych téles.*

Odborny vyklad astronomie Smetana prolozil nejruznéjsimi tivahami. Nebyl jediny,
kdo v té dobé psal o mimozemskych bytostech, pozoruhodné vsak je, ze tak ¢inil jako
katolicky knéz. Z jeho tvah je patrné, ze mél tctu ke Stvoriteli, ale obdivoval téz
matku prirodu. Soucasné vyjadroval hlubokou viru v lepsi usporadani pozemskych
zalezitosti, doufal v budouci trvaly mir, v porozumeéni a spolupraci mezi lidmi i narody.
Do textu zaradil i pasaze ovlivnéné virou. Posledni paragraf prvni ¢asti knihy nazvany
Trwanliwost saustawy slunecnj ukoncil takto:

I saustawa slunecnj promeénj se gedenkrdte, zhasne gedna hweézdicka na nebi,
aby gind, snad krdsnégsj a dokonalegsj wyswitla na mjsté gegjm, znowa hldsagjc

wyrok Pdné: Nebe a zemé pominau, ale slowa md nepominau. ([28], s. 110)

Celd kniha pak kon¢i odstavcem, z néhoz vyjimame:

3Viz téz Smetaniiv ¢lanek Zprdva mésicana o zemi. .. in [23] a [24]. Original tohoto textu je zapsan
ve Smetanové Zdpisniku od roku 1847, fond [9], dokument ¢. 5927-83/15, viz s. 11-14.
4Viz [26]. Jedn4 se o jeden list a jeden dvojlist.
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Gewistée wsemohaucnosti boZské musj byti neobmezené, tak weliké gako wse-
mohaucnost sama, tedy neskoncené, a wécnost casu nestacj pogmauti wsebe
wsecky twory Pdné, nenjli s neskoncenostj prostory spogend. Ano, neskoncené
weliky gest swét, neskonceny pocet twori boZjch.

... wzndsj se duwérau k Nejwyssjmu srdce nase, kdyz powdZjme, gak wysoko
nds pozdwjhnauti miZe z njzkého prdsku naseho giskra nebeskd, kterau ndm
wedchnul Pdn. . .

Neskoncenat zagisté i cinnost giskry této, nesmrtediny duch nds, ktery tak
wznesené weéci pozndwd; a kdyz ddwno wsecky pominau, on gesté nadewsj
hmotu neskoncené wzneseny zustane a z nowych wytword wsemohaucnosti
Pané tesiti se bude. (28], s. 189)

2. Astronomicka terminologie

Pri sepisovani své ucebnice astronomie stal Smetana pred tézkym tkolem i proto,
ze musel vytvaret ¢eskou odbornou terminologii. Terminy vyznacoval v textu prokla-
danym pismem, aby byly dobie viditelné. Do jisté miry navazoval na starou ceskou
literaturu 16. a 17. stoleti, prevzaté tradi¢ni terminy jiz nedoplnoval zadnymi novy
synonymy. Sam pak nékdy vytvarel neologismy, nebof jesté podléhal tehdejsim sna-
héam hledat a nalézat za kazdou cenu ceské terminy. Ze starsich ceskych slov bézného
jazyka tvoril nova souslovi (napf. drdha zemé, den slunecni, den sluneéni opravdovy
neb pravy, predstoupdni rovnodennosti, tj. precese, bodové rovnodenni, tj. jarni a pod-
zimni bod) nebo k tradiénimu starému terminu pres spojku neb, resp. neboli pridéval
novy termin (napt. bludice neb planety, rok hvézdny neb sidericky). Nahrazoval téz
recké, latinské ¢i némecké terminy; v téchto pripadech psal cizojazy¢ny termin do za-
vorky za termin Cesky [napt. océnice (okuldr); podnoznik (nadir); privodic (radius);
kyvadlo (Pendel); sever (Nord); cesta nebeskd neb milécnd (Milchstrasse)]. Némecké
terminy uvadél novogotickou kurzivou, ostatni latinkou. V pripadé latinskych termint
nesahal k jejich duslednému nahrazovani; v dalsim textu se ¢asto objevuji jako sy-
nonymickd vyjadieni. V nékolika piipadech uvedl vice cizojazyénych termint [napf.
souhvézdi (constellation, Sternbilder)]. Vzhledem k tomu, Ze vyklad astronomie opiral
o matematiku a fyziku, ale i chemii, geologii, geografii a dokonce i historii, pouzival
rovnéz terminy z téchto obortt. Cesky termin doprovizel v nékterych pifpadech termin
cizojazy¢ny, avSak bez dalsiho vykladu [napft. lucba (Chemie); musle (Lastura); hory
balvanovité (Flossgebirge); schodnice (Ellipsis); stejnice (Parabola)).

Péknym prikladem tehdejsich ceskych termint jsou nazvy Sesti planet Slunecni
soustavy, které pochdzeji ze 14. az 16. stoleti — Dobropin (Merkur), Krasopanj ( Ve-
nuse), Smrtonos (Mars), Kralomoc (Jupiter), Hladolet (Saturn) — a z 18. stoleti
Nebestanka (Uran). Ctyfi planetky objevené pocatkem 19. stoleti Smetana nazyval
Ziwéna, Mudrena, Krdlowna, Cisténa (Ceres, Pallas, Juno, Vesta), stejné jako Wanék
roku 1836.

Ceské nazvy planet pripominal jesté Frantisek Josef Studnicka (1836-1903) ve
svych drobnych knizkach Strucny svétopis z roku 1862 a O soustavé slunecni z roku
1868. V letech 1882 a 1883 vydal ttisvazkovou knihu Vseobecny zemépis cili astrono-
mickd, mathematickd a fysikalni geografie, jehoz prvnim dilem je Zemépis hvézdarsky
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s fadou témat, o nichz diive pojednal Smetana. ,Obrozenecké“ nazvy planet vsak jiz
Studnicka nepouzil.

3. Reakce na Smetanovu ucebnici

Poznamenejme, ze se ¢eska vlastenecka spolecnost po ispéchu Smetanovy knihy Obraz
starého swéta z roku 1834 tésila na jeho dalsi publikace. Dokladé to napriklad tryvek
z dopisu Véaclava Svatopluka Stulce (1814-1887), spisovatele, piekladatele, vlastenec-
kého knéze a predniho cClena vysehradské kapituly, ktery 2. dubna 1834 poslal Karlu
Vinafickému (1803-1869), ¢eskému vlasteneckému knézi, basniku, spisovateli a obro-
zenci:

P. Smetana dal se nyni do ,,Hvézdarstvi“ slohem mejprve populdrnim, pozdéji
vSak cdstku tuto poctdrstvi jakoz i prirodnictvi (¢ physiku) vydati hodld. ([35],
s. 80)°

Upoutévku na Smetanovu astronomii otiskl Casopis Ceského museum roku 1837.
Sepsal ji Jakub Maly (1811-1885), ndrodni buditel, novinaf, spisovatel a prekladatel,
ktery knihu ocenil, litoval vsak, ze je prilis draha:

Zdkladowé Hwézdoslowj cili Astronomie. .. Tauto knihau oprawdowé obohatila
se nase literatura, onat gest obsahem i slohem rowné wybornd. P. professor
Smetana zjskal si mjsto mezi nasimi klassiky. Skoda Ze papjr a tisk nenj pri-
meren wnitrnj cené, a kniha ponekud predraZend, cehoZ neywjce proto Zeleti
jest, Ze se nedostane do tolika rukau, gak by zasluhowala. ([15], s. 490)6

Jisté ocenéni kvalit Smetanovych ucebnic doklada i obéznik z 12. ¢ervna 1837 se-
psany dékanem Antoninem Poppem z plzenského vikaridtniho uradu ve Vejprnicich.
Obéznik vyzyval jednotlivé farare k subskripci hodnotné ceské odborné i krasné lite-
ratury a vyslovné pripominal Smetanovy prace. Obéznik si méli farari pozorné precist
a svym podpisem potvrdit, Ze se s nim sezndmili.”

Delsi recenzi Smetanovy ucebnice astronomie lze nalézt v casopisu Ceskd wéela
z roku 1839. Jejim autorem je Jan Slavomir Tomicek (1806-1866), ¢esky novinafr, spi-
sovatel a historik, ktery se aktivné zapojil do revolu¢niho déni roku 1848 jako clen
Ndrodniho vyboru a Lipy Slovanské. Je autorem rady novinovych a ¢asopiseckych pti-
spévki. Byl vyrazné svobodomyslny, otevieny a znac¢né kriticky, nékteré jeho texty
budily rozhotfcené namitky cenzury a katolickych kruhi, zejména pro prilisSny anti-
klerikalismus. Povéstna se stala jeho tvrda kritika Machova Mdje, kterou publikoval
31. ¢ervna 1836 v Ceské wcele. O Smetanové ucebnici astronomie Tomic¢ek napsal:

... nesnadnau tlohu pan Smetana dokonale wyplnil. Hweézdoslowj geho rozpadd
se we dwe cdsti, w nebezor, w némzto se poucenj dawd o nebeskych tukazech
na matematickém zdkladu, a nebepis, genz obsahuge nékterd wyzkaumdnj na

5Cely dopis viz [35], s. 77-80.

6Kniha stéla 1 zlaty a 30 krejcar, coz byla opravdu zna¢né vysoka cena. Podobné knihy se obvykle
prodévaly za méné nez 1 zlaty.

7Obéznik i s podpisy farait je ulozen ve slozce [26].

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 68 (2023), ¢. 3 183



nebeskych telesjch. Tomu, kdo u wyssjm ponékud pocjtdnj zbehly nenj, gest
owssem cdstka prwnj nepristupnd, za to wssak z cdsti nebepisné nabude ne-
malého prospéchu a radosti. Chtjce o uZitku a krdase plodu tohoto ssjre mlu-
witi, wime, Ze uceny pan spisowatel nad hluénau chwdlu wznessen gest; protoZ
wjce potéssj geg ona radost tichd, uprimnd, obsahem wssecky giné prewyssu-
gjcj, s kterau gsme knihu geho precetli. Dukladnostj, ndlezitym wecj rozgjmanyg,
a pokud to sam predmét pripausstj, © srozumnym slohem skwége se tato kniha

w kaZdém ohledu. .. ([37], s. 59-60)

Smetanovu astronomii ocetioval Frantisek Ladislav Celakovsky (1799-1852), bés-
nik, spisovatel a prekladatel, ktery byval velmi casto znacné kriticky. V dobé svého
pusobeni ve Vratislavi zadal, aby mu pratelé v Praze Smetanovu ucebnici astronomie
obstarali a poslali.?

Martin Pokorny (1836-1900), ¢esky matematik, pedagog a politik, uverejnil roku
1879 kratkou ivahu o vyvoji ceskych ucebnic fyziky. Zminil i Smetanovu astronomii,
kterou oznacil za prvni odborny astronomicky ucebni text v nasi historii. O rok pozdé&ji
se zamyslel nad éesky psanou astronomickou literaturou.? Uké4zal, ze do po¢atku osm-
deséatych let 19. stoleti neexistovala kromé Smetanovy astronomie a nékolika kratkych
popularnich pojednéni kvalitni Ceskd astronomicka kniha. Situaci zménily az prace
Frantiska Josefa Studnicky, univerzitniho profesora matematiky. Pokorny Smetanovu
astronomii ocenil a soucasné podotkl, ze nékteré jeji partie jsou vzhledem k bourlivému
pokroku védy po vice nez ¢tytech desetiletich jiz zastaralé.

Jan Vykruta (1874-1932) roku 1905 o Smetanové fyzice a astronomii a o jeho
celozivotnim zajmu o vyvoj védy napsal tato vystiznd slova:

Pokud se tyce obsahu Silozpytu i Hvézdoslovi Smetanova, musime uznati, Ze
staly @ pri své populdrnosti na védecké vysi své doby — coZ znamend mnoho
v dobe, kdy objevy fysikdlni jen se rojily. Smetana sdm neustdval se zajimati
o nejnovejsi uddlosti a pokroky wvédecké, jakoZ nasvédcuji cetné jeho clanky
orientacni, referdty a meméné i zdpisky, které si o novych objevech cinil ve
svych knihdch.

Pisatel této zpravy meél v rukou vijtisk Hvezdoslovi, ktery byl kdysi Smetanovim
majetkem a patrné knihou prirucni; jest popsdn cetnymi glossami autorovymi
a dodatecnymi pozndmkamsi. Tak shleddvdame zde zapisy o kometé z roku 1843,
o splosténi zemé, vysetrent stredni hustoty zemé, nové planeté (Astroa), Fou-
caultové kyvadlovém pokuse atd.'°

Neni nezajimavo, jak Smetana registroval dvema v rizniych dobdich psangmi
zaznamy objeveni se planety Neptuna. Cteme v jeho pozndmkdch doslova:

,Le Verrier, akademik Parizsky, soudi ze zmatku drdhy nebestanky, Ze se
w dwojndsobné ddlce nad ni jesté jind planeta nachdzeti musi“ (17. cervna
1846) a ddle:

8Viz Celakovského dopis z 28. bfezna 1844 $vagrovi Véclavu Statikovi. Otistén je v [6], s. 137139,
o0 Smetanové astronomii viz s. 138.
Viz [20] a [21].
Smetanuv ,soukromy“ exemplidr Hwézdoslowj se nepodarilo vypéatrat ve Studijni a védecké
knihovné Plzetiského kraje, v knihovné kldstera v Teplé, ani v Narodni knihovné Ceské republiky.
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, Tato planeta od Galle w Berliné na misté od Verriera udaném nalezena jest.
Dle poctu jeho jest cas obéhu planety této 217 let, a ddlka od slunce 36 polomeéri
drdhy zemské, zddnlivy prameér 8”. Nyni ji dano jméno Neptun. “ ([39], s. 88-89)

Miroslav Fendrych (1890-1972) publikoval roku 1959 v ¢asopisu Prirodni védy ve
skole ¢lanek Nejstarsi ceské ucebnice prirodovédy (Do polovice 19. stoleti) [8], ktery
pojednal o ¢eskych ucebnich textech, zejména o u¢ebnicich prirodopisu, chemie a fyziky
od konce 18. stoleti do prvni poloviny 19. stoleti. Nemohl tedy opominout Smetanovu
astronomii. Strucné uvedl nézvy jejich hlavnich kapitol, zduraznil, ze autor v prvni
¢asti predpokladal hlubsi znalosti zakladi matematiky a uzival matematicky aparat,
ktery nemusel byt vSem zadjemctm o ¢etbu knihy znamy. Kritizoval partie, které licily
zivot obyvatel Slunecni soustavy a filozofické tvahy, v nichz nachéazel ptilis§ mnoho
nabozenstvi.

Smetanovu ucebnici astronomie do kontextu vyvoje astronomické prace u nas vy-
stizné zaradila kniha Déjiny exaktnich véd v ceskych zemich [16]. Zduraznila, ze Sme-
tana nebyl v exaktnim slova smyslu astronomem-védcem, ale vzdélanym a kvalitnim
ucitelem a schopnym popularizatorem:

... kniha Smetanova, kterd byla zpracovdna velmi seriosne. Nejvice pozornosti
je v ni prirozené vénovano slunecni soustavé, ale autor velmi podrobné a do-
sti zasvécené pojednal i o novéjsich objevech pocatku 19. stoleti, o mlhovindch
a hvézdokupdch. Smetana dosti obsirne rozebird i zaklady gravitacni teorie a ne-
vyhybd se nékterym matematickym prikladum. Dosti podrobné je uvedena i Lap-
laceova kosmogonickd hypothesa. Smetanova kniha je urcéena spise vdzneéjsim
zdjemcum o astronomii, kteri jsou jiz odjinud aspon ponékud sezndmeni se zpii-
sobem vykladu prirodovedecké ldtky ... neni mozno mu uprit i znalost sirsiho
okruhu cizojazyéné astronomické literatury. ([16], s. 168)

4. Ucebnice fyziky

Roku 1842 vydal Smetana uéebnici Sjlozpyt cili fysika [29]. V predmluvé zduraznil
vyznam a nutnost fyzikdlniho poznavani a vzdélavani, nebof fyzikalni poznatky pro-
nikaji do kazdodenniho zivota, nové vynalezy postavené na fyzikalnich zakonech jsou
dalezité pro rozvoj remesl, primyslu, zemédélstvi i véd. Upozornil na to, ze cetba
knihy a jeji pochopeni vyzaduje matematické znalosti, maximélné se vsak ve vykladu
snazil postupovat tak, aby latce mohl porozumét kazdy pozorny ctenar.

Kniha je vénovana veskerym tehdejsim fyzikalnim disciplindm. Z hlediska astrono-
mie je zajimavy paragraf Svétlo zodiakdlnj (s. 424) a kratké paragraly Hwézdy padagjcj
(Sternschnuppen), Kaule ohniwé, Kameny powétrné, Zelezo powétrné (Meteoreisen),
Piwod kaulj ohniwyjch (s. 425-428), které jsou zafazeny v posledn{ hlavé nazvané Powé-
trozndnj (Meteorognosie). Smetana rovnéz uvazoval o predpovédi pocasi na zakladé
znalosti zmény tlaku, teploty, vlhkosti, obla¢nosti a nameérenych srazek. Najdeme zde
i kratky paragraf Wplyw mésjce zminujici ptusobeni Mésice na pozemskou povétrnost.
Zacina takto:

Gako na mori tak © w oboru wzdusném piusobj luna prjtok a odtok pritahawostj
swau, procez také na promény w powétrnosti pusobiti musj. ([29], s. 434)
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5. Stredoskolska ucebnice fyziky

Roku 1852 vydal Smetana ucebnici Pocatkové silozpytu cili fysiky pro nizsi gymnasia
a redlky [32].11 V tdvodu zdiiraznil viznam této discipliny:

Silozpyt nejlépe budi ostrovtip, brousi rozum a zapuzuje predsudky a povery,
které vzniku blaha lidského nejvice prekdzeji. ([32], s. 4)

Ucebnice Pocdtkové silozpytu cili fysiky prezentuje klasické partie fyziky (statika
a dynamika pevnych téles, kapalin a plynt, akustika, optika, termika, magnetis-
mus, elektfina, astronomie, fyzikdlni zemépis). Mimoradné detailné vysvétluje optiku
a nauku o svétle (vlnéni éteru), znacnou pozornost vénuje interferenci, ohybu, lomu,
dvojlomu a polarizaci svétla, peclivé vyklada stavbu oka a podstatu optickych pristroju
(mikroskopy, dalekohledy, fotografické pomtcky). V této tematice $la Smetanova uceb-
nice nad rdmec dnesni vyuky fyziky na stfednich skolach.

Predposledni kapitola je vénovana astronomii, jeji usporadéani se lisi od Smetanova
Huwézdoslowj [28] z roku 1837. Smetana se nejprve vénoval Slunci, pak Mésici, zatmé-
nim Slunce a Mésice a jednotlivym planetam. Uvedl jejich vzdalenosti od Slunce, doby
jejich obéhi kolem Slunce, jejich velikost, pripadné sklon jejich drahy k ekliptice, pocet
mésicl, specidlné zminil Saturniv prstenec. Malé odstavce vénoval planetkam a kome-
tam. V zdvéru struéné pojednal o hvézdach a souhvézdich, uvedl dokonce jejich pocet
(celkem 106, z toho 45 na severni polokouli, 61 na jizni). Zminil Kopernika, Keplerovy
zéakony a Newtonuv gravitacni zdkon.

Zaveérecna kapitola byla vénovana Zemi. V kratkych paragrafech probrala radu
témat — povrch zemé, pevniny, ostrovy, hory, sopky, adoli, vysiny, niziny, pousté, more,
morské proudy, prameny, minerdlni prameny, feky, jezera, atmosféru atd. Vsimala si
hloubky, barvy i slanosti mori, vzniku vln a slapovych jevii. Stranou vykladu neztstala
ani zemétreseni a sopecna ¢innost a jeji vliv na zemsky povrch a klima. Na konci
kapitoly byly zarazeny pasaze o proménach zemského povrchu, o geologickém vyvoji
Zemé (zhavé jadro a zemska kira). Dnes se tato problematika vétSinou uéi v zemépisu
(tzv. fyzikdlni geografie). Zajimavé je, Ze tato kapitola obsahuje dvé témata, ktera méla
jiz byt zatazena do predchozi kapitoly — jsou to velmi kratké informace o padajicich
hvézddch, kamenech povétrngjch, Zelezech povétrnijch a zodiakdinim svétle.'?

Ve vsech partiich své ucebnice kladl Smetana diraz na vyuziti pomucek. Vyklad
doplnoval peclivym popisem piistroji, jejich vlastnosti a vyuZitim v praxi (teplomér,
tlakomér, vyvéva, hustomér, dalekohledy, drobnohledy atd.). Nazorné obrézky, kterych
je v ucebnici 152, byly otistény na patri¢nych mistech primo v textu. Jejich kvalitu
ocenilo jiz oznameni o vydani ucebnice, které vyslo v kvétnu roku 1852 v casopisu
Lumir:

U Krétce po svém vydéani byla pielozena do chorvatstiny. Vysla pod nidzvem Pocela Siloslovja ili
Fizike za niZe gimnazie... (Tiskom Dragutina Ueberreutera, Proskom c. k. uprave za razprodaju
skolskih knjigah, U Bec¢u, 1854, 329 stran). V Rakouské narodni knihovné ve Vidni je ulozena pod
signaturou 46593-B, jeji text je online dostupny pres katalog knihovny. V nasich knihovnéach se ji
nepodarilo dohledat.

12Vig [32], s. 261-262.
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Figury drevotiskové k vysvétlovani dost hojné pridané jsou jasné a pilné wy-
wedeny.'3

Nékolik pomiicek a pristroji, které Smetana popsal a které byly v ucebnici vyobra-
zeny, se dochovalo v Narodopisném muzeu v Plzni. Nékteré jsou ze sbirek plzenského
premonstratského gymnéazia, nelze vsak jiz dnes rozhodnout, zda pravé s nimi Smetana
experimentoval.!4

Smetanova ucebnice neni zcela ptivodni, opira se do jisté miry o ucebni texty vi-
denského profesora fyziky Andrease von Baumgartnera (1793-1865). Je vSak modern{
svym obsahem i pojetim. Doklada, ze Smetana sledoval aktualni fyzikalni a astrono-
micky vyzkum a zddné nedavné podstatné objevy a teorie neopomenul.

Smetana se neustéle vénoval otdzkam fyzikalni terminologie. Nepovazoval ji totiz za
hotovou a jednou provzdy uzavienou. V jeho ucebnici fyziky pro stfedni skoly z roku
1852 se objevily nékteré nové terminy (napf. termin svisnd byl nahrazen terminem
kolmice dopadu). Presel téZ k nové ortografii, nebot misto w psal jiz v, au nahradilo ou,
g preslo v j a puvodni j se zménilo na 7. Také tiskova sazba byla vétsi a prehlednéjsi.

Smetanova astronomickd terminologie z roku 1852 je jiz zna¢né moderni, misty
je ,internacionalizovand“: astronomie, hvézdoslovi; slunecnik, téz ekliptika; rovnoden-
nost, obratnik, polarni kruh; obéznice, planety, téz bludice; obéznice drobné; mésic, téz
luna; prond cturt, posledni ctort, novy mésic, ouplnék; zatmend; vlasatice, téz komety;
soustava slunecni; hvézdy, téz stdlice; hvézdéni, téz souhvézdi.

6. Reakce na Smetanovu ucéebnici

Frantisek Josef Studnicka, profesor matematiky Filozofické fakulty prazské univerzity,
napsal roku 1876 v clanku O rozvoji nasi literatury fysikdlni za poslednich padesdte
let [34] tato slova:

[Smetana] ... sepsal piuvodni knihu ,Pocdtkové silozpytu cili fysiky pro nizsi
gymnasia a redlky “. Tento spis vydaril se velmi dobre, takZe musi se litovati,
zZe mu pro predcasné umrti spisovatele nebylo doprdano v novych, dle casu upra-
venych se objeviti vyddnich. .. ([34], s. 43)

Martin Pokorny sepsal ¢ldnek Fysika [20], ktery byl roku 1879 otiStén v ¢asopise
Osvéta. Pojednal o ¢eskych ucebnicich tohoto predmétu a ocenil Smetanovu stfedo-
skolskou ucebnici fyziky z roku 1852. Dobfe si pamatoval na dobu svého studia a na
to, jak byla tehdy studenty priznivé ptijata.

O tii roky pozdéji Pokorny kratce ocenil Sedlackovy a Smetanovy ucebnice mate-
matiky, fyziky a astronomie v publikaci Strucny ndstin ceské price védecké v mathe-
matice, fysice i astronomii [22], kterd byla vydana roku 1882 Jednotou ceskych mathe-
matiku u prilezitosti Druhého sjezdu lékariv a prirodozpytciv ceskych v Praze.

Jan Jezek (1849-1913), katolicky knéz, stiedoskolsky profesor, spisovatel a prekla-
datel, ocenil roku 1880 v knize Zdsluhy duchovenstva o Teé a literaturu ceskou [12] (viz
s. 93-94) jak Smetanovu rychlou reakci na pozadavek doby, tak jeho ucebnici fyziky,

BLumir 2 (1852), ¢ 17 z 20. 5., s. 407.
10 Smetanové uéebnici [32] a nékterych piistrojich dochovanych v Narodopisném muzeu v Plzni
viz [14].
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kterou povazoval za kvalitni a promyslené sepsanou. Litoval, ze se ji nedostalo vétsitho
poctu vydani, které by si zasluhovala. Modernizaci pravopisu zminil v souvislosti s ger-
manizaci a cenzurou a zduraznil prekazky, které musela prekonavat. Smetanu jmenoval
mezi témi, ktefi modernizaci probojovavali:

A bylo k verejné obzZalobé neblahého sméru germanisacniho oproti uzkostlivym
jeho strazcum nemalé odhodlanosti potrebi, v dobé kdy den co den, vice a vice
utuZoval se system vynuceného obecného mlcent, system censury a podezrivavé
politiky, kterd se lekala i nepatrnijch pravopisnych oprav a literdrnich spori
v oboru mluvnickém. Jednani Rautenkrancovo, Slamovo, Smetanovo, Vinaric-
kého, Vranovo pokliddno za velezradu. ([12], s. 10)

7. Smetanovy reakce na astronomické objevy

Smetana se cely zivot intenzivné zajimal o astronomii. Je mozné, Ze jeho zdjem byl
probuzen jiz v détstvi. Roku 1811 se totiz objevila mimotadné vyraznd kometa s mo-
hutnym chvostem, které se nékdy rika ,kometa napoleonskych valek“. Byla vidét radu
tydni. Na desetiletého vesnického chlapce musela silné zaptsobit.

Jak jiz bylo uvedeno, Smetanova ucebnice Pocdtkové silozpytu cili fysiky pro mizsi
gymnasia a redlky [32] z roku 1852 obsahuje i partie vénované astronomii. Je zajimavé
ukazat, jak a v ¢em se zménil vyklad podany o patnact let diive v uc¢ebnici Zdkladowé
hwézdoslowd, ¢ili astronomie [28], resp. v uéebnici Sjlozpyt c¢ili Fysika [29] z roku 1842.

Ve Smetanové uc¢ebnici z roku 1852 je jiz uvedena planeta Neptun ( Vodan) objevend
roku 1846, zminén je i Le Verriertiv vypocet, ktery k jejimu nalezeni vedl.

Pripomenme, ze 13. brezna 1781 objevil britsky astronom William Herschel
(1738-1822)1® planetu Uran, zprvu se domnival, Ze se jednd o kometu. Trajektorii
nové planety vypocetli Pierre Simon de Laplace ve Francii a Andrej Ivanovi¢ Lexell
(1740-1784) v Rusku. Francouzsky astronom Alexis Bouvard (1767-1843) na zakladé
zjisténi, ze polohy planety Uran vykazuji velké odchylky od vypoctenych hodnot, vy-
slovil roku 1821 hypotézu, ze pohyb planety Uran ovliviuje néjaka dalsi, dosud ne-
znamé planeta. Francouzsky matematik Urbain Jean Joseph Le Verrier (1811-1877),
odbornik na nebeskou mechaniku, vypocetl v Patizi ze zjisténych poruch pohybu pla-
nety Uran drahu predpokladané neznamé planety a urcil souradnice, kde by se méla
nachézet. Na zakladé jeho upozornéni objevil 23. zar{ 1846 novou planetu némecky as-
tronom Johann Gottfried Galle (1812-1910) zhruba jeden stupen od ur¢eného mista.
Nova planeta byla nazvana Neptun. Nezdavisle, o néco diive nez Le Verrier, vypocetl
(s mensi presnosti) polohu nové planety britsky matematik a astronom John Couch

15Herscheltiv pradéd Jan Jelinek pochézel z obce Herspice u Slavkova. Jako protestant se vystéhoval
do Némecka, kde prijal jméno Hirschel (Hirsch je némecky jelen). Jeho syn Abraham (1651-1718)
byl zahradnikem, jeho nejmladsim synem byl Isaac (1707-1767), ktery mél nékolik déti, z nichz tfi
se vénovaly astronomii. Rodina byla vyrazné hudebné nadand. Friedrich Wilhelm byl od roku 1753
¢lenem hannoverské vojenské kapely, v niz hral jeho otec Isaac, a s ni se dostal do Anglie. Roku
1757 se v Anglii natrvalo usadil, zivil se jako hudebnik, ucitel hudby, skladatel a feditel sboru. Od
roku 1766 se aktivné vénoval astronomii, stavbé dalekohledii, brouseni zrcadel, prodeji dalekohled,
a zejména astronomickym pozorovanim. Roku 1772 si k sobé vzal sestru Carolinu (1750-1848), ktera
s nim od té doby spolupracovala. Pokracoval vSak v tuspésné kariére hudebnika. Roku 1793 prijal
britské obc¢anstvi a jméno William Herschel. Viz napf. [36] a [11].
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Adams (1819-1892) v Cambridgi. O jeho vypoctech se vsak vefejnost na kontinenté
dozvédéla se zpozdénim. Patrné proto ho Smetana ve své ucebnici nepripomnél.

Smetana v ucebnici z roku 1852 zminil i Neptuniv mésic (Triton), ktery objevil
anglicky obchodnik a vésnivy amatérsky astronom William Lassell (1799-1880) dne
10. fijna 1846, tedy jen 17 dni poté, co byl nalezen Neptun. Druhy Neptuniv mésic
(Nereida) nalezl nizozemsko-americky astronom Gerard Peter Kuiper (1905-1973) az
roku 1949.

Ve Smetanové ucebnici fyziky z roku 1852 je rovnéz uvedeno jedenact planetek,
které byly objeveny v letech 1845 az 1851. Jsou pritfazeny k prvnim ¢tyrem planetkam,
o nichz byly jiz podany informace v uéebnici astronomie [28] z roku 1837.16

Dnes je registrovano vice nez 600 tisic planetek. Planetka ¢. 2047 je pojmenovana
Smetana na pocest Bedricha Smetany, bratrance Josefa Frantiska Smetany. Objevil
ji 26. Fijna 1971 v Hamburku (observator ve ¢tvrti Bergedorf) ¢esky astronom Lubos
Kohoutek (nar. 1935). Doba jejiho obéhu kolem Slunce je 2,56 roku.

Nové nalezend vesmirna télesa — Neptun, jeho mésic Triton a dalsi planetky —
nemohla byt uvedena ve Smetanoveé ucebnici astronomie z roku 1837. Tam je informace
pouze o ¢tytech nejvétsich planetkiach (Ceres, Pallas, Juno, Vesta) objevenych v letech
1801 az 1807. Prvni planetku spatiil italsky astronom Giuseppe Piazzi (1746-1826)
v Palermu v noci z 31. prosince 1800 na 1. leden 1801. Sledoval ji az do 11. tnora.
7 udaju nameérenych pri pozorovanich vypocetl jeji drahu mlady Carl Friedrich Gauss
(1777-1855)17 a na zdkladé jeho vypoctl ji 7. prosince 1801 znovu nalezl madarsky
astronom a matematik Franz Xaver von Zach (1754-1832) a v lednu 1802 brémsky
lékat Heinrich Wilhelm Olbers (1758-1840). Pojmenovana byla Ceres. O tfi mésice
pozdéji, 28. birezna, nalezl Olbers planetku Pallas. Dne 1. zari 1804 objevil Karl Ludwig
Harding (1765-1834) teti planetku (Juno) a 29. biezna 1807 Olbers ¢tvrtou planetku
(Vesta). Patou planetku (Astraea) nalezl némecky amatérsky astronom Karl Ludwig
Hencke (1793-1866) az 8. prosince 1845. Pro zajimavost uvedme, ze 10. tinora 1861,
tj. osm dnt pfed Smetanovou smrti, byla objevena 63. planetka (Ausonia).

V obou uéebnicich Smetana uvedl, Ze Saturn ma sedm mésicii.'® Roku 1848 vsak
byl nalezen osmy mésic (Hyperion), jeho objev Smetana nezaznamenal, v uéebnici
fyziky z roku 1852 jej neuvedl.

Zajimavé je, ze Smetana v obou svych u¢ebnicich napsal, ze Uran ma Sest mésicu.
Prvni dva (Titania, Oberon) objevil William Herschel v lednu roku 1787, dalsi dva
(Ariel, Umbriel) nalezl roku 1851 William Lassell a paty mésic (Miranda) objevil az
roku 1948 Gerard Peter Kuiper. Smetana tedy mél v ucebnici z roku 1837 uvést jen
dva meésice a v ucebnici z roku 1852 rovnéz dva, pripadné ¢tyti, pokud by ovsem stihl
prislusné misto vcéas opravit. Smetantv omyl v po¢tu Uranovych mésict vsak zavinil
William Herschel, ktery po objevu prvnich dvou Uranovych mésict ohlasil v dalsich
letech objev dalsich ¢ty Uranovych mésicta. Teprve koncem roku 1851 uvedl William

19

16Vig [32], s. 228. Patnictd planetka Eunomia byla objevena v Neapoli 29. &ervence 1851. Je
mimoradné prekvapivé, ze ji Smetana stacil uvést v ucebnici vydané roku 1852. Patrné na posledni
chvili opravil pocet dosud objevenych planetek na 15 a vSechny je vyjmenoval. Na s. 231 je vsak
uvedeno, ze je planetek devét; jsou to ty, které byly objeveny do roku 1848. Toto misto zifejmé
Smetana opomnél opravit.

17Gauss patrné uzil metodu nejmensich étvercii. O pocatcich této metody viz [13].

18Vig (28], s. 75, 154, [32], s. 229, 231.

Vig [28], s. 55, 159, [32], s. 231.
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Lassell s pomoci vyrazné lepsiho dalekohledu véci na pravou miru — k prvnim dvéma
mésicum, které objevil Herschel, pridal dva a soucasné upozornil na jeho chybné objevy
dalsich ¢tyr meésica.

Smetana se vsak projevil jako ,vizionar“, nebot o planeté Neptun uvedl:

Také pri ni jedna druZice, ano dle néekterych i kruh pozorovdn.

Poznamenejme, ze Neptunovy prstence byly objeveny az v sedeséatych letech 20. stoleti
(Uranovy prstence roku 1977, Jupiterovy roku 1979).

Smetana pozorné sledoval problematiku komet a meteorti. Podivejme se nejprve,
jak se poznani meteort a komet vyvijelo.2°

8. Meteory, bolidy, meteority, meteoroidy

V 18. stoleti se jesté astronomie o meteory nezajimala. Jevy v atmosfére, kterym se
fikalo létavice, padajici hvézdy (dnes meteory), povétroné, ohnivi draci ¢i ohnivé koule
(dnes bolidy), nebyly dlouho spojovany s ndlezy podivnych kament a jesté podivnéjsich
kust zeleza. Kament, které obcas ,spadly z nebe® (meteority), si astronomie nevsi-
mala, prestoze se o nich béhem let nahromadila rada svédectvi. Uvedme jen nékolik
vyraznéjsich.

Dobte dokumentovand udélost se stala v Ensisheimu v Alsasku (nyni Francie),
kde 7. listopadu 1492 dopadl velky kamenny meteorit. Puvodné pry vazil asi 127 kg,
postupné vsak z néj byly odlamovany vétsi ¢i mensi kusy. Zbyld ¢ast kamene byla
ve vézi mistniho kostela pripoutdna retézem. Dnes je vystavena v meéstském muzeu
(Musée de la Régence), vazi necelych 54 kg. Jeden z tlomku (8,3 kg) je v Narodnim
prirodovédném muzeu v Parizi (Musée National d’Histoire Naturelle) v expozici mi-
neralogie a geologie. Kratce po udélosti se prijel na meteorit do Ensisheimu podivat
i mlady Maxmilidn I. Habsbursky (1469-1519), pozdéjsi cisai Svaté riSe fimské naroda
némeckého.

U Hrasiny nedaleko Zahitebu v Chorvatsku byl 26. kvétna 1751 pozorovan pad
dvou kusi Zelezného meteoritu provazeny vyraznymi zvukovymi efekty,?! v Akviténii
ve Francii 24. ¢ervence 1790 vidélo dést kamennych meteoritt asi t¥i sta lidi. Pariz-
ska akademie véd presto prohlasila, ze ,kameny z nebe padat nemohou, a tedy nepa-
daji“. Toto stanovisko pry zastaval i francouzsky slechtic Antoine-Laurent de Lavoisier
(1743-1794), skvély chemik, ekonom, pravnik a daniovy ufednik. Nékteré tehdejsi auto-
rity tvrdily, Ze meteority vznikaji kondenzaci atmosférické elektriny nebo roztristénim
pozemskych kamenti iderem blesku.

Némecky fyzik a hudebnik Ernst Florens Friedrich Chladni (1756-1827)22 se zacal
zajimat o problematiku meteort a meteorita roku 1793 pri svém pobytu v Gottingenu.

20Pro podrobnéjsi poznani vyvoje této problematiky lze doporuéit knizky [18], [19] a [38].

217Zshiebsky biskup Frantisek Klobusicky (Zethény Klobusiczky, 1707-1760), katolicky knéz a spi-
sovatel, ptisobil po studiu v Kosicich, Vidni a Rimé na fadé mist v Uhrach. V letech 1748 az 1751 byl
biskupem v Zahtebu. Zajimal se mimo jiné o astronomii, o paddu meteoritu sepsal zpravu na prikaz
cisatovny Marie Terezie.

22Chladni je nékdy nazjyvan otcem akustiky a meteoritiky. Je autorem knihy Die Akustik (Lipsko,
1802, 2. vyd. 1830), v prekladu Traité d’Acoustique (Patiz, 1809).
Chladniho pradéd Juraj Chladny (Georg Chladni, 1637-1692) pochézel z Kremnice, tj. ze stfedniho
Slovenska (tehdy Uhersko), odkud musel jako luteran v dobé protireformace uprchnout.
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Snad ho inspiroval Georg Christoph Lichtenberg (1742-1799), némecky osvicensky spi-
sovatel a satirik, ktery byl na univerzité v Géttingenu profesorem experimentalni fyziky
a astronomie. Zminil se mu pry o bolidu, ktery vidél, a obratil jeho pozornost timto
smeérem. Chladni vyhodnotil fadu svédectvi o padu meteoritu 17. ¢ervence 1771, z nichz
vyplynulo zjisténi jeho obrovské rychlosti. Chladni proto usoudil na jeho mimozemsky
puvod. Shroméazdil a posoudil dalsi svédectvi o paddu meteoritd, kterd jeho nazor po-
tvrzovala, prozkoumal rovnéz témer sedmisetkilovy zelezny balvan nalezeny roku 1749
v sibifském Krasnojarsku na Jeniseji, ktery Peter Simon Pallas (1741-1811), némecky
zoolog a botanik, zkoumal roku 1771 pri jedné ze svych prirodovédnych vyprav po
Rusku a dal jej roku 1772 prevézt do Petrohradu, kde tehdy ptsobil.

Roku 1794 vydal Chladni knizku Ueber den Ursprung der von Pallas gefundenen
und anderer ihr dhnlicher Eisenmassen, und tiber einige damit in Verbindung stehende
Naturerscheinungen,®® v niz zvefejnil vysledky svého zkoumdani. Napsal, Ze Pallasiv
kdmen je mimozemského piivodu stejné jako dalsi kameny padajici z nebe a ze tyto
kameny souviseji s tzv. ohnivymi koulemi a jen velikost{ se lif od béznych létavic.?*
Véda vsak na Chladniho vysledky nereagovala, jeho nazory sklidily spiSe posméch, me-
teority pry byly v té dobé odstranovany z klasternich a muzejnich sbirek, aby nebudily
pohorseni.

Chladni se presto problematikou meteoru a meteoritt zabyval i nadale. Roku 1809
pry nechal vytisknout jakysi katalog meteoritt a v dalsich letech navstivil fadu mist
spjatych s pady meteoritti. Roku 1819 publikoval ve Vidni knihu Ueber Feuer-Meteore
und tber die mit denselben herabgefallenen Massen (x+ 434 stran). Svoji sbirku me-
teoriti odkazal berlinskému muzeu.

Heinrich Wilhelm Brandes (1777-1834) a Johann Friedrich Benzenberg (1777-1846),
némecti studenti z Gottingenu, mérili na podzim roku 1798 paralaxu meteort. Ze dvou
mist pozorovali meteory, zaznamenali jich peclivé celkem 402. Zacali zkoumat 22 spo-
le¢nych pozorovani (podle shodného ¢asu a vzhledu), stanovili jejich paralaxy a zjistili,
ze se tyto jevy odehravaji ve vrchni vrstvé atmosféry, asi 100 km vysoko. Vzplanuti
meteoru bylo zpravidla vyse nez jeho zhasnuti. Usoudili, Ze jevy jsou atmosférické, ale
nikoli meteorologické a poukéazali na jejich vesmirny puvod. Své vysledky publikovali
roku 1800 v praci Versuche, die Entfernung, die Geschwindigkeit und die Bahn der
Sternschnuppen zu bestimmen.?® To byl dalsi, ale stéle jesté ojedinély hlas uvadéjici
padajici hvézdy, létavice, ohnivé koule a povétroné (meteory a bolidy) do souvislosti
s podivnymi kameny a Zelezy (meteority).

Anglicky ptirodovédec Joseph Banks (1743-1820), ktery se v letech 1768 az 1771
zidastnil prvni tichomotské plavby Jamese Cooka (1728-1779),26 byl v letech 1778 az
1820 prezidentem londynské Kralovské spolecnosti (Royal Society). Dal podnét k che-

23Vysla v Lipsku a v Rize, ma x+ 63 stran. Nova vydani z let 1979, 1982 a 1996 pod nizvem
Uber den kosmischen Ursprung der Meteorite und Feuerkugeln se objevila ve znamé edici Ostwalds
Klassiker der exakten Wissenschaften (svazek 258).

24Nékdy se uvadi, ze o kosmickém pivodu meteoritdl vazné uvazoval jiz Edmund Halley roku
1714.

25Perthes, Hamburg, 1800, 88 stran. Nové vydani: Palala Press, 2015, 90 stran.

26 Cilem plavby bylo mimo jiné pozorovani prechodu Venuse pies sluneéni kotoué, které mélo umoz-
nit upresnéni vzdalenosti Venuse od Slunce. Pozorovani 3. cervna 1769 vsSak nesplnilo ocekavani.
Védecky cil expedice byl pry krycim manévrem, nebot hlavnim posldnim vypravy bylo patrani po
nezndmém kontinentu Terra Australia, Terra Australia Incognita, tj. neznamé zemé na jihu.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 68 (2023), ¢. 3 191



mickému vyzkumu meteoritii. Od roku 1801 jej konal chemik Edward Charles Howard
(1774-1816), ktery znal Chladniho vysledky. Na vyzkumu s nim spolupracoval mine-
ralog Jacques-Louis de Bournon (1751-1825). Byli to jedni z prvnich badatela, ktetd
se vénovali mineralogickému zkoumani meteoritu a jejich chemickému slozeni. Howard
publikoval roku 1803 praci Versuche und Bemerkungen tiber Stein- und Metallmassen,
die zu verschiedenen Zeiten auf die Erde gefallen seyn sollen, und tiber die gediegnen
Fisenmassen.?”

Roku 1808 zpozoroval rakousky tiskai Alois von Beckh Widmanstatten (1753-1849)
podivné obrazce na zeleznych meteoritech. Objevily se po prebrouseni, vylesténi a na-
leptéani zredénou kyselinou dusi¢nou. Dnes se nazyvaji Widmanstéttenovy obrazce.
Jedna se o neusporadané struktury zelezo-niklovych krystalt (minerdly kamacit a tae-
nit), které jsou typické pro zelezné meteority. Jsou spolehlivym dikazem mimozem-
ského puvodu zkoumaného zeleza.

Podrobnym studiem meteoriti se poc¢atkem 19. stoleti zabyvalo jiz vice badatelt
(geologové, mineralogové, astronomové). V meteoritech ¢asto nachdzeli chrom, nena-
lezli v nich ale zadny prvek, ktery by se nevyskytoval na Zemi, nalezli vSsak mineraly
odlisné od pozemskych. Vzhledem k panujici neduvére ke kamentim padajicim z nebe
se mnohdy obévali svoji analyzu zverejnit.

Dne 26. dubna 1803 vybuchl s mimoradnymi svételnymi a zvukovymi efekty nad
I’Aigle v Normandii veliky kamenny meteorit, na zem dopadly dva az t¥i tisice ilomki.
Parizskou akademii byl na misto vysldn Jean-Baptiste Biot (1774-1862), matema-
tik, fyzik a astronom, aby zalezitost prozkoumal. Ptivezl do Parize nékolik meteoritu
a potvrdil jejich mimozemsky ptuvod. Teprve poté uznala Parizska akademie véd, ze
,kameny z nebe padaji“ a maji vesmirny puvod.

V roce 1807 vysla prvni monografie o meteorech nazvana O vzdusnych kamenech
a jejich piivodu.?® Napsal ji Atanasije Stojkovié (1773-1832), srbsky spisovatel, peda-
gog a prirodovédec plisobici v Charkové a Petrohradé. Shromazdil mnozstvi informaci
o podivnych nalezech a padech kamenti a zelez, ptipojil informace o nazorech na jejich
puvod. Chladniho zavéry vsak odmital.

V noci z 12. na 13. listopadu 1833 byl v severni Americe sledovan mimotadné velky
a husty dést 1étavic (meteoricky dést), pozorovano bylo snad aZ dvacet meteoru za
sekundu. Zdalo se, jako by vyletovaly z jednoho mista v souhvézdi Lva. Americky fyzik
a astronom Denison Olmsted (1791-1859) usoudil, Ze se nase Zemé stietla s hustym
proudem drobnych télisek, kterd shorela v atmosfére. Usoudil, ze prilétaji z dalky,
z kosmu, a maji tedy mimozemsky ptvod, a ze se pohybuji po kuzelosecce. Skutecnost,
ze zdanlivé vyletuji z jednoho bodu, vysvétlil perspektivou. Tento Olmstedtv pohled
byl pozdéji chapan jako vyrazny meznik ve vyzkumu této oblasti astronomie, a proto
je nékdy rok 1833 udavan jako rok, v némz se zrodila meteorickd astronomie.

Velkolepy meteoricky dést z listopadu roku 1833 dal Friedrich Heinrich Alexander
von Humboldt (1769-1859) do souvislosti s destém, ktery zazil v noci z 11. na 12. listo-
padu roku 1799 ve Venezuele a se zpravami o obdobném listopadovém desti padajicich
hvézd, ktery byl pozorovan roku 1766. Poukdzal tak na periodicitu téchto jevi (33 az
34 let).

27 Annalen der Physik 13 (1803), ¢. 3, s. 291-327.
28 Charkov, 1807, liii 4 371 stran.
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Roku 1835 upozornil belgicky astronom Lambert Adolphe Jacques Quételet
(1796-1874), matematik, statistik a sociolog, ktery zalozil a ¥idil observator v Bruselu,
na kazdoro¢ni srpnové létavice, které vyletuji zdanlivé z jednoho mista v souhvézdi Per-
sea.?9 Ve stejné dobé tento jev sledoval i Edward Claudius Herrick (1811-1862), spo-
lupracovnik Denisona Olmsteda na Yaleové univerzité. Tak byly identifikovany prvni
dva meteorické roje — Leonidy a Perseidy. Misto, z néhoz zdanlivé vyletuji, se nazyva
radiant.

Zajem astronomického svéta o Leonidy se zacal zvySovat pred jejich predpoklada-
nym navratem v roce 1866. Americky astronom a matematik Hubert Anson Newton
(1830-1896) prozkoumal pomoci kronik a dalsich historickych dokumentii ndvraty roje
za posledni dvé tisicileti, roku 1864 upresnil periodu navratu Leonid na 33,25 roku
a predpovédél dést Leonid na rok 1866. Predpovéd se splnila, roku 1866 byly Leo-
nidy skuteéné pozorovany.?? Newton se viak zajimal o drahu roje Leonid. Vypocetl
pét moznosti pro jejich dobu obéhu, zabyval se i zménami jejich drahy zptsobenymi
Jupiterem a Saturnem. Objevil, Ze se Leonidy pri setkani s Jupiterem zpozduji o jeden
den asi za 70 let. Drahu Leonid vypocetl i John Couch Adams. Zjistil, ze z péti pred-
pokladanych obéznych dob roje Leonid je spravna ta nejmensi, tj. 33,25 roku. I on se
vénoval porucham drahy tohoto roje.

Italsky astronom Giovanni Virginio Schiaparelli (1835-1910), feditel observatote
Brera v Mildné, poukdazal na vztah meteorickych roji a komet. V letech 1864 az 1866
analyzoval pozorovani Perseid a vypocetl drahu tohoto roje. Zjistil, Ze je velmi podobna
dréze komety Swift-Tuttle objevené roku 1862.3! Schiaparelli, Le Verrier a Theodor von
Oppolzer (1841-1886) nezdvisle na sobé zjistili, ze draha meteorického roje Leonid od-
povida draze komety Tempel-Tuttle objevené roku 1865.32 Schiaparelli usoudil, Ze me-
teorické roje jsou proudy télisek, které se pohybuji v drahach komet. Své vysledky pub-
likoval roku 1867 ve Florencii v knizce Note e riflessioni intorno alla teoria astronomica
delle stelle cadenti.®® Roku 1873 vydal v Mildné spisek Le Stelle Cadenti. Tre letture.3*

Meteoricka astronomie se tak rodila ve tricatych az Sedesatych letech 19. stoleti, kdy
bylo pochopeno a pfijato, ze meteorické roje (proudy meteoroidi) vznikaji rozpadem
komet a pohybuji se v jejich drahach. Tento nazor byl potvrzen pozorovanim meteo-
rickych desti Andromedid 28. listopadu 1872 a 27. listopadu 1885, které souvisely
s rozpadem Bielovy komety (3D/Biela) roku 1852. Velky rozvoj meteorické astronomie
nastal ve druhé poloviné 19. stoleti.

29Lidové se u nés nazyvaly Slzy sv. Vavrince, maximum tohoto jevu je 11. az 13. srpna. V celém
katolickém svété je svatek sv. Vavtince slaven 10. srpna.
30V roce 1899 vsak zklamaly a v roce 1932 opét. Velmi intenzivni byl dést Leonid 17. listopadu 1966.
31Periodickd kometa Swift-Tuttle (1862 III, resp. 109P /Swift-Tuttle) byla skvostnym jevem srpna
roku 1862. Objevili ji 6. 7. 1862 americky astronom Lewis A. Swift (1820-1913) a 19. 7. 1862 americky
astronom Horace Parnell Tuttle (1837-1923). Naposledy nés navstivila roku 1992.
Perseidy je mozno vidét zhruba od 1. do 18. srpna. Pry byly zaznamenany jiz v roce 36 pr. Kr.
32Kometa 55P/Tempel-Tuttle (1866 I) ma periodu 33 let. Ernst Wilhelm Liebrecht Tempel
(1821-1889) pusobici v Marseille ji nalezl 19. prosince 1865 a Horace Parnell Tuttle z Cambridge
v USA ji nezavisle objevil 6. ledna 1866.
Leonidy jsou aktivni od 15. do 19. listopadu. Poprvé pry byly pozorovany v roce 902. Viz napr.
D. K. Yeomans: Comet Tempel-Tuttle and the Leonid meteors, Icarus 47 (1981), s. 492-499.
33Stamperia Reale, Firenze, 1867, 132 stran a 4 tabule obrazki.
34Fratelli Treves, Milano, 1873, 113 stran a dvé obrazové piilohy; dalsi vydani 1885, viii 4+ 134 stran
a dvé prilohy.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 68 (2023), ¢. 3 193



9. Meteory a meteority v Cechich a na Moravé
Je tfeba zdlraznit, Ze i v éeskych zemich ob¢as padaly ,kameny z nebe*.3%

Casto se piipomind Zeleznjy meteorit (oktaedrit), ktery dopadl v prostoru hradu
Loket na Karlovarsku, mozné ptimo na jeho nadvori. Stalo se to nékdy ve druhé po-
loviné 14. stoleti nebo snad v prvni poloviné 15. stoleti, nékteri badatelé tuto udalost
fadi k roku 1422. Podle povésti zde byl zIj purkrabi Botho z Eulenburgu® zasazen
bleskem a proménén v ¢erny kamen. Proto se tomuto meteoritu fikalo ,loketsky za-
klety purkrabi“. Roku 1811 jej studoval chemik Karel Augustin Neumann (1771-1866),
profesor prazské polytechniky, odbornik na textilni a cukrovarnicky pramysl. Zjistil,
7e meteorit obsahuje nikl. Roku 1812 si jej prohlédl Chladni a potvrdil Neumannovo
zjisténi.

Puvodné mél zaklety purkrabi asi 107 kg, v 18. stoleti vsak byl rozrezan na nékolik
kusti a proddn evropskym muzeim. Nejvétsi kus (asi 80 kg) je nyni v Pfirodovédném
muzeu ve Vidni (Naturhistorisches Museum in Wien), které méa nejvétsi sbirku me-
teoritti na svété. Na hradé Loket zustal mensi kus (necelych 15 kg), jeden tlomek
je i v Narodnim muzeu v Praze. O loketsky meteorit se zajimal i Johann Wolfgang
von Goethe (1749-1832), basnik a piirodovédec, zkoumala jej v dalsich letech fada
badatelt.

TTi meteority dopadly 11. ¢ervna 1619 odpoledne u Odrance na Moravé; pouze dva
se nasly (8,5 a 1,3 kg), dnes bohuzel nevime, co se s nimi stalo. PAd vice nez ti{ desitek
kament (chondrity) byl pozorovdn 22. ¢ervna 1723 mezi Ploskovicemi a Libésicemi
nedaleko Litoméfic (nalezené meteority jsou zejména ve Vidni a v Londyné). Véts
pocet kament (chondrity) dopadl po vybuchu ohnivé koule 3. ¢ervence 1753 kolem
osmé hodiny vecer na Taborsku v oblasti Strkova a Plané nad Luznici.

Joseph Stepling (1716-1778), profesor fyziky na prazské univerzité a feditel hvéz-
darny v Klementinu, publikoval roku 1754 praci De Pluvia Lapidea Anni M.DCC.LIIT
at Strkow Et Ejus Causis Meditatio,®” v niz piipustil moznost, Ze kameny z nebe padalji,
i kdyz pri¢inu tohoto jevu nevysvétlil spravné. Vsiml si vSak podobnosti kament od
Strkova a Libésic.

Silné tendence presetrit uvedené udélosti se objevily az pocatkem 19. stoleti. Jo-
hann Schindler pripomnél 31. ledna 1803 v novinach Prager neue Zeitung pad kamenu
u Strkova. Jeho otec Karel Gustav Schindler, dulni rada ratiborskych stribrnych doli,
byl totiz oc¢itym svédkem této udalosti.

Svym novinovym c¢lankem snad J. Schindler vzbudil zdjem Johanna Mayera
(1754-1807), 1ékate a prirodovédce. Mayer pozidal hrabéte Chotka, aby mu poskytl
aredni zpravu krajského hejtmana hrabéte Wratislawa ze 14. cervence 1753, ktera
obsahovala hlaseni o padu kament a dalsi zpravy z Taborska s pripojenymi hodno-
vérnymi zpravami svédku. Taborsky krajsky hejtman J. Hickisch provedl podrobné
Setfeni a v zari 1804 podal peclivou zpravu o pozorovaném jevu s tfemi svédectvimi

35Viz [38].

36Botho z Eulenburgu (Pita z Ilburka, Buda, 1379-1434) pochézel ze starého $lechtického rodu
Ilburkt z Horniho Saska (von Ileburg, Eilenburg, Elenburg, de Yleborch). Jako purkrabi kralovského
hradu Loket odolal ttokim husitu.

37Typis Francisci Ignatii Kirchner, Regii Typogr., Pragae, 1754, 79 stran.
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(dva sedldci a kostelnik).3® Mayer viechny informace provéfoval a roku 1805 vydal
pojednani Beytrag zur Geschichte der meteorischen Steine in Béhmen.3°

Kameny z nebe padaly v Ceskych zemich i pozdéji. Napriklad u Stonarova u Jihlavy
v nedeéli 22. kvétna 1808 v Sest hodin rdano — naslo se pres 60 kamennych meteoritu
v celkové vaze téméz 52 kg (achondrity, eukrity), viz [7]. Dne 3. z&¥{ 1808 odpoledne
padaly kameny v Lysé nad Labem (chondrity). V oblasti Zebraku a Praskoles byl
14. tijna 1824 kolem osmé rano pozorovan pad meteoritu, jeho dva kusy byly nale-
zeny (chondrity). V 1été roku 1820 byl zaznamenén pad meteoritu v oblasti Prestavlk
na Chrudimsku.® Dne 25. listopadu 1833 dopadl vétsi pocet kamennych meteoritli
(chondrity) severozapadné od Blanska a 14. ¢ervence 1847 spadly dva kusy zelezného
meteoritu (hexaedrit) mezi Broumovem a Kfinicemi (23,6 a 17,1 kg).

Na rtznych mistech po svété byly nalézany meteority, o nichz nebylo zndmo, kdy
dopadly. V Bohumilicich u Vimperka byl v zafi roku 1829 vyoran zelezny meteo-
rit vazicl asi 58 kg. Pozdéji (1889 a 1925) byly v okoli nalezeny dalsi dva meteority
(oktaedrity). Podle povésti tam kdysi sletél ¢ert a propadl se do zemé. Na pasece
patrici tepelskému klasteru byl 18. zari 1909 vyoran silné zrezivély zelezny balvan
(oktaedrit), ktery se hned rozlomil na dvé ¢asti (asi 14,4 a 2,6 kg). Vétsi ¢dst né-
lezu je dnes v Narodnim muzeu v Praze. V letech 2017 a 2019 byly nalezeny dva
meteority (asi 4 a 3 kg) v oblasti Potucky nedaleko Jachymova; v tomto prostoru
byly v minulosti meteority nalézdny, napr. roku 1861 zelezokamen (pallasit) vazici asi
10 kg.

Néarodn{ muzeum v Praze mé ve sbirce vice nez pét set meteoritt (celé, dlomky ¢i
odiezky).4!

10. Poznavani komet

Vénujme se nyni kometam, neboli vlasaticim, které do astronomie patrily jiz od konce
16. stoleti. Zacaly byt chapany jako vesmirnd télesa az poté, co dansky astronom
Tycho Brahe (1546-1601), vlamsky fyzik a astronom Cornelius Gemma (1535-1578),
némecky matematik a astronom Michael Méastlin (1550-1631), ucitel Johanna Keplera
(1571-1630), a cesky prirodovédec Tadeds Héjek z Hajku (1525/7-1600) zmérili roku
1577 paralaxu komety a prokazali, ze je objektem supralunarnim, tj. ze je od Zemé
dél nez Mésic.#? Tato velkd kometa z roku 1577 byla pozdéji nazjvana Tychonovou
kometou. Méreni paralaxy byla tispésné s obdobnymi vysledky opakovana roku 1580,
kdy se objevila na obloze dalsi vyraznéd kometa. Bylo tak prokazano, ze komety nejsou
,meteorologické jevy v hornich vrstvach atmosféry“, ze je treba definitivné odmit-
nout Aristotelovu predstavu, ze komety jsou skodlivé vypary unikajici ze zemé, které
stoupaji vzhiru a ve vyssich vrstvach atmosféry hori.

38Podrobnosti viz [17].

39Waltherischen Hofbuchhandlung, Dresden, 44 stran. Vytah z této prace viz Magazin fiir den
neuesten Zustand der Naturkunde 10 (1805), s. 220-234.

40Viz A. Fri¢: Novy ceskyj povétror, Ziva 13 (1866), s. 153.

41Viz napt. K. Vrba: Sbirka meteoriti v Museu krdlovstvi Ceského v Praze, vlastnim nakladem,
Praha, 1914, 21 stran. Meteority jsou rozdéleny do tii skupin: Zeleza, Mesosiderity, siderofyry a palla-
sity a Kameny.

42 P¥ipomenme Hajktv spis Apodizis Physica et mathematica de cometis. .. (Excudebat Ambrosius
Fritsch, Gorlicii, 1581, 44 stran) vénovany kometdm, zejména kometé z roku 1580.
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Koncem 16. stoleti se tak komety staly objekty astronomického vyzkumu, nebylo
vsak jasné, jaké jsou ve Slunecni soustavé jejich drahy. Neékteri soudili, ze jsou to
primky, jini se priklanéli ke kuzeloseckdm v duchu Keplerovych zdkont. I Kepler se
puvodné domnival, Ze se komety pohybuji po primych drahach, avSak na zakladé dat
z Tychonovych pozorovani odvodil, ze drahy komet jsou protdhlé elipsy. Nékteti ast-
ronomové soudili, Ze se jedna spiSe o paraboly.

Velkd kometa z roku 1680 (C/1680 V1) je nazyvdna Newtonova nebo Kirchova.
Objevil ji 14. listopadu némecky astronom Gottfried Kirch (1639-1710), Isaac New-
ton (1642-1727) ji vyuzil k testovani a ovéreni Keplerovych zdkoni. P¥islunim prosla
18. prosince 1680, koncem roku byla nejjasnéjsi. Jeji drahu se snazil pocitat némecky
teolog a amatérsky astronom Georg Samuel Dorffel (1643-1688). Dospél k ndzoru, ze
dréhy komet se blizi paraboldm.*3

Edmund Halley (1656-1742), anglicky astronom, matematik, fyzik, geofyzik, me-
teorolog a demograf, vénoval velkou pozornost vyse zminéné vyrazné kometé z roku
1680. Pokousel se stanovit jeji drahu. Nedlouho poté se pri navstévé Cambridge setkal
s Newtonem, ktery mu sdélil, Ze metody Teseni takovychto problému ovlada. Halley
pozdéji presvédcoval Newtona, aby dokoncil a vydal vysledky své dlouholeté prace
a nabizel mu pomoc. Newton pak své nejvetsi a nejvyznamneéjsi dilo Philosophiae
naturalis principia mathematica na Halleyovy naklady roku 1687 vydal. Prezentoval
v ném mimo jiné své pohybové zakony, zakon vseobecné gravitace a odvodil Keplerovy
zakony. Jedna partie se tykala komet.

Na zakladé Newtonovych metod zacal Halley pocitat pohyby a drahy komet z 15. az
17. stoleti, o nichz ziskal podrobnéjsi informace. Vypocetl drahy c¢tytiadvaceti komet.
Roku 1705 publikoval praci Astronomiae Cometicae Synopsis,** v niz zvefejnil svou
hypotézu, ze komety z let 1531, 1607 a 1682 jsou jedinym télesem, jedinou kometou,
jejiz obézna doba kolem Slunce je 76 let. Soucasné predpovédél jeji navrat na rok 1758.

Cas ubihal, Newton i Halley byli jiz po smrti, ale Newtonovy vysledky stale jesté ne-
byly vSeobecné uznavany. Jednim z dikazu jejich platnosti se mohl stat predpovézeny
navrat Halleyovy komety roku 1758. Netrpélivé ocekdvana kometa se vsak nevracela.
Alexis Claude Clairaut (1713-1765), francouzsky matematik, astronom a geofyzik,
oznamil 14. listopadu 1758 Parizské akademii vysledky, k nimz dosel po pulroéni in-
tenzivni praci, kterou s nim konali Joseph Jerome Lalande (1732-1807) a Nicole-Reine
Lepauteova (1723-1788). Vypocetli, ze se kometa zpozdila vlivem gravita¢niho puiso-
beni Jupitera a Saturna a ze projde prislunim az 13. dubna 1759. O Vanocich roku
1758 byla kometa konec¢né nalezena a prislunim prosla 13. brezna 1759. Byl to triumf
gravitacniho zdkona, nebeské mechaniky a matematiky. Kometa byla nazvina po Ed-
mundu Halleyovi (1P/Halley). Jak jiz bylo feCeno, je periodickd, vraci se kazdych
75/76 let. Snad byla zaznamenéna jiz roku 239 pt. Kr.

Nésledna pozorovani komet a vypocty jejich drah ukazaly, ze komety maji ve srov-
nani s planetami nepatrnou hmotnost. Pri prichodu kolem Jupitera a Saturna, v bliz-
kosti Zemé a Meésice se gravitacnim plisobenim dréha komety méni, ale na pohyb

43@. S. Dorffel: Astronomische Betrachtung des Grossen Cometen welcher im ausgehenden 1680.
und angehenden 1681. Jahre hdéchstverwunderlich und entsetzlich erschienen, Johann Christian
Meisse, Plauen, 1681, 51 stran.

44Viz Philosophical Transactions of the Royal Society of London 24 (1704/1705), s. 1882-1899.
Anglicky preklad: A Synopsis of the Astronomy of Comets, John Senex, London, 1705, 24 stran.
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planet kometa zadny vliv nema. Kdyz roku 1770 prosla Lexellova kometa v blizkosti
Zemé a pohyb Zemé a Mésice neovlivnila, potvrdila se predchozi zjisténi. Metody vy-
poc¢tu drah komet byly postupné zdokonalovany, nartistal pocet komet, jejichz drahy
byly pomérné presné vypocteny. V této sfére vynikl zejména Heinrich Wilhelm Olbers.

11. Komety v dobé Josefa Frantiska Smetany

Devatenacté stoleti bylo bohaté na velké komety. Hranice poznani vSak posunulo i stu-
dium pomérné nevyraznych komet, které byly tehdy objeveny.

Roku 1811 byla mimotrddnym jevem tzv. Velkd kometa mnapoleonskych wvalek
(C/1811 F1, resp. 1881 I).*> Objevil ji 25. bfezna 1811 francouzsky astronom Pierre-
-Gillas-Antoine-Honoré Flaugergues (1755-1835). Dne 12. z4i1 prosla prislunim. Pros-
tym okem byla viditelnd asi 260 dni; na severni polokouli byla na podzim ozdobou
oblohy po fadu tydnu. Méla obrovskou komu (1,5 milionu km v pruméru) a ohon,
ktery v T{jnu na obloze dosahoval délky az 25° (90 miliontt km) a Sitky 6°. Vyhod-
nocena byla bud jako neperiodickd nebo s periodou kolem t¥i tisic let. Prosla pred
Atairem, nejjasnéjsi hvézdou souhvézdi Orla (o Aql), aniz by doslo ke snizeni jeho
jasu. Ukéazalo se tak, ze je velice ,fidka“. Olbers roku 1812 usoudil, ze ohon komety
je tvofen ¢asteckami vyhanénymi z hlavy komety, které jsou odpuzovany jakousi silou,
kterd vychézi ze Slunce.

Olbers objevil 6. biezna 1815 kometu, kterd ziskala oznaceni 13P/Olbers. Jeji drdhu
vypocetl jako prvni Carl Friedrich Gauss, ktery zjistil, Ze je periodicka, o néco pozdéji
také Friedrich Wilhelm Bessel. Kometa se vratila roku 1887. Naposled byla vidét roku
1956, ocekavana je v poloviné roku 2024.

V listopadu 1818 objevil francouzsky astronom Jean-Louis Pons (1761-1831) sla-
bou kometu, kterd pak byla delsi dobu sledovana. Némecky astronom Johann Franz
Encke (1791-1865) vypocetl v letech 1819 az 1821 z namérenych poloh komety jeji
drahu, dobu obéhu stanovil na 3,3 roku a predpovédél jeji navrat roku 1822. Sou-
casné ji ztotoznil s kometou, kterou objevil roku 1786 francouzsky astronom a geograf
Pierre Francois André Méchain (1744-1804) a kterd byla pozorovédna v letech 1795
a 1805. Encke navic zjistil, Ze se jeji pohyb mirné zrychluje, jeji drdha se proto zmen-
Suje a doba obéhu kolem Slunce zkracuje. Pozdéji byla pojmenovana na jeho pocest
Enckeova (2P/Encke). Je to kometa s nejkratsi zndmou periodou. Po fadu let byla
podrobné sledovana, vyrazné prispéla k poznani komet. Je spjata s meteorickym ro-
jem Tauridy, ktery ma radiant v souhvézdi Byka (Taurus). Tauridy jsou vidét koncem
fijna a pocatkem listopadu.

Velkd kometa roku 1819 byla oznacena C/1819 N1, nazyvéna byla kometou Trallo-
vou. Objevil ji 1. cervence 1819 v Berliné némecky matematik a fyzik Johann Georg
Tralles (1763-1822). Jeji drahu vypocetl Olbers a fada dalsich astronomu. Usoudili,
ze je parabolicka a témér kolméd k roviné ekliptiky.

Velmi zajimavym objektem byla Bielova kometa (1852 III), jejiz historie je fasci-
nujici. Roku 1820 ji v Praze pozoroval ¢esky astronom Josef Morstadt (1797-1869).
O pét let pozdéji usoudil, ze je totozna s kometou, kterou objevil francouzsky astronom

45V Portugalsku byla tehdy velks troda vina, portské vino bylo nékolik let oznacovano jako ,.ko-
metové vino“.
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amatér Jacques Leibax Montaigne (1716 az asi 1785) dne 8. biezna 1772, a s Ponso-
vou kometou z roku 1805. Byl presvédcen, ze se jednd o kometu s periodou zhruba
Sest a pul roku. Upozornil svého pritele, rakouského setnika a astronoma Wilhelma
von Bielu (1782-1856) na periodicitu komety a pozddal ho o jeji sledovani pii dal-
$im navratu. Biela kometu nalezl 26. inora 1826 pri pozorovani v Josefové, sledoval ji
vice nez dva mésice a ziskal dostatek tidaji o jeji draze.6 Potvrdil Morstadtovu do-
mnénku a predpovédél navrat komety v roce 1832. Kometa se opravdu vratila a byla
dobfe viditelna. Pojmenovéna byla Bielovym jménem (3D/Biela). Roku 1839 pozoro-
vana nebyla, pri dalsim ndvratu byla nalezena 26. listopadu 1845. Na prelomu roku
1845/1846 se rozdvojila a zacala se rozpadat. Roku 1852 byly pozorovdny dvé velmi
slabé samostatné komety, v dalsich letech se jiz neobjevily. Roku 1872 méla Bielova
kometa projit v bezprostiedni blizkosti Zemé. Edmund Weis?” ptredpovédél na ko-
nec listopadu velky meteoricky dést, jeho predpovédi vsak nebyla davana vétsi vaha.
Naplnila se vsak, 27. listopadu 1872 byl pozorovian mimoradné silny meteoricky dést
(odhadnuto vice nez tficet tisic meteort). Zajimavou ideu mél némecky astronom a me-
teorolog Ernst Friedrich Wilhelm Klinkerfuess (1827-1884) — telegrafoval anglickému
astronomu Normanu Robertu Pogsonovi (1829-1891) pracujicimu na observatofi v in-
dickém Madrasu, aby se podival na obloze do protilehlého mista, do ,antiradiantu*,
zda neuvidi zbytek komety po jejim prichodu kolem Zemé. Pogson opravdu na urce-
ném misté zaznamenal malou ,mlhovinku“, kterou vsak vidél jen dva dny. Patrné se
jednalo o zbytky Bielovy komety. Dalsi skvély meteoricky dést byl pozorovan v roce
1885 a o néco slabsi 23. listopadu 1892. Jedna se o tzv. Andromedidy, nebot radiant
lezi v souhvézdi Andromeda.*®

Poznamenejme, ze s Bielovou kometou souvisely meteorické desté pozorované
5. prosince 1741 v Petrohradu, 5. prosince 1798 v Némecku, 7. prosince 1830 ve Francii,
6. prosince 1838 v Belgii, Francii a Americe a 6. prosince 1847 v Némecku. Gravitac-
nim pusobenim Jupitera pak kometa zménila svou drdhu a stfety s rojem meteoroidi
se posunuly na konec listopadu.

Rozpad Bielovy komety inspiroval astronomy k nézoru, Ze meteority jsou vlastné
zbytky rozpadlych komet. Tak uvazoval napt. americky astronom Daniel Kirkwood
(1814-1895) roku 1861. K tomuto nézoru se ostatné klonil Chladni jiz roku 1819.

Pons objevil 18. ¢ervence 1825 dalsi kometu, nazvina byla jeho jménem (téZ kometa
C/1825 N1, resp. 1825 IV).

Halleyova kometa méla roku 1835 vyrazny ohon, nepattila vsak k nejvétsim kome-
tam 19. stoleti. Nalezena byla 6. srpna, pifslunim prosla 16. listopadu.*® Bessel pii té

46Nezévisle kometu nalezl 9. biezna 1826 Jean F. A. Gambart (1800-1836) v Marseilli.
Bielova podobizna viz [10], s. 9.

4"Edmund Weis (1837-1917), rodék z Jeseniku, byl feditelem videtiské hvézdarny a nastupcem Lit-
trowa. Pro zajimavost uvedme, ze byl promotorem pfi doktorské promoci T. G. Masaryka (1850-1937)
na videnské univerzité dne 10. brezna 1876.

48Pfed rozpadem komety 3D/Biela byl radiant meteorického roje v souhvézdi Kasiopeja, nisledné
v souhvézdi Andromeda, nyni mohou meteory vyletovat i ze sousednich souhvézdi — Ryby, Trojtihelnik,
Kasiopeja.

49Jeji navrat roku 1910 poskytoval péknou podivanou, piislunim prosla kometa 20. dubna,
20. kvétna byla nejblize Zemi. Méla zakfiveny ohon (asi 30 milionid km). Prostym okem byla vi-
dét asi tfi mésice. Pri dalsim navratu roku 1986 byla velmi slaba.
S Halleyovou kometou jsou spojovany dva meteorické roje — Orionidy, které jsou aktivni od 16. do
26. fijna, a Eta Aquaridy, které jsou aktivni od 3. do 8. kvétna.
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prilezitosti vypracoval mechanickou teorii ohonti komet. Usuzoval, ze reaktivni sily pti
uvolnovani plynt z jddra komety mohou mit urc¢ity vliv na zménu jeji drahy.

Roku 1843 se necekané blizko Slunce objevila na denni obloze vyrazna kometa
s velikou hlavou a mohutnym ohonem. Kolem stfedu Slunce opsala oblouk 180° za
131 minut rychlosti asi 550km/s. Méla nddherny jasny ohon, dlouhy, pifimy a tzky
(délka 40°, sitka pouze 1°). Byla viditelnd pouhym okem i za denniho svétla. Na-
zyvé se Velkd breznovd kometa roku 1843 (C/1843 D1, resp. 1843 I). Objevena byla
5. tnora 1843, prislunim prosla 27. tnora v rekordné malé vzdalenosti od Slunce (asi
830000km), nejblize Zemi byla 6. bfezna a zhruba v té dobé byla nejjasnéjsi. Naposled
byla pozorovéna 19. dubna 1843. Astronomové vypocitali, Ze je periodicka. Jeji polohy
byly zjistovany jen velmi kratkou dobu, proto jeji perioda nemohla byt urcena presné
(600 az 800 let).

Velkda breznovd kometa z roku 1843 patii do tzv. Kreutzovy skupiny komet, které
vznikly kolem roku 1100 rozpadem matefské komety (X/1106 C1). Ta snad byla pozo-
rovéna jiz roku 372 pt. Kr.%% Komety této skupiny prochazeji velmi blizko povrchu
Slunce, proto jsou mimoradné jasné. Prolétaji tedy slunecni koronou, nékteré po-
hlt{ Slunce. Charles Piazzi Smyth (1819-1900), britsky astronom italského ptivodu,
ktery byl v letech 1846 az 1888 kralovskym astronomem pro Skotsko, je autorem
zajimavého obrazu, ktery doklada celkovou jasnost a velikost ohonu Velké breznové
komety.

Velmi vyraznou kometou roku 1858 a jednou z nejkrasnéjsich komet viibec byla
Donatiho kometa (C/1858 L1, resp. 1858 VI). Italsky astronom Giovanni Battista Do-
nati (1826-1873) ji objevil 2. ¢ervna 1858 na observatori ve Florencii. Od konce srpna
byla viditelna prostym okem, nejblize Slunci byla 30. zari, nejblize Zemi 10. fijna. Nej-
vyraznéjsi a nejkrasnéjsi byla v zari a v rijnu, jeji ohon byl silné zakiiveny a zlatozluty.
Dne 5. fijna pfechézela pres Arktura, nejjasnéjsi hvézdu souhvézdi Pastyte (« Bootis),
jejl jadro proslo méné nez pul stupné od této jasné hvézdy. Tato situace je zachycena
na krasném grafickém listu nezndmého autora z roku 1858. Prekvapenim bylo, ze se
9. rijna objevil jesté druhy ohon, slabsi, ale primy. Od konce fijna zacala kometa slab-
nout. Byla vyhodnocena jako periodickd s dobou obéhu zhruba dva tisice let, pripadné
jako kometa neperiodicka. Byla prvni kometou, kterd byla vyfotografovana.

Dalsi kometu objevil v dubnu roku 1859 v souhvézdi Mald medvédice némecky as-
tronom a litograf Ernst Wilhelm Leberecht Tempel (1821-1889), kdyz pobyval v Be-
natkach.5? Oznacovana byla jeho jménem (C/1859 G1) a vyhodnocena jako neperio-
dicka.

Australsky astronom John Tebbutt (1834-1916) objevil 13. kvétna 1861 dalsi vel-
kou kometu. Oznacena byla C/1861 J1, resp. 1861 II. Od pocatku éervence byla vi-
dét t1i mésice prostym okem. Astronomové ji zatadili mezi komety neperiodické. Jeji
véjirovity ohon meél délku az 100°, Zemé jim prosla, aniz bylo na zemékouli cokoli
POZOrovano.

50Némecky astronom Heinrich Carl Friedrich Kreutz (1854-1907) se zabjval zejména studiem ko-
met. Do Kreutzovy skupiny patii napf. kometa Ikeya-Seki (C/1965 S1, resp. 1965 VIII, resp. 1965f)
z roku 1965, kterd se priblizila ke Slunci na vzdalenost pouze 450 tisic km.

51Tempel sva pozorovani konal z posledniho patra znimého Palazzo Contarini del Bovolo, ktery je
prosluly spirdlovym arkddovym schodistém (Scala Contarini del Bovolo).
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Obr. 1. Donatiho kometa (C/1858 L1) a Arktur dne 5. i{jna 1858 (zdroj: E. WeiB: Bilderatlas
der Sternenwelt (1888), online na Wikimedia Commons,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CometDonati. jpg)

12. Smetana, komety a meteory

Vratme se nyni k Josefu Frantisku Smetanovi a podivejme se, co a jak uvedl o kometach
a meteorech ve své ucebnici astronomie z roku 1837 a v dalsSich ucebnicich a ¢lancich.
Komet se v knize [28] tykaji dvé nékolikastrankové stati (s. 75-83, 161-170).

V prvni stru¢né rekapituloval nékteré staré nazory na komety a jejich drahy a pri-
pomnél zasadni vysledky — zméfeni paralaxy a stanoveni vesmirného puvodu komet
(Tycho Brahe), zdkonitosti pohybu komet (Keplerovy zdkony) a podfizenost komet
gravitaci (Newtonuv gravitac¢ni zdkon). Déle informoval o Halleyové studiu drah ko-
met, které byly pozorovany v letech 1337 az 1698, a o jeho ztotoznéni komet z let
1531, 1607 a 1682. Uvedl, ze zatim zname jen ¢tyri periodické komety — Halleyovu,
Olbersovu, Enckeovu a Bielovu. Podrobné se vénoval pohybu a dréaze Halleovy komety
v souvislosti s Keplerovymi zakony. V zavéru uvazoval o poc¢tu komet a pripomnél ve-
likou kometu z roku 1680, tj. kometu z doby Newtonovy. Ve druhé ¢asti zminil komety
z let 1798, 1799, 1805, 1811, Halleyovu kometu i kratkoperiodické komety Bielovu
a Enckeovu. Rekapituloval nejriznéjsi nazory rady astronomu a uzaviel:

Tak rozlicné domeénky o prirozenosti wlasatic dosti oswédcugj, Ze o nich nic
gistého newjme. Tolik gen gisto, Ze ze hmoty négaké, wseobecné tjzi gako gind
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podrobené, sestdwati musegj, gesto drahy elliptické, zdkony tjzi predepsané opi-
sugj, pritazlivosti slunce i bludic gsauce podrobeny. Ze vsak hutnost hmot téchto
nesmjrné musj byti ridkosti z toho patrno, Ze i ty neymensj hwézdy negen skrze
ohony gegich, nobrz i skrze obor pdrny aZ na krag samého gddra leskem ne-
oslablym widéti gest. ([28], s. 163)

Pomérné podrobné uvedl tradované souvislosti vyskytt komet s nejriznéjsimi po-
zemskymi valkami, nestéstimi a tmrtimi vyznamnych osobnosti. Vyjadril se k tomu
zcela jasné:

...Snad Ze komety oprawdu predchidcowé zlého gsau?. ..

Neschazjt zagisté nikdy zIé latky na zemi nasj, a gelikoZ ani na nebi wlasatic ani
na zemi wdlek nedostatek nenj, tedy kazdy ukaz komety snadno s nestastnyms
pady clowécenstwa srownati se dd. ([28], s. 165)

Spekuloval i o srazkach veliké komety se Zemi a uvazoval o katastrofalnich nasledcich,
které by to mélo, o likvidaci nasi civilizace a o jejim opétovném zrozeni — nové generace
by se podivovaly poztstatktim civilizace predchozi. V této pasazi predjimal pozdéjsi
teorii o vymreni dinosaurt pred 66 miliony let zptusobenou globdlnimi dasledky padu
asteroidu:

...1 my se diwjme ostatkum zkamenélych zwjrat morskiych ... zemé nase pred
wéky podobné ndsilné zmény zkusila . .. Ze pak takowd zména na zemi opét stdti
se mize, kdozby pochybowal? ([28], s. 169)

A zcela na zavér zduraznil, jak nepravdépodobnd je srazka Zemé s masivni kometou:

... Nemdmeli tedy ginych neprdtel, nehrozjli ndm gind nebezpecenstwj: pro ko-
méty wzdy pokogné spati muzeme. ([28], s. 170)

Ve Smetanové ucebnici fyziky pro nizsi stupen stfednich skol z roku 1852 je kome-
tdm vénovan jen maly nevyznamny odstavec (viz [32], s. 230).

O meteoroidech, meteorech a meteoritech ve Smetanové ucebnici astronomie [28]
z roku 1837 nic neni. Toto téma v té dobé do astronomie jesté nepattilo. Objevilo
se vSak ve Smetanové ucebnici Sjlozpyt c¢ili Fysika [29] z roku 1842, kterd se ast-
ronomii az na malé vyjimky nevénuje. V predposledni hlavé celé knihy Powétroné
ohniwé jsou paragrafy 65 az 70 nazvané 65. Bludicky, 66. Hwezdy padagjcj, 67. Kaule
ohniwé, 68. Kameny powétrné, 69. Zelezo powétrné a 70. Piwod kaulj ohniwgch ([29],
s. 424-428), 7 nichZz nékteré byly roku 1849 pretistény (v moderngjsim pravopisu)
v ¢asopisu Posel z Budce, ktery byl zaméren na vzdélavani ucitela a vychovatel, pod
nazvem Povétroné ohnivé [31].52

Informace, které zde Smetana podal, odpovidaji tehdejsimu aktualnimu stavu po-
znéni. V paragrafu Hwézdy padagjcj (Sternschnuppen) struéné objasnil povahu me-
teoroidu i meteorickych roju. Predpokladal, Ze Leonidy a Perseidy tvori jeden proud
meteoroidi:

52 Jedn4 se o pietisténi paragrafii ucebnice [29], a to v tomto poradi: 65. Bludicky, 67. Kaule ohniwé,
66. Hwezdy padagjcj, 68. Kameny powétrné, 70. Piwod kaulj ohniwyjch.
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... neyhognégi vsak od sauhweézdj lwa wychdzeti se zdagj. . .

... neyhognégi wsak kazZdorocné okolo polowice srpna a listopadu. Z toho saudj
prijrodoskumci nynégsj, Ze gsau to mald tjlka planetdarnj, gako drobecky planet,
kterd tak gako giné planety drahy swé okolo slunce konagj, semtam we prostoru
roztrauseny gsauce. Kdyz se k zemi pribljzj, stdwagj se widitelnymi a prichd-
zegjce do oboru wzdusného zapalugj se mocnym stlacowdnjm wzduchu, naceZ
bud pritahawostj zeme dolu padagj, nebo, probéhnauce cdst oboru wzdusného,
drahy swé dale konagj. . .

... cely siroky pas okolo slunce tworj. Do pasu tohoto prichdzj zeme dwakrdt
w roce totiz as 12-16. listopadu, a 20-25. srpna. . .

... zemé w ten cas prdwé pod tento pds z tjlek téchto sloZeny wstupuge. .. ([29],

s. 425)

V paragrafu Kaule ohniwé struéné popsal, jak vypadd pad bolidu. Znacné casové
nadsazena je tato jeho formulace:

... Obycegne trwd wygew tento gen nekolik sekund, zrjdka pak aZ na minuty se
prodluzuge. ([29], s. 426)

V paragrafech Kameny powétrné a Zelezo powétrné (Meteoreisen) Smetana uvedl,
ze to jsou zbytky ohnivych kouli. Popsal jejich velikost, charakter a chemické slozeni.
Pripomnél mnohé pady kamennych i zeleznych meteoriti u nés i ve svété a pozname-
nal, ze zelezné meteority jsou vzacnéjsi nez kamenné.

V zdvérecném paragrafu této hlavy, ktery je nazvan Piwod kaulj ohniwgjch, Smetana
nejprve pripomnél nékolik souc¢asnych néazort na puvod meteort — pochazeji z Mésice,
konkrétné z meésicnich sopek, tvori se z dymu pozemskych sopek, jsou to kosmicka
télesa. Celou partii o padajicich hvézdach, ohnivych koulich, kamenech povétrnych
a zelezech povétrnych uzaviel nasledujici formulaci, v niz zminil stanovisko némeckého

fyzika Chladniho:

... Za dni nasich, kdezto hwezdy padagjcj za téla kosmickd se powazugj, uchy-
lugj se prjrodoskumci zase k predeslé domnénce od Chladného wystawené, Ze
totiz také kaule ohniwé, od hwézd padagjcjch toliko welikostj swau rozdjlné, téz
puwodu kosmického gsau. ([29], s. 428)

Je vidét, ze Smetana byl o ,kamenech padajicich z nebe“ dobfe informovan, ze
tuto problematiku peclivé sledoval.

Poznamenejme, ze v ucebnici fyziky pro nizsi stupen stfednich skol [32] z roku
1852 jsou o meteorech jen zminky (s. 261-262), o kometédch je zde jen maly odstavec
(s. 230).

13. Smetanovy casopisecké c¢lanky
V del$im ¢lanku O powétrnosti roku 1834 [27], ktery Smetana zvefejnil roku 1836 v ¢a-

sopisu Krok. Weregny spis wsenaucny pro wzdelance ndrodu ceskoslovanského, s humo-
rem zduraznil, ¢im nebylo zptsobeno mimoradné zvlastni pocasi v letech 1834 a 1835.
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Ze domnénka o zwrtnutj osy zemské Zertownsj wjce ndpad gest... patrno, Ze
se osa zeme potud nepohnula, ani dd Buh, tak brzo nepohne, treba by se na nj

wsecko wiklalo. ([27], s. 181, 183)

V nésledujicim textu se podrobné vénoval kometdm, zejména kometé Halleyové.?3

Zcela zasadné odmitl nazory, ze by tato kometa zpusobila nedavné vykyvy pocasi.

Dne 29. brezna roku 1843 publikoval Smetana v 25. ¢isle casopisu Kwéty kratkou
zpravu Z Plzné. Swétlo zodiakdlnj z gara 1843 [30]. Uvedl, Ze asi od 16. biezna je
kazdy veder vidét na jihozdpadnim nebi tzv. zodiakdlni svétlo (téz zvivetnikové).5*
Poznamenal, Ze

Piwod swétla toho potud prjrodoskumci newyskaumali. ([30], s. 100)

V nasledujicim, 26. ¢isle z 1. dubna Smetana zvetejnil k predchozimu c¢lanku stejno-
jmenny dodatek datovany 26. brezna. Psal jej a poslal k uverejnéni tedy jesté pred
zverejnénim predchoziho clanku.

Prawe prichdzegj zprawy, Ze ona prijmocdrnd swétld prauha, giZto gsem za
zwldstnj paprsek zare zodiakdlni, wyse k zdapadu widitelné drzel, swetla tomu
neprindlezj, nébrz welikinskd kometa gest. ([30], s. 104)

Jednalo se o tzv. Velkou breznovou kometu (C/1843 D1), kterd byla vidét v bfeznu
roku 1843. Smetana uvedl, jak byla kometa v predchozich dnech viditelna, problém
s jeji identifikaci vznikl proto, Ze kometa neméla viditelné jadro. V zavéru své kratké
pozndmky se vratil k problematice zodiakalniho svétla:

Wlastnj sweétlo zodiakdlnj, tak gak we zprawée predeslé popsano bylo, potud geste
w kazZdy gasny wecer se ukazuge, w myjstech prawého zdipadu w podobé blede-
skwaucjho gehlance neb troggehelnjka neurcité rozplynulého sikmo nad obzornjk
wystupuge. .. ([30], s. 104)

V sedmém roc¢niku ¢asopisu Ziva zvefejnil Smetana v roce 1859 ¢lanek Z ceho
jsou komety? [33].>% Nejprve piipomnél Donatiho kometu, ktera byla vyraznym jevem
podzimu roku 1858. Zduraznil, ze se komety pohybuji po eliptickych drahéach, ze se
jejich pohyb ridi Keplerovymi zékony stejné jako pohyb planet, a prezentoval soucasné
néazory na slozeni komet. Sledoval aktudlni zpravy, pravidelné cetl ¢asopis Annalen der
Physik und Chemie, coz doklada napr. jeho odvoldni na Reichenbachovu praci z roku
1858:56

53Halleyova kometa obihd kolem Slunce po protahlé elipse. Ke Slunci se vraci jednou za 75/76 let.
Smetana ji vidél roku 1835, kdy byla velmi vyrazna. Dobfre vidét byla i roku 1910, zatimco roku 1986
byla velmi slaba.

54Zodiakélni (zvitetnikové) svétlo vznikd rozptylem slunecniho svétla na ¢asticich prachu a plynu.
Byva vidét na jarni vecerni obloze a na podzimni ranni obloze jako slaby svételny kuzel podél ekliptiky.

55 Casopis Ziva v té dobé vénoval astronomickym zélezitostem zna¢nou pozornost. Uvedme jako pii-
klad tyto ¢lanky: J. Purkyné: Proni podatky k historii odkryti nové planetky zamerkuriové (Vulkana),
8 (1860), s. 65-79, F. Karlinski: O zatménich slunce vibec, zvldsté pak o iuplném zatméni slunce dne
18. cervence 1860, 8 (1860), s. 193-218, J. K.: O povaze slunce dle novéjsich zkusenosti, 8 (1860),
s. 54-58.

56 Jedn4 se o ¢tyfi prace K. von Reichenbacha v ¢asopisu Annalen der Physik und Chemie: Ueber
die Rinde der meteorischen Eisenmassen, 13 (1858), 637644, Ueber die Rinde der Meteorsteine, 14
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... nejnovéji snazi se svobodny pin von Reichenbach (Poggendorffs Annalen
1858 N. 11) dle ného pribuznost meteoriti — kament povétrnygch — s kome-
tami ukdzati, wvddeje, Ze hmota vsech témer povétroni, tak jako hmoty komet,
slozena jest z drobounkych kulicek shluklého prdsku v prostordch svéetovich roz-
trouseného, Ze tedy meteority jsou komety na zem spadlé. ([33], s. 192-193)

Smetana ve svém c¢lanku polemizoval s nazorem, ze ohon komety je slozen z pra-
chovych ¢astic. Argumentoval ohybem a rozptylem svétla hvézd, které jsou za ohonem
komety:

... must prece pri velikém objemu komety mnoZstvi zrnek prachovijch leZeti blize
primky, v nizto paprsky svétla od hvézdy skrze kometu do oka prichdzeji, tedy
se must paprsky tyto ohybati a vikol hvézdy musi se spatrovati kolo duhové,
jaké kolem svicky skrze poprdasené sklo vidéti jest. ([33], s. 193)

Redakce casopisu Smetantiv nazor mirné zpochybnila pripojenou poznamkou, ze
... neopomineme prilezité k tomu pozornost obrdtiti. Smetana na ni reagoval v dalsim
ro¢niku Casopisu Ziva:

...pridala redakce poznamendni, které co nemistné a mylné odmitnouti mu-
sim. .. ([33], s. 63)

Smetana svou reakci ukoncil zduraznénim myslenky, kterou ve svém ¢lanku vyjadril:

... Kdyby se skladaly latky komet z roztrousenyjch castic pevnich, muselo by se
svetlo hvezd skrze né pronikajici ohybati, toho vsak se nepozoruje, tedy soudim,
Ze se komety z cdstic takovych sklddati nemohou. ([33], s. 64)

Za Smetanovou reakei je pripojeno vysvétleni Jana Krejéiho (1825-1887), ktery se
prihlasil k autorstvi zminéné poznamky. Vysvétlil, ze doslo k hrubé chybé tisku, kdy
misto nedivdme se skrze roztrousené castky na hvezdy se v Casopisu objevila chybna
formulace nedivame se skrze roztrousené castky na slunce. A tato tiskova chyba Sme-
tanu pravem popudila.

Podle soucasnych nazoru je jadro komety tvoreno zmrzlou vodou a zmrzlymi plyny
(kysli¢nik uhlic¢ity, uhelnaty, metan a dalsf plyny) s pfimiSenymi prachovymi ¢dsticemi
a vétsimi ¢i mensimi hmotnymi tlomky. Nékdy se s nadsédzkou hovori, ze kometa je
»Spinava snéhova koule“. Komety vznikaji na okraji Slunecni soustavy v tzv. Qortové
mracnu z materialu, ktery zbyl po kondenzaci Slune¢ni soustavy. Jadro komety muze
mit pramér nékolika kilometru, pfipadné i desitek kilometri. Koma (hlava komety)
je kulovym obalem jadra, je sloZzena z prachu a plynt uvolnénych z jadra pusobenim
Slunce. Ohon je rovnéz z plynt a ¢astecek prachu. Koma a ohon zaii diky sluneé¢nimu
svetlu, které se odrazi na prachovych c¢asticich, zari vsak rovnéz ionizovany plyn. Ohon
mit{ od Slunce diky tlaku sluneénfho zéieni (sluneéni vitr).5

(1858), 473-482, Die Meteoriten und die Kometen, nach ihren gegenseitigen Beziehungen, 15 (1858),
438-460, Ueber die Anzahl der Meteoriten, und Betrachtungen tber ihre Rolle im Weltgebaude, 15
(1858), 551-563. Smetana mél asi na mysli tfet{ z nich. V padesatych letech se v tomto Casopisu
objevovala fada ¢lankt o kometach a meteorech.

57Jiz Kant se roku 1755 domnival, ze komety jsou z tékavé latky, kterd se po piiblizeni ke Slunci
uvolnuje a propujc¢i na kratkou dobu kometé jeji typicky vzhled.
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14. Smetanovy zapisky

Smetana se po cely zivot k astronomii a astronomickym pozorovanim vracel, pozname-
naval si i nékteré zpravy, které k nému dorazily. Naptiklad v seSitu nadepsaném Me-
teorologische Beobachtungen 1841 / Pilsen / Smetana®® nalezneme zapis se zminkou
o meteorickém desti kamennych meteoritti v Uhrdch u obce Sankt Iwan (Pilisszentivan)
10. srpna 1841:

Auswdrtige merkwiirdige Meteoren des Jahres 1841.
Im Monat 7Tber merkwiirdige Wasserhohen bei Triest.
Am 10. August Meteorsteinregen um Iwan in Ungarn bei einem Platzregen.

Zd& se, ze se o paddu meteoriti Smetana docetl v ¢asopisu Annalen der Physik und
Chemie.?®

Pripomenme jesté Smetanuv zapis o pozorovani zatméni Slunce 8. ¢ervna 1842
s uvedenim pocatku, konce i velikosti zatméni a se zachycenim meteorologickych pod-
minek v dobé pozorovani.

Zatmenj slunce, 8. cerwence 842
pozorowané w Plzni pocdtek 5"37'5" rdno
konec T"37'13" — prawého casu plzenského
welikost 11,3 palci,
studeno (7°, 8R) rostlo se zatménjm, swétlo barwy zelenosedé, pro stejny skrze
lupenj stromu wykrauzné mgjsto okrauhlych, temnost zwldsté na zdpadu proti
slunci neywétsi, mracnu podobnd. Na obrubé mésjce pozorowati byli nerownosti
hory luniny.%°

Ve Smetanové zépisniku je nacrtnuta predbéznd verze vyse zminéného ¢lanku [30]
o zodiakalnim svétle, ktera byla dodatecné poskrtdana, opravena, doplnéna a opatiena
nadpisem Welikd Kometa roku 1843.51 Smetantiv opraveny text konéi popisem komety:

Prawd délka ohonu jejiho obndsela 12 millionu, sitka 4 milliony mil, takzZe
prostranost 48 milliontd ctverecnich mil na nebi zaujimala. Ona tedy ndleZi
mezi neywétsi, které kdy na nebi spatrowany byly, jen welikd kometa od roku
1818 prewysovala ji welikosti jenz na nebi 104° délky, 3° sirky zaujimala, a od
roku 1769, ktera 97° délky mela. Welika jasnd kometa od roku 1811 mela jen
délku 20°.

15. Svédectvi o strachu z komet v padesatych letech 19. stoleti

Komety vzbuzovaly mimoradnou pozornost a strach. Pro zajimavost uvedme, jak Bo-
zena Némcové (1820-1862) licila udélosti souvisejici s vSeobecnym ocekdvanim kata-
strofy, kterou méla v roce 1857 zpiuisobit kometa. Dne 16. brezna 1857 napsala manzelu
Josefovi (1805-1879) do Villachu:

580ddéleni rukopisti a starych tiskiit Narodni knihovny v Praze, signatura Tepld MS f8/2.

59Viz kratké zprava Nachtrigliches in Betreff des angeblichen Meteorsteinregens von Iwan, Annalen
der Physik und Chemie 54 (1841), s. 442-443.

60 Zdpisnik je ulozen ve fondu [9], dokument &. 5926-83/14. Viz s. 27.

61 Zapisnik je ulozen ve fondu [9], dokument &. 5926-83/14. Viz s. 49-51.
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... Zde je velky strach mezi lidem pred tou kometou, lidé rikaji, Ze bude soudny
den, a mnozi delaji ksaft; a k cemu to bldznovstvi, kdyz bychom vsecky zhynuli
1 se vsim mamonem? Mné to ani nenapadne. Ten samiy komet ukdzal se v roku
1556, tedy tri sta let, a hvezdari anglicti nejsou v jistoté, kdy se nyni ukdze, né-
kteri turdi v augustu letos nebo pres rok, jini aZ v ro. 1860, jeden, Ze 14. cervna
letos. CoZ je to ale platno, kdyby i vskutku prevrat néjaky prirodni se stal, my to
nezamezime, tedy nejlépe ani na to nemyslet. ([1], s. 84, dopis ¢. 340, s. 83-86)

Josef Némec se v odpovédi z 21. brezna ke zpravé o kometé vyjadril takto:

Vy madte strach pred kometou, tu o tom Zddny nic nevi, ani v novindch o tom
neni zminky. ([1], s. 91, dopis 341, s. 87-91)

V dlouhém dopisu z 13. ¢ervna 1857 Bozena Némcova manzelovi napsala:

... Ale ja jsem se dala zase jednou do placani o vécech, o kterych snad bych
nemeéla s Tebou mluvit. Co psdno, to psdno, poslouzi Ti alespon, Ze lépe poznds
tajné skryse Tvé Zeny, — kde schovdvd ty svoje tajnosti — a jestli nds ta kometa
dnes v noci smete, tak budes vedét k mnohému versi notu. — To je rdmus
s kometou. Né jen ja, ale mnozi jsme to pozorovali, Ze nejvic strachu lidem
nahnalo kneézstvo. Rozposilali modlitbicky, kdzali, Ze je lid bezbozny, Ze na né
buh sesila trest; — byly modlent, zpovede, pisné — a buhvi co vsecko, a mezi lidem
se rozneslo, Ze se papeZ v Rimé ve dne v noci za lidi modli. (Nékde u Zbdnu nebo
kurvy.) Havrdnek vydal broZurku Nebojte se komety? — ale takovij nesmysl, Ze
se tomu lidé smali. O Bozi telo, kdyz sli lidé ze zdmku z kostela, chodil jeden
muzsky a prilepoval na rohy od zamku aZ doli do Karlové ulice platky, na nichz
bylo wvytisténo, Ze budou s nebe padat (dnes o pilnoci) ohnivé kameny, jako
mlejnské, Ze roztriskaji celou Prahu do gruntu, pak Ze se setkaji dva oblaky nad
samou Prahou, roztrhnou se a Ze bude potopa. Mnozi lidé polomrtvi odchdzeli, —
a bylo place aZ hriza. — Za chvili ale pribehli policajti, platky trhali a po onom
se pidili, co je lepil. Nejspis Ze také do tiskdrny sli. — Dnes bylo zase na rohdch
prilepeno, aby se lidé nebdli, Ze uz neprijde kometa. Povidali studenti z redlky:
»Aha, ona nesmi do Prahy, kdyz nemd Legitimationsschein!“ — Kluci! — Kolik
lidi se tu ale ty dni zblaznilo, Ze prisli do bldzince; ze samého strachu. — Ted
reknou knézi, Ze to na prosbu Svatého otce a jejich modlitby Buh odvrdtil. —
Na venku se zase tuze zmahd bigotismus, misionari toulaji se po krajich, pouté
se zmahaji, porodinec je plnejsi a kapsy knézské; srdce lidi praznéjsi. — Kiyjz
by jim tu nékdo vycesal jako v Belgii! — A kdyz vsude jen fusujou a nikde nic
kalého se nespravi. ([1], s. 133-134, dopis 355, s. 128-136)

V souvislosti s dopisem Bozeny Némcové pripomenme jesté nepodepsany clanek
O bdzni pred kometami otistény v Casopisu Ziva, ktery byl inspirovan panikou, kterd
vypukla.

... kdyz totiz z PariZe vyhlasovati se pocalo, Ze 13. cervna t. 1. stane se srazZeni

zemé s kometou.3

62 Jedn4 se o titul Neboj se té komety! vychazejici z prednasky v katolické jednoté 20. bfezna 1857.
Text vydany v Praze roku 1857 ma 4 listy, je v Knihovné Narodniho muzea v Praze.
63Ziva 5 (1857), s. 214-216, citét je ze s. 214.
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V ¢lanku jsou uvedeny odpovédi astronoma Médlera na otazky tykajici se mozné srazky
Zemé s néjakou kometou a s charakterem komet.%* Piipomind se napiiklad prichod
Zemé ohonem komety 26. ¢ervna 1819, aniz by si kdokoli ¢ehokoli povsiml. K panice
tehdy nemohlo dojit, nebot prislusnd kometa byla objevena az 1. ¢ervence.

Pripomenme jesté, ze v novinach Bohemia se na jare roku 1857 objevily tii ¢lanky,
z toho dva dokonce na prvni strané:

Der Komet, der heuer im Juni erwartet wird,. . .,
Nur noch bis morgen!,

Kometenfurcht alter und neuen Zeit.5®

Prazské noviny dne 11. éervna 1857 po kratké zpravé o slabém zemétieseni v Usti nad
Labem pripojily tuto vétu:

Netreba podotknouti, Ze mnozi lehkovérni tento prirodni ikaz ihned vyhlasovali
za jistého predchidce brzké zahuby sveta, kterd, jak zndmo, od povérecnych lidi
na sobotu v den sv. Antonina jest ustanovena.%®

Informace o kometach jesté doplnme zajimavym svédectvim z Plzné roku 1859.
Jaroslav Schiebl v knize Plzen v povésti, legendé, tradici a skddlivce [25] vzpomnél na
udalost ze svého détstvi, z doby, kdy byl osmilety:

Roku 1859 na Zeleny cturtek slo od tak zv. »Olivetské hory« (kaple se sou-
sosim Krista a apostoli, nalézajici se na zevni strané presbytdre arcidékan-
ského chramu) obvyklé procesi k morovému sloupu se sochou Matky BoZi na
ndmésti (pred cisarskym domem) a odtud na oba hrbitovy: u Vsech svatjch
a u sv. Mikuldse. Tenkrdte vsak procesi to svoji pout nedokonalo, nebot, kdyz
prislo k morovému sloupu, tu se ukdzala na zdpadnim nebi obrovskd kometa
a celd obloha zalila se do krvava cervené. Lidé z tohoto zjevu byli do té miry
ustrasent, Ze se celé procesi rozutikalo a vseobecné se vypravovalo, Ze je to zna-
ment, zvéstujici velké krveproliti a trest na lidstvo. A za krdtko nato vypukla
vojna Rakouska s Italid. ([25], s. 176)

Jednalo se o Tempelovu kometu C/1859 G1, ktera byla dobfe viditelnd pravé v case
velikono¢nich svatku.

Podékovéni. Clanek byl podpoien grantem GACR Nedocenénd role plzeniskych
premonstrdti v matematice a prirodovédé (registracni ¢islo 21-08835S).
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