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K VYZNAMU A APLIKACIM POJMU SANCE
VE SKOLNI VYUCE PRAVDEPODOBNOSTI

JAN F1ALA, VLADIMIRA PETRASKOVA

Uvod

Vyuka pravdépodobnosti zfistava dlouhodobé v Ceské republice
v pozadi zadjmu ucitelu i zakt navzdory zvySujici se potiebé upev-
novat toto ucivo s ohledem na zmeény potieb spolecnosti, jak na to
upozoriiuje napiiklad MacGillivray (2022). Pfedpovédi o Sancich
se objevuji ve Skolnich stochastickych pokusech, v bézné komuni-
kaci, speciadlné naptiklad ve sportu, kurzovém sézeni ¢i v lékatstvi.

Ve vyukovych, populdrné nauc¢nych i odbornych publikacich
(napiiklad Horensky et al., 2015; Plocki & Tlusty, 2007) se pojmy
,pravdépodobnost® a ,Sance* pouzivaji pfevazné jako synonyma
ve smyslu ,nadéje“ nebo ,kvantitativni miry naseho ocekavani“,
7e nastane nahodny jev. V hovorové feci jsou otazky ,Jaka je
pravdépodobnost, Ze pfi hodu kostkou padne Sestka?* a ,Jaké
jsou Sance, ze pri hodu kostkou padne sestka?“ vyznamoveé totozné
a odpovéd bude taz, tedy é.

Oba pojmy — Sance a pravdépodobnost — mohou vSak byt uzi-
vany i s odliSnym vyznamem. Naptiklad v sazkové kancelari se
muzeme dozvédét, ze Sance na vyhru AC Sparta nad SK Slavia je
1,3 : 1. Mluvi se o Sancich, ale nejde pfimo o pravdépodobnosti.
Proto se v otazkach ,,Jaké jsou Sance vybraného koné na vyhru
v dostihu?* a ,,Jaka je pravdépodobnost, ze vybrany kdn vyhraje
dostih?7“ ptame na néco jiného a tedy i ¢iselné vyjadiené odpovédi
se budou lisit. Vyznamovou odlisnost obou pojmi podtrhuje fakt,
7e Sance nelze (a7 na jednu vyjimku viz kapitola 1.1., totiz Sance
1: 1, viz obr. 1) zndzornit na tzv. pravdépodobnostni skale, jak
je to mozné u kazdé hodnoty pravdépodobnosti.
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Cilem clanku je predevSim sezndmit Ctenafe s tim, co jsou
v matematice ,,Sance“, jak se vypocitaji, jak se odlisuji od hodnoty
pravdépodobnosti, jaky je mezi nimi vztah a predstavit nékolik
uloh z pravdépodobnosti, které jsou vhodné do vyuky matematiky
na 2. stupni ZS v CR.

1. Pravdépodobnost a Sance

Nejdrive pripomeneme Laplaceovu definici pravdépodobnosti, kte-
rd se vyuziva pti definovani (zavddéni) pojmu pravdépodobnosti
nahodného jevu na zakladnich a stfednich skolach a méla by byt
vyvrcholenim dlouhodobého cyklického procesu utvareni pravdé-
podobnostnich predstav zakd a rozvoje jejich kombinatorického
a pravdépodobnostniho mysleni.

1.1. Pravdépodobnost ndhodného jevu

Pravdépodobnost Pr(A4) jevu A v ndhodném pokusu s koneénou
mnozinou {2 vSech elementarnich vysledki w;, které jsou vSechny
stejné mozné, je rovna podilu poétu m(A) vysledkti w; pFiznivych
jevu A a poctu n vSech moznych vysledku pokusu

m(4)

n

Pr(A) =

(1)

Pozndmka. 1 kdyz je potieba v Laplaceové definici podle vzorce
(1) oznacit kvantitativni spojeni ,stejné mozné“ vysledky ndhod-
ného pokusu za znacné vagni, jde pravé v souvislosti s pojmem
Sance®“ o didakticky osvédéeny predstupen chapani pojmu prav-
dépodobnost ndhodného jevu. Totiz maji-li vysledky na nastani
stejné Sance, maji také stejné pravdépodobnosti.

1.2. Sance a jejich vlastnosti

Pod pojmem ,Sance! (ozna¢ime O), 7e nastane nahodny jev A“

se rozumi podil pravdépodobnosti ndhodného jevu A a pravdépo-

1Pivodné vulgarni latinsky vyraz cadentia znamenal padnuti hracich kos-
tek od cadere s vyznamem padnout a piesel do francouzstiny v podobé chance
(ptilezitost) a néméiny jako Chance. Dnes se pouziva v angli¢ting jako odds.
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dobnosti jevu opacného k A (tedy P(A)):

~ Pr(4)  Pr(4)
OU) = 1= Pr(A)  Pr(4)

(2)

S ohledem na vzorec (2) lze tedy Fici, Ze Sance jsou pomérem
pravdépodobnosti dvou navzdjem opacénych jevi. Vzorec (2) lze
prepsat do tvaru

m(A) m(A)

Ol4) = n—m(A) - m(A)’ )

kde m(A) je pocet pFiznivych vysledki sledovanému jevu A, m(A)
je pocet vysledkt priznivych jevu opacnému k A a n je pocet
vsech vysledkid nahodného pokusu. Hodnotou Sanci na nasténi
jevu A nazveme cislo, které je vysledkem déleni poc¢tu vysledki
priznivych jevu A a poctu vysledkil nepfiznivych jevu A.

7 podstatnych vlastnosti Sanci je pfedevsim potfeba zminit, Ze
na rozdil od hodnoty pravdépodobnosti mohou Sance na nastani
nahodného jevu nabyt s ohledem na vztah (3) hodnoty vétsi nez 1.
To je zasadni poznatek, ktery mtze byt pro zaky z pocatku tézko
pochopitelny. Pochybnosti zaki by mél ucitel rozptylit spole¢nym
feSenim tloh, ve kterych si Zaci vypocitaji jak hodnotu pravdé-
podobnosti, tak i hodnotu Sanci. Nejen Ze se Zaci sami presvédci
o tom, jakou hodnotu mohou Sance nabyvat, ale uvédomi si za-
sadni vyznamovy rozdil pojmut pravdépodobnost a Sance. Zatimco
muzeme Fict, ze pravdépodobnost, ze pri hodu kostkou padne
¢islo 6, je %, nebo také Ze je tato pravdépodobnost 16,6 %, nelze
fict, %e Sance, Ze pii hodu kostkou padne é&islo 6, jsou 16,6 %.
Spravné formulace by tedy s ohledem na (3) byla, Zze Sance na
padnuti Sestky pri hodu kostkou jsou % =0,2.

Sance mohou byt vyéisleny jako libovolné nezidporné realné
Cislo a zapsany jako zlomek, desetinné cislo, periodické ¢islo ¢i
jako pomér. Pravé pomér je nejvhodnéjsi (také nejbéznéjsi) forma
éiselného vyjadfeni Sanci na nastani ndhodného jevu, nebot Za-
kovi poskytuje jasnou informaci o tom, kolik vysledku je pfizni-
vych a kolik nepfiznivych sledovanému ndhodnému jevu. Napii-
klad pro ndhodny jev padnuti ¢isla 6 pii hodu kostkou jsou Sance
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1 : 5, ¢teno jedna ku péti. Bude-li tedy napiiklad pravdépodob-

nost Pr(B) né&jakého ndhodného jevu B rovna %, budou Sance na
nastani jevu B rovny hodnoté zlomku % = 3,5 neboli 7 : 2. Nebo

bude-li naptiklad pravdépodobnost narozeni chlapce 0,514, budou
Sance pro narozeni chlapce vic¢i divee rovny poméru 0,514 : 0,486,
ktery lze 1épe zapsat pfiblizné 1,06 : 1. Zapis hodnoty Sanci ve
tvaru poméru ma jesté tu didaktickou vyhodu, zZe se opira o vy-
chozi situaci ndhodného pokusu, ¢ehoz se vyuziva pii prvotnim se-
znamovani zakl s ndhodou. Napriklad Sance, ze pri losovani jedné
kulicky z osudi s dvéma Cervenymi a tfemi modrymi kulickami
vylosujeme cervenou, jsou 2 : 3.

Vyjadfeni hodnoty pravdépodobnosti ze znamé hodnoty Sanci
se zjednodusi, je-li soucet ¢lend poméru celoCiselnym délitelem
¢isla 100. Jsou-li napriklad Sance ohodnoceny pomérem 2 : 3, pak
soucet Clentt poméru je 5 a protoze 5100, lze pomér 2 : 3 rozsitit
20 a upravit do tvaru 40 : 60, z n€hoz je jiz patrnd hodnota prav-
dépodobnosti 0,4 pro prvni ¢len a 0,6 pro druhy ¢len, nebot n je
v tomto pFipadé 100.

Sance "
O(A) .

pravdépodobnost P(A)

Obr. 1: Graf zavislosti hodnoty Sanci na hodnoté
pravdépodobnosti
Jak je patrné z pfedchozich odstavci, ke kazdé hodnoté prav-
dépodobnosti 1ze priradit hodnotu Sanci a obracené. Z Sanci o hod-
noté napiiklad 10 : 1 na nastani jevu A vyplyva, Ze nastani jevu A
je 10krat pravdépodobnéjsi, nez Ze nenastane neboli Pr(A) = 10-

- Pr(A). To lze zobecnit: Je-li O(A) = k : 1, pak je Pr(A4) =

= k- Pr(A). Zavislost hodnoty Sanci O(A) na hodnoté pravdé-
podobnosti Pr(A4) ndhodného jevu A vyjadiuje vztah (2), ktery
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je predpisem linedrni lomené funkce proménné Pr(A) na inter-
valu (0;1). Jejim grafickym znézornénim je hyperbola s vertikalni
asymptotou z = 1 (viz obr. 1).

Graf na obrazku 1 demonstruje, Zze ¢im vétsi resp. mensi je
pravdépodobnost ndhodného jevu, tim vétsi resp. mensi jsou Sance
na jeho nasténi. Blizi-li se hodnota pravdépodobnosti Pr(A) éis-
lu 1, blizi se hodnota Sanci O(A) nekoneénu. Z toho vyplyva, Ze
Sance nelze na rozdil od pravdépodobnosti znazornit na pravdé-
podobnostni §kale (viz obr. 2). Vyjimkou pfi zndzornéni Sanci na
pravdépodobnostni skale jsou Sance 1 : 1 nebo 50 : 50, slovné
Casto vyjadrené  fifty-fifty“, které je mozné vyznacit do stfedu
pravdépodobnostni skaly a odpovidaly by pravdépodobnosti 0,5
(viz obr. 2).

—_

Jisty jev

N=JEN|

pravdépodobny jev

=
ot

+ Sance1:1

nepravdépodobny jev

04 nemozny jev

Obr. 2: Pravdépodobnostni skéla s vyznacenou
pravdépodobnosti % a vyznacenymi Sancemi 1 : 1 ve stfedu skaly

Jsou-li S8ance na nastani jevu A stejné jako Sance na nastani
jevu B, tedy pokud O(A) = O(B), pak jsou si rovny pravdépo-
dobnosti jevit A a B, tedy Pr(A) = Pr(B).

7 dosud uvedeného tedy vyplyva, Ze Sance, Ze nastane né-
hodny jev, jsou moznym ciselnym vyjadieni miry naseho oceka-
vani, ze nastane sledovany nahodny jev. Sance ve tvaru pomérii
maji stejny vyznam a pouziti jako poméry, o nichz se zaci uci ve
vyuce matematiky v ramci tematického celku timérnosti, napti-
klad pii porovnavani délek dvou tisecek, pii michani dvou slozek
(objemti) napoje apod. Sance jsou stejné jako pomér vztahem mezi
dvéma ¢isly, z nichz kazdé vyjadruje urcity pocet stejné velkych
dilt celku (tj. soucet hodnot ¢lenti poméru).
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1.2.1. Rozsifovani a kraceni Sanci

Sance rozsifujeme a kratime podle stejnfch pravidel jako ¢iselné
poméry (viz napf. Herman et al., 1997, s. 14):

a) rozsifovani ¢islem k # 0:
m(A) - (@) = [n(4) - 4] : () - 4],
napf. 5:7=(5-4):(7-4) =20: 28,
b) kraceni ¢islem k # 0:
m(A) : m(A) = [m(A) : k] : [m(A) : k],
napf. 30: 70 = (30:10) : (70:10) =3 : 7.

Rozsifovani pomérd se vyuzije tehdy, pokud je potieba pre-
vést pomér s racionalnimi ¢leny na pomér se ¢leny, kterymi jsou
prirozend c¢isla. RozsSifovani obou ¢leni poméru tymz vhodnym
nasobkem (pokud je to mozné) lze vyuzit také k snadnému zis-
kani téhoz poméru s takovymi hodnotami, z nichz lze pfimo vyc¢ist
prislusnou pravdépodobnost ndhodného jevu a pravdépodobnost
jevu k nému opacného (viz kapitola 1.2.).

Naopak kraceni Sanci si klade za cil nalézt jejich co nejjed-
nodussi tvar, coz nastane tehdy, budou-li oba ¢leny poméru cisla
nesoudélna. Pak fikdme, ze pomér resp. Sance jsou v zakladnim
tvaru.

1.2.2. Porovnavani dvou Sanci

V tlohéch i praxi se ¢asto setkavame s tim, Ze je potteba se roz-
hodnout pro néktery z moznych ndhodnych jevi podle toho, zda
nam prinese zisk ¢i bude pro nas rizikem. V takovém pfipadé je
potieba porovnat Sance na tspéch v obou (nebo vice) situacich.
Porovnavani Sanci miize pfredstavovat pro zaky znacné obtizny
ukol, aniz by poméry ptrevadéli na zlomky, které jiz zaci porovna-
vat umi z vyuky matematiky.

Vyjdéme ze znamych vztaht pro ekvivalentni Gpravy pomeéri.
Sance (ve tvaru poméru) jsou si rovny (nezméni se), jestlize ¢leny
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poméru, tj. pocty pfiznivych vysledki sledovanému jevu i pocty
nepfiznivych vysledkd, vynasobime nebo vydélime tymZz nenu-
lovym ¢islem (viz kapitola 1.2.1.). Pfi porovnavani dvou Sanci
mohou nastat tyto pfipady (podle Sill & Kurtzmann, 2019,
s. 232-233):

2.

a)

Je-li pocet priznivych a nepfiznivych vysledka sledovanému
jevu stejny, pak jsou Sance vzdy 1 : 1, Sance jsou vyrovnané.
Priklad: 4:4=13:13=1:1.

Je-li pocet nepriznivych vysledka sledovanému jevu v obou
Sancich stejny, pak jsou vétsi Sance v pripadé, u kterého je
vice pfiznivych vysledki. Piiklad: 5:2 > 3 : 2.

Je-li pocet priznivych vysledka stejny, pak jsou vétsi Sance
v pripadé, u kterého je méné nepfiznivych vysledkt sledo-
vanému jevu. Piiklad: 5:2 > 5: 3.

V jednom pripadé je pocet priznivych vysledkt vétsi nez
pocet nepriznivych a v druhém pfipadé to plati obracené.
Pak jsou sance pro prvni pfipad vetsi. Priklad: 5:3 >4 : 7.

V obou pfipadech je pocet priznivych vysledk vétsi nez
pocet nepriznivych vysledkt resp. obracené. Pak lze urcit
nejmensi spoleény nasobek poctd neptiznivych vysledki
a obé Sance vyjadrit jako nasobky tohoto nejmensiho spo-
le¢ného nasobku. Piiklad: 5 : 3 a 7 : 4. Nejmensi spole¢ny
nasobek poctu nepfiznivych moznosti je 12. Protoze 5 : 3 =
=20:12a7:4=35:20,je5:3 <7 :4.

Sance a pravdépodobnosti v tillohach

Nasledujici soubor obsahuje 12 typizovanych tloh s feSenim, které
jsou zamérené na vypocet hodnot Sanci a pravdépodobnosti a na
porozuméni rozdilt v jejich vyznamu. Ulohy jsou svou naro¢nosti
vhodné do vyuky matematiky na 2. stupni ZS.

Uloha 1. Uréete $ance, ze pfi ndhodném vybéru jednoho zaka
z vasi tfidy bude vybrana divka.
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Reseni. Hodnota sanci se odviji od poétu divek a chlapcti ve t¥idé.
Bude-li ve tiidé napiiklad 16 chlapct a 14 divek, budou Sance na
nahodny vybér divky 14 : 16, po zjednoduseni 7: 8 =1 :1,14.

Uloha 2. Sance nahodného vybéru chlapce z jedné tiidy s maxi-
méalné 35 zaky jsou 3 : 5. Kolik je divek a kolik chlapct ve tiidé,
ve které je celkem 32 zaka?

Resend. Ve t¥idé je 12 chlapcti a 20 divek.

Uloha 3. Ve gkolnich t¥idach zékladnich $kol jsou podle zjisténi
statistik® zastoupeny divky a chlapci v primérném pomeéru 9 : 8.
Predpokladejme, ze v ndhodné vybrané tridé je celkem 34 zakd.
Jaka je pravdépodobnost, ze v této t¥idé ndhodné vybereme divku,
resp. chlapce?

Reseni. Pomér 9 : 8 predstavuje $ance divek a chlapcti, Ze bu-
dou nédhodné vybrani. Ve vybrané tridé tedy ocekavame 18 divek
a 16 chlapcii. Pravdépodobnost, Zze ndhodné vybereme divku, je

% = 0,529, a pravdépodobnost, ze nadhodné vybereme chlapce, je
18 = 0,471
34 — VL.

Uloha 4. Kolo stésti je rozdéleno do deseti shodnych kruhovych
vyseci, z nichz je Sest ¢ervenych a CtyTi zelené. Zelené vysece jsou
vyherni. Jaké jsou Sance na vyhru? Jaké je pravdépodobnost vy-
hry?

Resend. Sance na vyhru jsou 4 : 6. Pravdépodobnost, Ze na kole
$tésti vyhrajeme, je 0.4.

Uloha 5. Navrhnéte takové vysecové ¢lenéni kruhového kola §té-
sti, aby Sance na vyhru byly stejné jako Sance na prohru.

Reseni. Pocdet vyhernich vyseéi musi byt stejny jako pocet nevy-
hernich vyseci. VSechny vysece musi byt shodné.

Uloha 6. Rozdélte kolo §tésti na nejmensi mozny pocet shodnych
vyseci a vybarvéte vyherni vysece zelené tak, aby Sance na vyhru
na kole $tésti byly 7 : 5. Jaka je pravdépodobnost vyhry?
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Reseni. Ze zadani vyplyva, Ze nejmensi mozny podet vysed musi
byt 12, tj. 7+ 5. Jedno z moznych feseni, jak kolo Stésti rozdélit
shodnymi kruhovymi vyseCemi, aby byly Sance na vyhru 7 : 5,
ukazuje obrazek 3. Pravdépodobnost vyhry na takto ¢lenéném
kole stésti je 15 = 0,583.

Obr. 3: Kolo stésti s Sancemi na vyhru 7: 5

Uloha 7. Ve tfech osudich jsou bilé a &erné kulicky v riizném
poc¢tu (viz obr. 4). Z kazdého osudi vylosujeme jednu kulicku.
Jestlize vylosujeme bilou kulicku, vyhravame. Pro které osudi je
nejvyssi Sance na vyhru? S jakymi pravdépodobnostmi vylosujeme
u jednotlivych osudi bilou kulicku?

o °
.o. o. ° [ J
(o] o
° 5 o O e ©

Obr. 4: Osudi s riznym poctem bilych a cervenych kulicek

Reseni. Sance na vylosovani bilé ¢i ¢erné kulicky jsou (zleva do-
prava) 4:3,2:1a2:5. Nejvyssi Sance na vylosovani bilé kulicky
jsou u druhého osudi, nebotf u osudi vlevo sice také prevazuji bilé
kulicky, ale pomér 4 : 3 = 1,1 : 1 a to je méné nez pomér 2 : 1
u druhého osudi. Pravdépodobnosti vylosovani bilé kulicky jsou
(zleva doprava) 2 = 0,571, 2 = 0,5 a 2 = 0,286.

Uloha 8. Petr a Marek hraji hru, ve které ndhodné losuji jednu
kartu z bali¢ku 32 maridSovych karet (Gtyfi barvy: kule, srdce, kiry
a krize, vzdy po osmi hodnotéach: 7, 8, 9, 10, spodek, svrsek, kral
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aeso). Petr vyhrava, jestliZe se vylosuje nékterd z karet s hodnotou
7, 8, nebo 9 (libovolné barvy). Marek vyhravé, jestlize se vylosuje
srdcova karta. Jaké jsou Sance a pravdépodobnosti na vyhru obou
chlapcia? Na kterého z chlapct je vyhodnéjsi sazet?

Reseni. Sance na vyhru Petra jsou 12 : 20 = 3 : 5 = 0,6 a pravdé-
podobnost jeho vyhry je % = 0,375, Sance na vyhru Marka jsou
8:24 =1:3=0,3 a pravdépodobnost, Ze vyhraje, je 3% = 0,25.
Sance na vyhru i hodnoty pravdépodobnosti ukazuji na to, Ze je
vyhodnéjsi sazet na Petra.

Uloha 9. Sance na vyhru ve fotbalovém zépasu mezi AC Sparta
a SK Slavia stanovil bookmaker v sazkové kancelafi na 4 : 1. Jaké
jsou pravdépodobnosti vyhry kazdého z tymu?

Reseni. Kurz 4 : 1 znamen4, Ze na jednu vyhru SK Slavia oceka-
vame ¢tyfi vyhry AC Sparta neboli Ze vitézstvi klubu AC Sparta
je ¢tytikrat pravdépodobnéjsi nez vitézstvi SK Slavia. Pravdépo-
dobnost, ze v zapasu vyhraje AC Sparta, je % = 0,8, tj. 80%,
a pravdépodobnost vyhry SK Slavia je % = 0,2, tj. 20%. Sance
4 : 1 je také mozné rozsifenim ¢islem 100 lépe vyjadrit jako pomér
80 : 20, z néhoz pak snadno zjistime hledané hodnoty pravdépo-
dobnosti.

Uloha 10. Sazkovy kurz na vyhru AC Sparta nad SK Slavia je
1,35. Jaka je pravdépodobnost vyhry kazdého z klubu? Kolik bude
potencialni vyhra a kolik zisk sazkaie, ktery vsadi 1000 K¢ na
vyhru AC Sparta? (Neuvazujte zadné poplatky za sdzkovy vklad.)

Reseni. Kurz 1,35 je ¢iselnym vyjadienim Sanci na vyhru kazdého
klubu. Kurz 1,35 postupné upravime: 1,35 = % =135:100 =
= 27 : 20, z toho Pr(Sp) = 2T = 0,574 a Pr(Sl) = 22 = 0,426, kde
Sp je ndhodny jev, ze vyhraje AC Sparta, a Sl je ndhodny jev, ze
vyhraje SK Slavia. Pomér 1,35 znamenéa 1,35 : 1, tj. pfi vyhfe AC

Sparta ziska sazkar 1350 K¢ a zisk bude 350 K¢.

Uloha 11. Dostihovy kit Gira se zti¢astnil 24 dostihii a vyhral
18krat. Dostihovy kin Tara bézel ve 21 dostizich a vyhral 15krat.
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Naroc¢nost vSech dostihti je srovnatelna. Na kterého z koni je vy-
hodnéjsi sazet? Jako bookmaker stanovte kurz na vitézstvi téchto
koni.

Regeni. Odhadem ocekavané (teoretické) pravdépodobnosti vy-

hry koné Gira je zjisténa relativni Cetnost % = 0,75 a odhadem

pravdépodobnosti vyhry koné Tara je zjisténa relativni cetnost
% = 0,71. Na zakladé dosavadnich tuspéchi je na vitézstvi mirné
favorizovan kun Gira. Hledany kurz je s ohledem na dostupna data
2.2 =3:25=6:5=12:1
Uloha 12. Predstavte si, Ze mame celkem 200 téastnikil uréité
studie, ktefi byli rozdéleni na dvé skupiny po 100 subjektech.
Prvni skupina byla o¢kovana vakcinou proti chfipce a druhé (kon-
trolni) nebyla ockovana. Nyni budeme sledovat, zda Gcastnici stu-
die onemocnéli chiipkou ¢i nikoliv. Ziskana data jsme zaznamenali
do tabulky 1.
a) Urdete Sanci a pravdépodobnost, ze Gcastnik v ockované sku-
piné onemocni.
b) Uréete Sanci a pravdépodobnost, ze Géastnik v neockované
skupiné onemocni.
c¢) Stanovte pomér Sanci obou skupin (o¢kovani, neockovani),
ze ucastnik onemocni.

Tab. 1: Cetnosti zakti podle ockovani a nemocnosti

’ H Onemocnéli \ Neonemocnéli H Celkem ‘

Ockovani 10 90 100
Neockovani 25 75 100

Reseni. a) Sance, Ze ucéastnik v oc¢kované skupiné onemocni, je
10: 90 = 1 : 9 = 0,1, pravdépodobnost onemocnéni v oc¢kované
skupiné je % =0,1. b) Sance, 7e i¢astnik v neockované skupiné
onemocni, je 25 : 75 =1 : 3 = 0,3, pravdépodobnost onemocnéni
v ockované skupiné je % = 0,25. ¢) Vysledny pomér Sanci je
(1:9):(1:3)=1:3. To znamend, Ze Gcastnik studie, ktery
nebyl ockovan, ma 3krat vétsi sanci, Ze onemocni chfipkou, nez
ucastnik, ktery ockovan byl.
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3. Metodicka poznamka

Vyzkum v oblasti vyuky pravdépodobnosti se zamétuje pfedevsim
na hledéni a upeviovani vhodnych piistupti k uceni se o ndhodé
a hledani nastroju na zvyseni zajmu zakd o ndhodu a pravdépo-
dobnost (napfiklad Milinkovié, 2015; Nisbet & Williams, 2009).
vzdélavacich programt na rozdil od svych vrstevnikdl v mnoha ev-
ropskych zemich i ve svété uéi vétsinou az na stfedni skole, a to
Casto jen velmi okrajové. Dusledkem chybéjici dlouhodobé uce-
lené koncepce vyuky pravdépodobnosti ve vSech stupnich vzdéla-
vani v CR je nizka troveti znalosti pravdépodobnosti u absolventii
stfednich kol nastupujicich na vysoké skoly.

Podle zkuSenosti uciteltt a odbornych didaktiki (naptiklad
Kriiger et al., 2015; Sill & Kurtzmann, 2019) z mnoha evrop-
skych statd je mozné mluvit o pravdépodobnosti a Sancich jiz na
1. stupni ZS. Ciselné ohodnoceni naseho ocekavani, ze nastane
nahodny jev, lze ekvivalentné vyjadfit pomoci pojmu pravdépo-
dobnost nebo pojmu Sance, pficemz kazdy z nich mtze byt pro
nékteré zaky srozumitelnéjsi a snaze pouzitelny pri feseni tloh.
Sance maji navic zasadni a nezastupitelny v§znam v prvotnich
fazich propedeutiky pravdépodobnosti (uceni se o ndhodé), ne-
bot davaji do souvislosti pfiznivé a nepiiznivé vysledky sledo-
vanému jevu. Najit pfiznivé a neptiznivé vysledky je pro zéky
Casto snazsi, nez identifikovat pocet vSech moznych vysledkt pro
pouziti Laplaceovy definice pravdépodobnosti. Nacvik vyjadfeni
Sanci na nastéani ndhodného jevu je tak vhodné predradit zave-
deni pojmu pravdépodobnosti, ovSem pouze v praktické roving,
tedy bez exaktniho zavedeni. Sance ve tvaru poméru vybizi k jejich
zafazeni do vyuky bezprostfedné po probrani uciva o pomeérech,
coz je vétsinou v 7. ro¢niku ZS nebo ve 2. ro¢niku osmiletych
gymnazii.

Prestoze se pojem ,Sance” vyuziva hned pri zahdjeni rozvoje
pravdépodobnostniho mysleni, doporu¢uji Kriiger et al. (2015,
S. 96) rozsitit znalosti zakt o vztah mezi pravdépodobnosti a San-
cemi az po zavedeni pravdépodobnosti pomoci Laplaceovy defi-
nice, aby nedochézelo ke zbyteénym v§znamovym zaménam. San-
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ce nachézeji své uplatnéni predevsim v podobé poméru pro po-
rovnévani naseho ocekavani na vyhru v riiznych ndhodnych hrach
¢i situacich, jejichz vysledky jsou ovlinény nédhodou.

ZAavér

Lze tedy shrnout, ze pravdépodobnost i Sance slouzi k matema-
tickému vyjadfeni (¢iselnému ohodnoceni) naseho ocekavéani, ze
nastane néjaky nahodny jev. Oba pojmy se vSak v matematic-
kém pojeti jinak definuji, vyjadiuji néco jiného a maji tedy i jinou
hodnotu. Problém nespravného chapani a uzivani pojmu Sance,
na ktery jsme zde upozornili, je jen malou soucasti Siroké a didak-
ticky naro¢né problematiky rozvoje pravdépodobnostniho mysleni
zaku. Cilem vyuky o ndhodé by mélo v jeji po¢atecni fazi byt pie-
devsim odstranéni predsudka a mylnych konceptt zakt o pravdé-
podobnosti a ndhodé, snizeni pripadného strachu z ndhody a roz-
voj zajmu a nadSeni zakd pro feseni Gloh o ndhodé. OdliSovani
vyznamu pojmui pravdépodobnost a Sance muze témto cilim vy-
znamné prispet.

Literatura

[1] Herman, J., Chrapava, V., Jacovicova, E., & Simsa, J. (1997).
Matematika. Umérnosti. Prometheus.

[2] Horensky, R., Jand, 1., Kvétotiova, M., Luksovd, H., & Vémo-
lové, R. (2015). Matematika pro stredni skoly. 8. dil, Kombi-
natorika, pravdépodobnost, statistika. Didaktis.

[3] Kriiger, K., Sill, H.-D., & Sikora, Ch. (2015). Didaktik der
Stochastik in der Sekundarstufe I. Springer.

[4] MacGillivray, H. (2022). Teaching chance for real. Teaching
Statistics, 44(2), 45-47. https://doi.org/10.1111/test.
12306

[6] Milinkovié, J. (2015). Intuition about concept of chance
in elementary school children. In K. Krainer & N. Von-
drova (Eds.), CERME 9 - Ninth Congress of the European
Society for Research in Mathematics Education (1st ed.,


https://doi.org/10.1111/test.12306
https://doi.org/10.1111/test.12306

K VYZNAMU A APLIKACIM POJMU SANCE VE SKOLNf... 153

pp. 722-726). Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka
fakulta, ERME. https://www.academia.edu/109801443/
Intuition_about_concept_of_chance_in_elementary_
school_children?7auto=download

[6] Nisbet, S., & Williams, A. M. (2009). Improving stu-
dents’ attitudes to chance with games and activities.
The Australian mathematics teacher, 65(3), 25-37.
https://research-repository.griffith.edu.au/items/
3b14739f-d7c4-50a2-ba42-75336349da33

[7] Plocki, A., & Tlusty, P. (2007). Pravdépodobnost a statistika
pro zacdtecniky a mirné pokrocilé. Prometheus.

[8] Sill, H.-D., & Kurtzmann, G. (2019). Didaktik der Stochastik
in der Primarstufe. Springer.

Abstract

The article introduces the reader to what ,,chances* are in Mathe-
matics, how they are calculated, how they differ from the proba-
bility value, what is the relationship between them, and presents
several probability problems that are suitable for teaching Mathe-
matics at the 2nd grade of elementary schools in the Czech Re-
public. In the conclusion, there are methodological notes on the
use of ,,chances“ in teaching.
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