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TRI BEZCI A TRI HLEMYZDI 13

podle obrazku 3 (vzdélenost trati hlemyzdu A, B je dvojnasobna
nez vzdalenost trati hlemyzdu B, C):

A 2 ;
/ T
2 —
2 " // 1 2 / |
7 i §
1 X/"/zz// /L )
/ e i} ‘
11/ 1 2
S
Obr. 3

Pomoci stejnolehlosti se stredem S snadno zdivodnime, ze vybéh-
nou-li vSichni tfi hlemyzdi A, B, C na své traté soucasné, bude je
pozorovatel z mista S vidét neustale v zakrytu.

SUGESTIVNI RESENI A PROTITAH
PAVEL LEISCHNER

Domnivam se, ze vyzva v ¢lanku J. Kadle¢ka: Clovék se chyba-
mt uci! (viz [1]) si zaslouzi vice pozornosti, nez ji bylo vénovano.

Z grafického znazornéni drah bézci A, B, C na case, které
navrhuje F. Kufina (viz [2] ), mizeme tlohu sice spravné vyresit,
chybu vsak primo neodhalime, nebot zak uvazoval v jiné roviné.

Za dostatecny ,protitah“ (o ktery asi J. Kadleckovi §lo) bych
povazoval rozsiteni zakovy Gvahy indukci smérem ke startovni care
(viz obr. 4). Samotny obrazek bez patficného rozhovoru se studen-
tem by asi k Gplnému pochopeni nestacil. Proto uvadim naméty
otazek pro rozhovor s zakem. Rozdélil jsem je do ctyf skupin.
Skupina I se tyka diikazu nespravnosti uvedeného reseni, dalsi se
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zabyvaji hledanim spravného postupu v roviné zakovych tvah.
Skupinu IV lze povazovat za rozsifujici.
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Obr. 4

V textu pouzijeme tuto dohodu: Bod na draze bézce X ve vzdale-
nosti @ metri od startovni ¢ary budeme znacit X a, usecku s kraj-
nimi body Xa, Yb oznacime (Xa,Yb).

i

Na obr. 1 jste dospél k tomu, ze kdyz B ubéhl 99 m, ubé-
hl C 98 m. Drahové rozdily mezi B a C a mezi A a B jsou
v odpovidajicich usecich drahy podle zadani ulohy stejné, ne-
bot pohyby jsou rovhomérné a na startu 1 v cili tyto rozdily
stejné byly. (V okamziku startu byly rozdily drah nulové, tedy
steJné.) Znamena to tedy, Ze kdyz A ubéhl 99 m ubéhl B 98
m?

(Pokud zak odpovi ,,ne“, logicky si odporuje, o ¢emz ho presvéd-
¢ime.)

Mizeme tedy do obr. 1 pridat Gsecku (A99, B98) 7

Vidime, ze tsecky (A99, B98), (B99,C98) jsou rovnobézné.
MiuzZeme (po vaSem vzoru) pfikreslit (B98,C97) 7

Lze timto zpusobem prikreslovat dalsi Sikmé usecky?

Nakonec jsme obdrzeli Gsecku (A2, C0), jejiz stred je bod Bl.
Jaky vyznam ma tato tsecka, co vlastné predstavuje?

Zjistili jsme, ze v okamziku startu je jiz bézec A 2 m pred C a
B je 1 m pred C. To je ale v rozporu s tim, Ze maji byt vsichni
tfi v tomto okamziku na startovni care.
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IIL.

Predstavte si, ze jedete po dalnici v automobilu stalou rychlosti
vy = 20 m/s a v sousednim pruhu je pravé vedle vas jiny auto-
mobil, ktery se pohybuje stalou rychlosti vy = 25 m/s stejnym
smérem. Spojnice tézist obou automobili ma délku 5 m v oka-
mziku, kdy je kolma na smér obou rychlosti. Jaky tuhel bude
tato spojnice svirat s vektory obou rychlosti za 1 s od tohoto
okamziku?

Jaky bude tento thel za dvé (tfi, ctyfi ...) sekundy?

pro ¢asy 0, 1, 2, 3, ... sekundy.

Proc¢ nejsou tyto Gsecky rovnobézné?

(Jestlize na to jesté nepfisel, ptame se dale.)

Jaky je relativni pohyb sousedniho automobilu vii¢i vam?
Jakou relativni rychlosti se od vas vzdaluje?

Dovedete si jiz predstavit, jak se méni smér spojnice tézist au-
tomobilti v pribéhu obou pohybu?

Vratme se nyni k obrdzku 1. Odpovida Gsecka (B99, C98) uva-
zované situaci? Neméla by se misto ni nakreslit jina? Zkuste ji
nakreslit!

III.

Zkuste dokazat tvrzeni: Drahy odpovidajici dvéma rovnomeér-
nym pohybim za stejny ¢as jsou v témze pomeéru jako jejich
rychlosti. (Vydélenim rovnic s; = vy - ¢, s = vg - t.)

Oznacme vy, v, vz po Ffadé rychlosti bézei A, B, C. Vyjadrete
v9 pomoci vy, dale vg pomoci v9 a nakonec vz pomoci v;.
Znamenaji vami zjisténé vztahy, ze vy je o 1% (ze zakladu vy)
mensi nez v; a vz je o 1% (ze zdkladu v9) mensi nez vy?

Je mezi drahami bézci v kazdém casovém okamziku béhu stej-
ny vztah jako mezi jejich rychlostmi?

Jestlize bézeli vSichni tfi soucasné a bézec A ubéhl 100 m, jak
daleko za nim byl v tomto okamziku B? Jak daleko za B byl
C? Jak daleko za A byl C?
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IV.

— Oznacme z vzdalenost trati A, B a y vzdalenost trati B, C.
Dosud jsme mlcky predpokladali = y. Ve své puvodni tva-
ze jste prodlouzil usecku (A100,B99) do bodu C98. Zjistili
Jjsme, ze spojnice poloh bézci ve skutecnosti netvori tsecku
(A100,C98), ale lomenou ¢aru slozenou ze dvou tusecek. Co se
déje s thlem téchto usecek, jestlize ménime pomér z : y 7

(Otazku je mozné konkretizovat: Nechdme zdka namalovat spoj-

nice ve zvoleném okamziku nejprve pro y = z, pak napriklad pro

y =2z, y =3z atd.)

— Mohou byt v kazdém casovém okamziku polohy vsech tfi bézci
na primece?

— Jestlize ano, jaky pomér z : y tomu odpovida? (Pomér je asi
nejjednodussi zjistit z podobnosti lichobéznikii, na jejichz ra-
menech lezi pocateéni a koncové body vektoru rychlosti bézcu.
Vyjde  : y = vy : v2 = vy : v3 = 100 : 99.)

— Na zavér zjistujeme, ze konstrukce uvedend v pivodnim ne-
spravném postupu muze byt spravna, pokud zvolime z : y =
100 : 99. Pak ale prodlouzenim tsecky (A100, B99) vznikne
usecka (A100,C98,01), kterd neni rovnobézna s tseckou (B100,
C99). Bézec A porazil bézce B o 1,99 m.

BEZCI A ZIVOT
JINDRICH BECVAR

Uloha o tom, jak t7i béZci A, B a C zméFili po dvojicich sily
ve trech vzajemnych soubojich na 100 m, je podle mého nazoru
nestastna, nebot popsany déj je naprosto nerealny.

a) Zadny bézec nebéii celou traf konstantni rychlosti.

b) Zadny bézec nepoda stejny (sportovni) vykon ve dvou riznych
zavodech.

c) Nepfesnosti, kterych se dopustime uvedenou ,matematizaci“
realné situace (zavedeni pfedpokladu o stejné konstantni rych-
losti kazdého bézce v obou zavodech), naprosto znehodnocuji



