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MATEMATIKA

Ochranovska hvézda:
Svétlo nadéje s geometrii v srdci

Tereza Bdrtlovd, MFF UK, Praha

Ochranovskd hvézda, znaméa také jako herrnhutskd hvézda, je nejen
symbolem adventniho ¢asu, ale také fascinujici ukézkou spojeni mate-
matiky, geometrie a tradice. Jeji pfibéh za¢ind v roce 1821 v saském
Herrnhutu (Gesky Ochranov), kde se pivodné zrodila jako netradiéni
ucebni pomiicka.

Od matematického cviéeni k vanoéni ozdobé

V malém skolnim prostiedi Herrnhutu, saského mésta zalozeného mo-
ravskymi exulanty, byla hvézda diky svym slozitym tvartm pavodné
urcena k procviGovani prostorové geometrie. Pivodni podoba byla im-
pozantni — slozena z 110 jehlant, z nichz nékteré mély trojihelnikovou
a jiné ¢tvercovou zékladnu. Tato ,,jezata” hvézda brzy zaujala studenty
natolik, Ze si zacali vyrabé&t vlastni verze pro zdobeni pokojt.

Obr. 1: Ochranovska hvézda (fotografie autorky)

) Clanek byl se svolenim autorky pfevzat z webu MFF UK www.matfyz.czl
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Postupem ¢asu se z praktické pomitcky stala ozdoba, ktera zafila ve
skolach i domacnostech. Pfidanim svicky nebo jiného svételného zdroje
ziskala hvézda novy, slavnostni rozmér. Tim zacala jeji cesta k tomu, aby
se stala neodmyslitelnym symbolem adventu.

Symetrie a zafFe archimédovského mnohosténu

Moderni verze Ochranovské hvézdy ma 26 paprskia. Z hlediska ge-
ometrie jde o archimédovské téleso, konkrétné s mnohosténem zvanym
rombokubooktaedr. Archimédovska télesa, ktera vdeéci za sviij nézev fec-
kému mysliteli Archimédovi ze Syrakus, jsou zvlastni skupinou geomet-
rickych tvarti nachézejici se na pomezi pravidelnych platonskych téles a
nepravidelnych mnohosténi.

Platonskd télesa, pojmenovana po filozofovi Platénovi, jsou pravidelné
mnohostény s naprosto symetrickymi sténami tvorenymi shodnymi pra-
videlnymi mnohotuihelniky. Existuje pouze pét platonskych téles: tetraedr
(&ty¥stén), hexaedr (krychle), oktaedr (osmistén), dodekaedr (dvanacti-
stén) a ikosaedr (dvacetistén).

Archimédovskd télesa jsou oproti nim polopravidelné mnohostény, je-
jichz stény tvofi pravidelné mnohothelniky dvou nebo tii typt. Zaroven
zustavaji symetricka, protoze v kazdém vrcholu se setkava stejny pocet
stén téhoz typu ve stejném potadi. Téchto téles je 13 a jsou vysledkem
,ofezavani platonskych téles.

Naprtiklad z krychle Ize vytvorit rombokubooktaedr, ktery tvori zaklad
ochranovské hvézdy, odfiznutim hrany krychle rovinami rovnobéznymi
s jejimi hranami, a to tak, aby z ptvodnich ¢tvercovych stén vznikly
mensi ¢tvercové stény, misto kazdé hrany vznikl opét ¢tverec a misto
ptvodnich vrcholt vznikly pravidelné trojuhelniky.

Obr. 2: Rombokubooktaedr (zdroj obrazku: https://dml.cz/bitstream/
handle/10338.dmlcz/402379/DejinyMat_54-2012-1_9.pdf)
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Rombokubooktaedr méa 26 stén: 18 ¢tvercovych a 8 trojihelnikovych.
Na néj jsou v pripadé hvézdy pfipevnény jehlany — 18 &tyrbokych a
8 trojbokych, coz ji dodava typicky ,,jezaty“ vzhled. Dokonala symetrie
téchto téles fascinovala jiz starovéké matematiky a dodnes inspirativné
kombinuje védu s estetikou.

Novodobé provedeni hvézd

V pribéhu let se vyroba ochranovské hvézdy vyrazné zjednodusila.
Dnesni verze se jiz obejdou bez komplikovaného vnitiniho télesa, na které
by byly pripevnény jednotlivé paprsky. Konstrukce hvézdy je nyni tvo-
fena lehkou, ¢asto skladaci konstrukei, kterd drzi jednotlivé paprsky na
misté, pfipadné se vnitini konstrukce zcela vynechava a vyroba hvézdy
spoc¢ivéa pouze v lepeni jehlani k sobé. Tyto tipravy nejen usnadnuji vy-
robu, ale také snizuji hmotnost hvézdy, coz je praktické pii zavésovani a
manipulaci.

Pokud byste si chtéli ochranovskou hvézdu sami vyrobit, ale mate
pocit, ze hvézda s 26 vrcholy je pro vas prili§ slozita, muzete zkusit
jednodussi, ale velmi hezkou variantu podle nageho navodu.

Obr. 3: Jednoduché ochranovska hvézda

Navod na vyrobu jednoduché ochranovské hvézdy: Pripravte si Sest
jehlant (muZete vyuZit nasi Sablonu na obr. @), které k sobé slepite tak,
jako kdybyste je lepili na stény krychle. Vznikne vam jednodussi verze
ochranovské hvézdy se Sesti vrcholy.

Svétlo nadéje a tradice

Ochranovska hvézda se rozsifila z Herrnhutu do celého svéta. Dnes je
neodmyslitelnou sou¢ésti vinoc¢ni vyzdoby, zejména v Némecku, Cesku a
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dalsich zemich se sasko-ochranovskou tradici. Jeji zafivy vzhled a doko-
naléd symetrie pripominaji betlémskou hvézdu, ktera symbolizuje nadéji,
lasku a mir.

Obr. 4: Plast jehlanu

Obr. 5: Ochranovska hvézda se Sesti hroty (fotografie autorky)

Pokud v adventnim Case projizdite setmélymi vesnickami Saska nebo
jinych regionii, nemiizete ochranovskou hvézdu pirehlédnout. Zari na do-
mech, kostelich i ulicich, pfinasi radost a pfipomina bohatou historii,
ktera spojuje védu, viru a kulturu.
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