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FYZIKA

Véda vs. konspirace:
Pro¢ se vlastné zdrzovat védou?

Leontijna glégrovci, Jan S'légr
Prirodovédeckd fakulta Univerzity Hradec Krdlové

Abstrakt. Jak poznat rozdil mezi védeckou teorii a konspira¢nim tvrzenim?
V ¢lanku ukazujeme, ze védecké teorie musi byt v souladu s ovéfenymi po-
znatky, jejich vysledky musi byt mozné nezavisle zopakovat a prochézeji ptis-
nym recenznim fizenim. Na pfikladech teorii duté Zemé, studené faze nebo
tdajného supravodice LK-99 ukazujeme, pro¢ je reprodukovatelnost kli¢em
k potvrzeni objevii. Zaroven upozoriujeme na rozdil mezi skuteénymi odbor-
nymi Casopisy a publikacemi, které otiskuji ,zazracné* vysledky bez kritické
kontroly.

Uvod

V predchozich dvou dilech naSeho seridlu jsme se zabyvali tim, Ze
konspira¢éni teorie Casto neuspé&ji pri experimentalnim ovérovani jejich
tvrzeni a také tim, Ze konspira¢ni teorie ¢asto ani experimentilné oveérit
nejde — jsou ¢asto formulovany tak, aby nebyly falzifikovatelné. V tomto
dile se podivame na dalsi vlastnosti skuteénych védeckych teorii, které
konspiraéni teorie ¢asto postradaji.

Konzistence s existujicimi poznatky

Tvrzeni konspira¢nich teorii ¢asto nejsou v souladu s obecné uznéa-
vanymi teoriemi (coZ jsme vidéli jiz na piikladu ploché Zemé). Poudeny
¢tenar by mohl namitnout, Ze napiiklad takova specialni teorie relativity
prece také byla v rozporu s do té doby uznavanou newtonovskou fyzikou,
a presto bylo experimentélné dokézéno, ze je spravna. OvSem specialni
teorie relativity neni s newtonovskou fyzikou v rozporu — pro malé rych-
losti jeji popis reality piechézi v popis klasicky: Lorentzuv faktor se pro

malé rychlosti blizi jednicce:

1
lim ——=1.

v—0 v2
c2

Relativistické rovnice pak prechéazeji v rovnice, které zname z klasické
(newtonovské) fyziky.
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Protoze teorii ploché Zemé, ktera je v piikrém rozporu s klasickou
astronomii, geofyzikou, gravimetrii, optikou a lecéim dal$im, jsme uz
resili, ukazeme si vySe uvedené na piikladu jiné konspiracni teorie o tvaru
nasi planety, a sice na teorii duté Zemé.

Myslenka duté Zemé se poprvé objevila v 17. stoleti, kdy se Edmund
Halley snazil vysvétlit anomaélie v magnetickém poli, zejména magnetic-
kou deklinaci (Ze kompas na riznych mistech neukazuje piesné k zems-
pisnym polim Zems§) a to, Ze se magnetické poly Zemé pohybuji. Navrhl
hypotézu, Ze je Zemé tvorena nékolika soustfednymi kulovymi vrstvami,
které jsou oddéleny dutinami, a z nichz kazda mé své vlastni magne-
tické pole. Podle Halleyho se tyto vrstvy mohou nezavisle otacet, coz
by vysvétlovalo pomalé posuny magnetickych poéla a slozity charakter
magnetického pole [1]. To byla ve své dobé naprosto prijatelna hypo-
téza, protoze v té dobé jesté neexistovala seismologie, ktera by popsala
nitro Zemé, ani geofyzikalni modely jadra, které popisuji vznik magne-
tického pole Zemé. Koneckonci, gravitacni méreni hustoty Zemé provedl
Cavendish az v roce 1798. Halleyho hypotéza nebyla konspira¢ni — byla
zalozena na tehdy dostupnych datech.

Situace se zménila v 19. stoleti, kdy John Cleves Symmes propago-
val teorii tzv. ,polarnich otvord“, kterymi by bylo mozné vstoupit do
nitra planety, a kdy vznikla i komunita kolem predstavy Cyruse Teeda,
ktery jako prvni tvrdil, Ze lidé ve skute¢nosti Ziji uvniti duté Zemé.
Pro nékoho, kdo je seznamen se zédkladnimi myslenkami ploché Zemé, to
neni nic nepredstavitelného — prosté Zijeme na vnitinim povrchu koule
a to, ¢emu fikdme vesmir, je jakysi mlzny oblak se dvéma vétsimi télesy
(Sluncem a Mésicem), ktery se otaci uprostied kulové dutiny. Pozdgji
vznikly rtizné okultni teorie, v nichz napf. némecké spole¢nosti jako Vril
a Thule kombinovaly myslenky duté Zemé s mysticismem, ztracenymi
civilizacemi a energetickymi zdroji. Jacques Bergier ve své knize Jitro
kouzelniki [2] dokonce piSe, Ze za druhé svétové valky némecti védci za-
métovali radarové viny tak, aby se odrazily od vnitiniho povrchu planety
a umoznily sledovat objekty na opac¢né strané Zemé. Toto tvrzeni vSak
neni dolozeno zadnymi historickymi prameny ani technickymi udaji a
vétsina historikt ho povaZzuje za Bergierovu fabulaci. Neexistuje zadny
ditkaz, ze by Wehrmacht ¢i SS vyvijeli technologii zalozenou na modelu
duté Zemé

DV tuto chvili jsme z jedné konspira¢ni teorie plynule presli do druhé; to se obc¢as
stane. Berme to ale rovnéz jako ukazku toho, Ze nesmysly nemusi byt jen na Internetu,
ale i v tist&nych knihach.
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Moderni véda poskytuje jednoznacné dikazy, ze Zemé dutd neni:
Seismologie vyuziva zemétiesné viny k urceni struktury nasi planety.
Seismologie nam umoziuje zjistit vnitini stavbu Zemé diky analyze $i-
feni seizmickych vln, které vznikaji pfi zemétfesenich nebo umélych ex-
plozich. Existuji dva hlavni typy vin: P-vlny (primarni, podélné) se Sifi
stlacovanim a rozpinanim hornin a dokaZzou prochazet pevnymi, kapal-
nymi i plynnymi latkami, zatimco S-vlny (sekundérni, p¥iéné) se $i¥i
kmitanim kolmo na smér pohybu a neprochazeji kapalinami. Méfenim
rychlosti, odrazi a lomu téchto vln v riznych hloubkach dokazeme ur-
¢it, kde se méni hustota a sloZeni hornin (viz obr. 1). Pokud napiiklad
S-vlny uréitou oblasti viibec neprochézeji, znamena to, Ze tam musi byt
kapalné prostiedi.

Epicentrum zemétreseni

Stanice : zaznamenaji
jak P-viny, tak S-viny

Stanice nezaznamenaji
ani P-viny ani S-viny

140°

) - Stanice zaznaménaji
Stin, kde nejsou S-viny pouze P-viny

Obr. 1: P-vlny a S-vlny pri prichodu Zemi. Ptivodni obrazek (C) Pearson Pren-
tice Hall, Inc.

Diky této metodé védci zjistili, Ze Zemé mé vrstvenou strukturu: ten-
kou karu, silny plast, kapalné vngjsi jadro a pevné vnitini jadro. Klicové

objevy pfinesl Richard Oldham (1906), ktery z absence S-vln usoudil,
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Ze Zemé musi mit kapalné vnéjsi jadro, a Inge Lehmann (1936), jeZ ob-
jevila pevné vnitini jadro podle odrazi P-vin. Kdyby byla Zemé duta,
seizmické viny by se chovaly zcela jinak — vznikaly by rozsahlé tiché zony
a naméfené signaly by se zésadné lisily od toho, co dnes pozorujeme. Na-
vic gravitaéni méfeni dokazuji, Ze hustota Zemé& &ni asi 5500 kg-m~3,
coz by bylo u duté planety nemozné.

Ke stejnému vysledku lze dojit také z obéhu Mésice kolem Zemé (sa-
moziejmé pokud piedpokldadame, Ze Mésic obihé kolem témér kulové
Zemge): Gravitacni sila, kterou Zemé ptisobi na Mésic, je silou dostiedi-
vou, ktera jej udrzuje na kruhové trajektorii:

2
v Mz M;
My— = G272
r r
Hmotnost orbitujiciho t&lesa se zkrati (takZe hmotnost Mésice nemu-
sime znat) a ze znamé doby obéhu (27,3 dne) a obvodu ob&zné drahy
(uvazujeme kruznici s polomérem 384 000 km) ur¢ime hmotnost Zemé:
2 2 2,.3
vir  (2rr)*r A4Antrs | o4
My=—=-~—"4—=—— =6,02-10" kg.
27°¢ T err T ar 8
Pokud budeme uvazovat Zemi jako kouli o poloméru 6 371 km, ziskime
hustotu M
p= 12 =5500 kg-m~>.
3Tl

Méme tedy nékolik nezavislych dikaznich linii, které sméfuji ke stej-
nému zavéru: Zemé ma vrstvenou strukturu. Magnetické pole navic vznika
v kapalném vné&jsim jadru, coz koncept duté Zemé vyluc¢uje. Soucasna ge-
ofyzika tak poskytuje konzistentni model, ktery experimentalné vyvraci
vSechny varianty teorie.

Reprodukovatelnost vysledki

Na prvni pohled to vypada jako samoziejmost, ale pokud mame teorii,
ktera néco predpovida, musi byt dany postup nebo experiment nezéavisle
reprodukovatelny dalsimi vyzkumniky.

Naprtiklad teorie ploché Zemé v jedné ze svych variant pracuje s tim, ze
Slunce ve skuteénosti nezapada (kam by taky zapadalo na ploché Zemi,
7e), ale Ze se od pozorovatele pouze vzdaluje. To dokladaji riznymi ob-
razky a videi, kdy pomoci zoomu fotoaparatu ,vytahnou* Slunce zpoza
obzoru, pfipadné ukazuji, ze vecer ma Slunce jinou velikost neZ pfes den.
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Autofi tohoto ¢lanku se pokusili jejich tvrzeni ovéfit a pomoci fotoapa-
ratu s astronomickou solarni folii zjistili, Ze se velikost slune¢niho disku
béhem dne neméni (i kdyz béhem zapadu mize byt deformovan vlivem
lomu svétla v atmosféfe) a Ze ani 125nasobnym zoomem neni moZné
Slunce u obzoru najit, jakmile jednou zapadne.

Tento pozadavek je standardni soucasti védecké prace: Napf. v bifeznu
1989 oznamili chemici Martin Fleischmann a Stanley Pons z University
of Utah, Ze dosahli studené fuze — jaderné reakce uvoliujici energii pii
pokojové teploté. Aby lehéi jadra sfiizovala na jadra téZsi, je potieba pfe-
konat elektrostatickou silu, ktera je odpuzuje. Pokud se jadra dostanou
dostatecné blizko k sobé, prevazi silnd jaderna sila a dojde ke slouceni
jader a uvolnéni energie. Proto fuzni reakce probihaji za vysokych tep-
lot, kdy maji ¢astice takovou rychlost, Ze se dokazi dostat blizko k sobé
alespoi na tak dlouho, aby siln4 sila prevazila predtim, nez ¢astice roze-
zene elektrostaticka sila. Ve hvézdéach se to déje tak né€jak automaticky,
na Zemi jsou k tomu potfeba slozita zafizeni, jako je napf. tokamak.
Proto by studenéa fuze byla revolué¢nim zdrojem energie. Fleischmann a
Pons tvrdili, Zze v elektrolytickém ¢lanku s palladiovou elektrodou a téz-
kou vodou (D20) namérili nadbyteéné teplo a produkty jaderné reakce,
zejména neutrony, coz by znamenalo, ze skuteéné dochazi k jadernym
reakcim.

Kréatce po zvefejnéni probéhly desitky nezavislych pokusi, ale vét-
Sina laboratofi nedokazala vysledky zopakovat. Dalsi analyzy ukazaly, ze
pozorované efekty lze vysvétlit chybami méfeni a chemickymi procesy,
nikoli jadernou fuizi.

Pripad zptisobil obrovsky medidlni rozruch, ale védecka komunita jej
nakonec odmitla, protoze reprodukovatelnost je zékladnim kritériem po-
tvrzeni objevil.

K podobné situaci doSlo pomérné nedavno: V éervenci 2023 korejsky
tym vedeny Sukbaeem Lee a Ji-Hoonem Kimem zvefejnil objev materi-
alu LK-99, ktery se chova jako supravodi¢ za pokojové teploty a normal-
niho tlaku [3]. Jako supravodi¢e oznac¢ujeme materialy, které maji nulovy
elektricky odpor, coz je velmi uziteéna vlastnost pro energetiku — napft.
v urychlova¢i LHC v CERNu se pouzivaji supravodivé vodic¢e z niobu a
titanu (NbT1i), které pracuji p¥i teploté asi 1,9 K a umoziji vést proudy
kolem 12 kA bez odporu a ztrat tepla. Pokud bychom chtéli stejny proud
vést b&Znym médénym vodi¢em pii pokojové teploté, musel by mit ob-
rovsky priifez — pro ztraty jen 1 kW na kilometr by vychéazel prifez asi
2,5 m2, tedy kabel o praméru piiblizné 1,8 metru. Jinak by dochézelo
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k masivnim tepelnym ztratdm. Diky supravodivosti mohou mit vodice
v LHC mnohem mensi pramér.

Vsechny znamé supravodice vSak maji jedno spoleéné — funguji pouze
pri velmi nizkych teplotach. Nékterym staci chlazeni kapalnym dusikem
na 77 K, ale jiné vyzaduji jesté nizsi teploty, dosazitelné jen pomoci ka-
palného helia. Proto by supravodi¢ funkéni za pokojové teploty znamenal
energetickou revoluci. O to vétsi rozruch vyvolal LK-99, slozeny z bézné
dostupnych prvka (olovo, méd, fosfor a kyslik).

Obr. 2: Udajna levitace vzorku materialu LK-99 (https://en.wikipedia.org/
wiki/LK-99)

Autofi publikovali na serveru arXiv dva ¢lanky, v nichz uvadéli, ze
pozorovali nulovy odpor a ¢aste¢nou levitaci vzorki v magnetickém poli
— typicky znak supravodivosti — a navic pfidali i ndvod na syntézu ma-
terialu. Desitky laboratofi po celém svété se proto okamzité pustily do
pokust o reprodukci vysledki. Béhem nékolika tydnt se ale ukazalo, ze
tvrzeni nejsou spravna: vétSina nezavislych tymia misto supravodivosti
naméfila chovani typické pro polovodi¢e nebo izolanty. Podrobné ana-
lyzy nakonec ukézaly, Ze zvlastni magnetické projevy LK-99 souvisely
s pfitomnosti necistot z fosfidu médi (CusP), ktery je feromagneticky, a
ze puvodni experimenty mély metodické chyby. Do konce srpna 2023 byla
hypotéza o supravodivosti LK-99 povaZzovana za vyvracenou a piipad se
stal dalsim ptikladem, pro¢ je nezavisla reprodukovatelnost vysledkt pro
védu zasadni — podobné jako u piipadu studené faze z roku 1989.

Co se tyce konspira¢nich teorii, asi nejpopularnéjsi teorii, ktera se
vzpira nezévislému ovétreni vysledki, jsou rizna zafizeni vyuzivajici ,yvol-
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nou energii, tedy zafizeni, ktera bychom bez uzardéni mohli oznacit
jako perpetuum mobile. Obvykle se objevuji védecky znéjici pojmy jako
nulovy bod energie vakua, magnetické generatory nebo to, Ze jsou zafi-
zeni inspirovanéa Teslovymi patenty (které ale podle jinych teorii idajné
skoncily v trezorech zlotfilych korporaci, které je pred vefejnosti taji).
Typicky jsou prezentovina videa, kde se to¢i motory, rozsvécuji zarovky
nebo napéajeji spotiebice ,bez vstupni energie”. Spoleénym znakem vét-
Siny téchto konstrukci je, Ze neexistuje zadna ovérend dokumentace, pu-
blikace v recenzovanych Casopisech ani nezavislé testy, které by jejich
funkénost potvrdily. Casto se ukaze, ze zafizeni ve skute¢nosti vyuziva
skryté napajeni nebo se spoléhé na akumulovanou energii, takze nedo-
chéazi k Zadnému poruseni fyzikalnich zakonii.

7Z fyzikalniho hlediska je problém v tom, Ze tato zafizeni Casto pred-
pokladaji poruseni zakona zachovani energie. Podle prvni véty termody-
namiky nelze vyrobit vice energie, nez do systému vstupuje, a jakékoliv
zafizeni, které by trvale dodavalo energii bez paliva nebo jiného zdroje,
by muselo byt perpetuum mobile prvniho druhu — coz odporuje experi-
mentélné potvrzenym fyzikidlnim principim. Pfesto maji ,zdroje volné
energie velky medialni i komer¢ni ohlas. Na internetu se $ifi schémata,
navody a videa, ale pokud se nékdo pokusi tyto konstrukce nezévisle
reprodukovat, obvykle se ukaze, Ze zafizeni nefunguje, nebo poskytuje
jen zanedbatelny vykon vyuZivajici b&Zné fyzikalni jevy. Tento fenomén
ukazuje, jak dulezita je kritickd analyza tvrzeni a ovéfovani reproduko-
vatelnosti vysledkii.

Peer review (recenzni Fizeni)

V ptedchozi kapitole jsme natukli dalsi dilezitou vlastnost skuteénych
védeckych teorii — vychézeji v odbornych ¢asopisech. Ty totiz pfed zve-
fejnénim ¢lanku provadéji tzv. peer review — ¢lanek se posle dvéma az
tfem odbornikim ze stejného oboru, ktefi posoudi jeho kvalitu a meto-
diku. Recenzenti ¢lanek obvykle dostanou anonymizovany, aby hodnotili
obsah a ne jméno autora. Proces je ¢asto dlouhy a pro autory tmorny —
recenzenti mohou navrhnout rozsiahlé apravy, nebo dokonce ¢lanek za-
mitnout, pokud méa zasadni metodické nedostatky. To je soucésti nor-
malni védecké praxe a divod, pro¢ jsou publikované ¢lanky povazovany
za ovérenéjsi nez tvrzeni na blogu nebo na socialnich sitich.

V oblasti alternativni mediciny se ¢asto setkavame s tvrzenim, Ze po-
pis ,zézracnych 1éka proti rakoviné* v odbornych ¢asopisech chybi kvtli
spiknuti farmaceutickych firem. To je typicky znak konspiracnich teorii:
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predpokladaji, Ze ,vladnouc elity” zamérné taji pravdu, aby chréanily své
zisky. Homeopaté tento ,problém* vyfesili tak, Ze si zalozili vlastni ¢aso-
pisy, napiiklad Indian Journal of Research in Homeopathy. Ten sice tvrdi,
ze provadi peer review, ale recenzni proces probiha témér vyhradné mezi
zastanci homeopatie, coz znamené, ze kritickd kontrola chybi. éasopis
navic publikuje témér vyhradné pozitivni vysledky, coz je ve skutecné
védé velmi podezielé — i u¢inné léky nékdy nefunguji tak, jak se oceka-
valo, a o téchto netspésich se bé&zné publikuji ¢lanky.

Podobnych ¢asopisi je vice. Napiiklad Journal of Alternative and
Complementary Medicine otiskuje studie o homeopatii, akupunktufe
nebo ,energetickém léc¢eni”, ale Casto bez dostatecné piisné metodiky.
Dalsi piikladem je fada predéatorskych ¢asopisii, které vybiraji poplatky
za, publikovani a prakticky neprovadéji recenzni fizeni — ¢lanek otisknou
bez ohledu na jeho kvalitu. Oproti tomu prestizni ¢asopisy jako Nature,
Science nebo The Lancet pozaduji pfisnou metodiku a zvefejiuji i ne-
gativni vysledky. Napiiklad The Lancet v roce 2005 publikoval rozsah-
lou metaanalyzu 110 klinickych studii homeopatie a dospél k zavéru, ze
t¢inky homeopatie jsou srovnatelné s placebem [4]. To je dobry piiklad
toho, jak se ve védé postupuje — nespoléha se na jednotlivé ,zazracné
studie”, ale porovnéva se vétsi mnozstvi dat.

Podobné rozdily mezi védeckym piistupem a konspira¢nimi interpre-
tacemi najdeme i v jinych oblastech. Napfiklad po utocich z 11. zafi
2001 se na internetu rozsitily stovky teorii o tom, ze pad budov WTC
byl zptsoben Fizenymi explozemi, nikoli narazem letadel. Konspiracni
weby Casto pracuji se zpomalenymi zabéry, neovéfenymi svédectvimi a
izolovanymi ,dikazy“, zatimco odborné studie publikované v recenzova-
nych ¢asopisech, napiiklad zpravy NIST (National Institute of Standards
and Technology), analyzovaly tisice fotografii, videozaznami, svédectvi
a dat z konstrukce budov. Vysledky ukazuji, Ze zhrouceni budov bylo du-
sledkem kombinace strukturalniho poskozeni a naslednych pozari, které
oslabily nosné konstrukee [5]. Tady je dobfe vidét rozdil: zatimco védecké
publikace se snazi vyhodnotit vSechna dostupné data a uvadéji i miru
nejistoty, konspira¢ni teorie ¢asto vytrhavaji dil¢i informace z kontextu
a nedodrzuji metodické standardy.

Zavér

Ve védé nejde o to, kdo ma ,pravdu®, ale o to, které tvrzeni nejlépe
odpovidé pozorovanim a ovéfenym datim. Skutecné védecké teorie maji
nékolik spoleénych rysi: jsou konzistentni s ostatnimi poznatky, jejich
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zavéry lze nezavisle reprodukovat a prochazeji pfisnym recenznim ii-
zenim. Konspira¢ni teorie naopak c¢asto stoji na izolovanych tvrzenich,
ignoruji data, ktera se jim nehodi, a jejich ,yysledky* nebyvaji ovéritelné
ani reprodukovatelné. To neznamena, ze véda je neomylna — historie zna
mnoho pfipadi, kdy se teorie musely upravit nebo nahradit. Rozdil je
v tom, ze ve védé se teorie méni na zékladé novych dikazi, zatimco
konspiraéni teorie se Casto prizpusobuji tak, aby byly nefalzifikovatelné
a jejich zavéry prezily bez ohledu na fakta. Zatimco véda své zavéry ové-
fuje a kontroluje, konspiracni teorie uz davno zije na Internetu vlastnim
Zivotem.
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