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Béla Uhrin — osobné spomienky
Vojtech Balint

Abstrakt. Béla Uhrin (2. 3. 1938 -17. 11. 2020) napisal a zverejnil v roku 2013 v madarcine
svoj profesijny zivotopis (aj ked islo skor o spomienky). Kedze jeho zaujimavé zivotné osudy st
tizko spité s Ceskoslovenskom a kedze som ho osobne poznal viac ako §tvrtstoroéie, dovolil som
si na zéklade jeho Zivotopisu napisat tento ¢lanok, ktory by mohol zaujimat sirsiu Citatelsku
obec.
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Béla Uhrin (foto: Mihédly Hujter)

Béla Uhrin sa narodil 2. marca 1938 v Budapesti vo stvrti Zugld. Jeho tradné
meno je Janos Béla Uhrin, ale doma aj vo vedeckom svete je zndmy pod menom
Béla Uhrin. Jeho meno (podla jeho vlastnych slov) obsahuje zaujimavi informéciu po
otcovskej vetve. Slovo uhrin pochadza zo slova ugor, teda ugorsky; z ugor vzniklo uher
(v slovanskych jazykoch) a z uher potom whrin (v rusinéine). Rusini st pritom etnicka
skupina z Halica. Inymi slovami, predkovia jeho starého otca pochadzali z oblasti dnes
zvanej Podkarpatska Rus (kde prinajmensom 1100 rokov Zilo vela Madarov) — a korene
z tejto geografickej oblasti mali neskor zasadny vplyv na jeho zivot. Faktom vsak je,
ze jeho stary otec uz zil v Madarsku, a jeho otec sa narodil tiez v Budapesti.

Jeho matka sa volala Margit Sz6nyi a jej predkovia pochadzali z peknej nizinnej de-
diny Barand, nedaleko okresného mesta Piispokladany, kde mali krasne hospodarstvo.

doc. RNDr. VostecH BALINT, CSc., Namestie Iudovita Fullu 21, 010 08 Zilina, e-mail:
vojtech.balint@gmail.com
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Ked bola jeho matka mladé, opustila Barand, prestahovala sa do Budapesti a tu sa
zozndmila so svojim budiicim manzelom, otcom Bélu Uhrina. Mali Styroch synov (takze
Béla mal troch bratov), ktori sa vsetci velmi dobre uplatnili.

Otec Bélu Uhrina pracoval vo vojensky délezitom zdvode Telefongydr (Telefénka).
Preto ho nepovolali do armady, a kedze sa rodina vyhla aj inym nebezpecenstvam, tak
vojnu prezili v Zuglé bez vicsej ujmy. Tam aj zacal Béla chodif do skoly, ale v roku
1947, ked mal devit rokov, stali sa dve veci:

e Jeho otec bol v zavode aktivnym ¢lenom vedenia Socidlnodemokratickej strany
a dostal spravu, ze podla sovietskeho rozkazu buda v roku 1948 vsetky neko-
munistické strany zrusené, a miestni vedici moézu byt prepusteni, alebo dokonca
uvézneni, ak by sa postavili na odpor.

e Druhé sprava prisla z Ceskoslovenska: kazdy, kto mé povod z Podkarpatskej Rusi,
je v Ceskoslovensku srdecne vitany.

Takze rodina vyuzila geografické korene jeho starého otca, zbalila sa a na zeleznic¢nej
stanici ich ¢akal vlak, ktory ich spolu s mnohymi dalsimi odviezol az do Karlovych
Varov. V dosledku zndmych Benesovych dekrétov bolo totiz sudetské tizemie tplne
vyludnené. Priblizne dva a pol miliéna Nemcov odtial vyhnali a bolo potrebné tieto
oblasti znovu osidlif. Rodina okamzite dostala vsetko: byt, peniaze, aj pracu. Treba
poznamenat, ze okrem madarciny nikto z nich nevedel Ziadny iny jazyk. V Karlovych
Varoch sa vsak Béla v skole za pol roka naucil po cesky, pokracoval v stidiu na strednej
skole a v roku 1955, ked mal 17 rokov, zmaturoval.

V tom ¢ase sa v Ceskoslovensku podla sovietskeho prikazu tiplne reorganizoval kol-
sky systém — namiesto klasickych zakladnych a strednych skol vznikli 11-ro¢né stredné
skoly. V desiatej triede sa Bélovi stala zaujimava vec. Vyhlasili ho za fyzikalneho génia.
Doma sa totiz pokazilo radio, Bélov otec ho otvoril a zistil, Ze odisla jedna diéda. Vy-
menil ju a Béla sa zacal zaujimat o ti pokazent. V gymnaziu prisiel za ucitelom fyziky
a zacal mu vysvetlovat, ako didda funguje. Ten bol iplne ohromeny a poziadal Bélu,
aby o diédach predniesol prednasku na hodine fyziky. To malo vyznamné nésledky.

Na jar 1955 sa totiz Béla prihlasil na Prazski technicki univerzitu (CVUT), ale
niekolko mesiacov nedostal ziadnu odpoved. Az v polovici augusta mu prisiel list, ze
7z tisicov uchadzacov na prazské univerzity bolo vybranych 50 studentov, medzi nimi
aj on; lebo zalozili novu fakultu na Karlovej univerzite, konkrétne Fakultu technické
a jaderné fyziky (FTJF). Na tejto fakulte Béla ziskal titul jadrového inziniera; nie
jadrového fyzika, pretoze po troch rokoch tuto fakultu presunuli z Karlovej univer-
zity na Technickd univerzitu. Z toho presunu fakulty vyplynul neskor jeden zaujimavy
dosledok. V roku 2005 dostal Béla Uhrin z Prahy pozvanie, aby sa ako jeden zo zakla-
datelov fakulty ztcastnil oslav 50. vyroc¢ia zalozenia FTJF. Zucastnil sa, a na slavnosti
ucastnikov privitali najvyssi statni predstavitelia: prezident republiky, predseda vlady,
minister skolstva a rektori Karlovej i Technickej univerzity.

Svoje mladé roky opisal Béla Uhrin tak podrobne preto, ze vzdy ho zaujimala ma-
tematika. Ucitel na gymnaziu ho vtedy nespravne pochopil. On totiz nevysvetloval
Hiyziku diddy“, t.j. elektrické pole v nej, ale geometricki struktiru povrchu definova-
ného dvoma vodi¢mi.
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V tom case este na univerzitach neexistovalo samostatné stidium matematiky, iba
odbor ucitel matematiky a fyziky. Doma v rodine sa Béla dohodol, Ze nechce byt
stredoskolskym ucitelom, takze mu nezostala ind moznost nez technicka draha.

Hoci absolvoval vyssie spomenuté technické skoly, pocas vysokoskolského sttudia ho
v skutocCnosti zaujimala iba matematika. Skusky sice zo vSetkého zvladol vyborne, ale
jeho diplomova praca bola takmer ¢isto matematickd. Tykala sa otazky, ako optimalne
rozmiestnit kisky urdanu v nadrzi tak, aby nevybuchli, ale zdroven maximalne ohriali
vodu v nédrzi.! Tato tloha je srdcom kazdého jadrového reaktora. Klasicks elektrareti
funguje tak, Ze sa voda v uzavretej nadrzi ohrieva (spalovanim uhlia, dreva, plynu
alebo oleja) a vzniknutd para s vysokym tlakom pohdtia parni turbinu, ktord otaca
generator elektrickej energie. Atémova bomba nie je v podstate ni¢ iné ako dostatocéne
dlhé kovové teleso, do ktorého sii na oboch koncoch umiestnené dva kusy uranu, a za
kazdy z nich sa vlozi granat. Ak sa grandty naraz odpalia, kisky urdnu sa prudko
zrazia a vytvoria kriticki masu urdnu, ktord exploduje.?

Po ukonceni vysokej skoly v roku 1961 okamzite dostal viacero ponik na zamestna-
nie, okrem inych aj od zdvodov Skoda v Plzni, ktoré boli vtedy najvicsim priemyselnym
konglomerdtom v celej oblasti byvalej monarchie i strednej Eur6py. Nemali vSak nic¢
spolo¢né s automobilmi Skoda! Vo fabrikich Skoda vyrabali vietko: lietadla, tanky,
vlaky, deld, generdtory, turbiny a na sovietsky prikaz zacali pracovat aj na vyrobe
jadrovych elektrarni. Na to vsak potrebovali odbornikov, a Béla dostal spravu, ze ho
cakaji v novozriadenom vyskumnom oddeleni. Nastiipil tam a dva roky tvrdo pracoval
na niekolkych vyznamnych technickych tlohach. Prave tam sa Béla prvykrat stretol
s vypoctovou technikou — teda s pocita¢mi. Jednou z jeho hlavnych tdloh bol totiz
nasledovny problém:

Mame reaktorova nadrz, do ktorej vedi dve hrubé rury; jednou prudi studena
voda dovnitra, kde ju urdnové bloky (rozloZené optimélne podla diplomovej préce
Bélu Uhrina) ohrievaji a premienaji na paru, a druhou rurou para vychddza von.
Otédzka znela: Ako treba tieto rary privarit zvonku k nadrzi, aby pracovali bezpecne,
bez prasklin? Slovo ako tu znamenalo dve veci: aky ma byt tvar zvarového povrchu,
teda ako vytvorit matematicky model, a ked uz model mame, hladat aké je optimélne
rieSenie problému.

Problém opisal Béla Uhrin pomocou zlozitého systému parcidlnych diferencidlnych
rovnic, a firme oznamil, Ze na hladanie optimalneho riesenia by sa zisiel poc¢itac¢ s vhod-
nym programovym vybavenim. Zavod jeden pocitac¢ zakipil — a Béla Uhrin problém
uspesne vyriesil. Kvalitu toho riesenia potvrdzuje aj nasledovnd prihoda. Je zndme,
ze hlavnym dodéavatelom technoldgie pre madarsku jadrovu elektraren v meste Paks
boli zévody Skoda. Béla na jednom rokovani za¢al hovorit riaditelovi elektrarne Paks
o svojej plzenskej ¢innosti. Riaditel mu zablahozelal — vraj si uz davno vsimli, ze tvar
zvarovych povrchov rarok je velmi bezpecny, a ze niektori odbornici prisli na to, ze
prave tento tvar je dovodom ich vysokej spolahlivosti.

Tak sa ukézalo, ze skutocna odbornost a talent Bélu Uhrina nespociva ani tak
v inzinierstve ¢i fyzike, ale v matematike, jej aplikdciach a v rieseni problémov, na ktoré

ITreba maximalizovat minimélnu vzdialenost kazdej dvojice kiiskov uranu.

2Nie je to celkom presné, lebo sa zrazia nielen dva kusy, ale naraz viacero kusov z povrchu gule,
pre ktoré tiez plati, Ze treba maximalizovat minimalnu vzdialenost kazdej dvojice kiskov uranu; pre
dva kusy by bol problém najlepsieho rozmiestnenia trivialny.
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sa da pouzit aj vypoctova technika. On sa vzdy zaoberal matematickym modelovanim
praktickych tloh a ich rieSenim. Zaroven sa venoval novym formuldcidm existujtcich
matematickych problémov, ich rozvijaniu a precizovaniu — ¢ize zlepsovaniu znamych
tedrii.

Koncom roku 1962 nastala v osobnom zivote Bélu Uhrina radikalna zmena. V lete
1962 ho do Karlovych Varov prisla navstivit jeho mila sesternica Eva z Budapesti spolu
so svojou kamaratkou. Boli tam asi desat dni a mlady Béla sa s tou kamaratkou velmi
zblizil. Po ich navrate domov si s nou zacal dopisovat. Napokon z toho vznikla laska
a Béla sa rozhodol, ze vsetko opusti a vrati sa domov do Madarska. To vSak vtedy
nebolo vobec jednoduché. Okresny trad v Karlovych Varoch neprijal jeho ziadost
o zrusenie Ceskoslovenského obécianstva, inymi slovami, zakdzal mu prekrocit hranice,
hoci vedeli, ze je Madar. Oddvodnili to tym, ze krajina ,,potrebuje takého talentova-
ného mladého c¢loveka“. Vdaka mame jedného svojho dobrého priatela z univerzity sa
napokon domov predsa len mohol vratit. Tato pani bola totiz podpredsednickou ces-
koslovenského parlamentu! Poprosil ju o pomoc; ona zatelefonovala na okresny trad
a okamzite dostal povolenie, ze mdze prekrocit hranice s maximalne jednym kufrom
v ruke. Rano na Silvestra 1962 nasadol na vlak, Eva a jej kamaratka ho cakali na
stanici v Budapesti a na jeho privitanie usporiadali velkd oslavu. O niekolko mesiacov
vSak Evina kamardtka jednoducho zmizla a neskor sa ukézalo, ze odisla do New Yorku.
Samozrejme, Bélu ani nenapadlo, ze by sa odstahoval do Ameriky.

Profesionalna draha Bélu Uhrina po navrate do Madarska

Prirodzene, kratko po prichode ziskal madarské obc¢ianstvo. V januari 1963 zatelefo-
noval Alfrédovi Rényimu, riaditelovi Matematického ustavu Madarskej akadémie vied
(MTA). Povedal mu, ze hoci nemé vysokoskolské vzdelanie v odbore matematika,
matematiku a jej aplikdcie miluje a velmi by cheel pracovat v Ustave aplikovanej ma-
tematiky Madarskej akadémie vied (AMI). Na konci telefondtu ho Rényi pozval do
AMI a poziadal svojho zastupcu, Pala Rézsu, aby sa s nim porozpraval o moznosti-
ach. Po dlhom rozhovore sa Uhrin s Rézsom spriatelili, no ten ho presvedcil, ze nema
sancu dostat sa priamo do AMI. Na druhej strane zohladnil Uhrinovu kvalifikdciu
a skisenosti s vypoctovou technikou a slibil, zZe zariadia, aby ho prijali do niektorého
z nasledujucich troch tstavov MTA:

1. MTA KFKI (Centrum pre vyskum jadrovej fyziky),
2. MTA Miiszaki Kutatéintézet (Technicky vyskumny tstav akadémie vied),

3. MTA Szémitéstechnikai Kézpont (Ustav vipocétovej techniky, SZTAKI).
Béla Uhrin navstivil vSetky tri tstavy, rokoval s ich vedicimi, a napokon ho Tamaés
Frey presvedcil, aby si vybral tretiu moznost. Odvtedy — s vynimkou dvoch nasledu-
jucich ,,odbornych dobrodruzstiev* pracoval v SZTAKI.

Prvé ,,dobrodruzstvo“ — zaloZenie Statneho vypoctového centra

V roku 1968 Béla Uhrin a traja jeho kolegovia zo SZTAKI Istvan Dancs, Zsolt Har-
nos a Ambrus Tihanyi dostali ponuku zalozit nové Vipocétové centrum Statneho plé-
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novacieho tradu (OT SZK). Ponuku prijali a vSetko zorganizovali. Vsetko v tomto
pripade znamenalo toto: Béla nasiel v Zuglé (ved odtial pochédzal) zbombardovany
prazdny pozemok a tam postavili budovu OT SZK; ziskali vynikajtci centralny po-
Cita¢ a k nemu vtedajSie najlepsie software. Napokon sa Béla stal vedicim oddelenia
optimalizdcie v OT SZK.

Prvou vicsou tlohou Bélu Uhrina bolo vypracovat v spolupraci s ekonémami tiradu
matematicky model 4. piatroéného planu (1968-1973) zaloZeny na systéme linedrnych
nerovnosti. Samozrejme, najprv bolo treba ekonémov presvedcit, ze takéto modelova-
nie moze byt z ekonomického hladiska uzito¢né. V procese presvied¢ania Béla Uhrin
zohral doleziti a velmi aktivnu tlohu. Napokon sa mu podarilo posadit k jednému
stolu viacerych ekonémov, a spolu vytvorili kone¢nt verziu modelu, ktory bol tilohou
linedrneho programovania. Problém bol vsak v tom, Ze ich pocitac¢ nemal algoritmus na
riesenie tychto tloh. Béla zistil, ze v Londyne existuje firma Data-Skill, ktora predava
vynikajice numerické baliky na riesenie takychto tiloh pomocou simplexovej metddy.
Odletel teda do Londyna, asi dva tyzdne testoval ich numerické baliky, kuapil jeden,
LP-400, a priniesol ho domov. Potom po niekolkomesacnej tvrdej praci vypocital asi
12 optimalnych rieSeni. Z tychto jeho vypoctov vznikla mensia aféra. Dostali totiz
otdzku z najvyssich miest: ,;Ako je mozné, Ze tento stidruh Uhrin polozi na stdl opti-
maélne riesenie, podla ktorého ma byt stavebnictvo prevadzkované na nulovej irovni?!*

Béla poziadal svojho nadriadeného Istvana Dancsa, aby im odkazal, ze sa mo6zu
stretnif a vec pokojne prebrat. Zorganizovali teda poradu, na ktorej Béla Uhrin vedu-
cim ekonémom vsetko vysvetlil. Doslova takto: ,Drahi kolegovia ekonémovia! Model
ste vytvorili vy a vy ste mi ho odovzdali. To znamenad, ze tie mnohé linedrne nerovnice
ste mi dali vy (a ukdzal na jedného pdna), iné ste dali vy (ukdzal na druhého), a tak
dalej. Navyse ste mi poskytli aj 12 cielovych funkcii, podla ktorych treba optimalizovat
fungovanie hospodarstva. Ak napriklad minimalizujeme financné vydavky statu, zial,
z modelu vyplyva, ze stavebnictvo je také neefektivne, ze ho treba prevadzkovat na nu-
lovej trovni. Ak vSak pouzijeme inu cielovi funkciu — napriklad maximalizaciu zisku
statu — potom sa stane, ze iné odvetvie musi byt previddzkované na nulovej tdrovni.
Kone¢ny (optimdlny) plan krajiny teda ziskame midrym skombinovanim optimalnych
rieSeni danych 12 cielovych funkcii. A viete, vazZeni kolegovia, o je to operations re-
search?*“ Na tuto poslednt otazku odpovedalo ,dno“ len niekolko pritomnych, aj to
potichu, lebo vic¢sina nemala ani potuchy, ¢o vlastne vyraz operacny vyskum znamena.
Vysledkom tychto diskusif bolo, ze Béla Uhrin dostal ponuku z Ustavu planovaného
hospodérstva Statneho planovacieho tiradu (OT TGI), aby tam nasttipil ako vyskum-
nik. V tomto ustave sa zaoberal tymito oblastami:

e tvorba ekonomickych modelov,
e ich vypoctové rieSenie na pocitacoch,
e vyskum a vyucba matematickych metdd.

V OT TGI pracoval do roku 1978, ked sa vratil spat do SZTAKI, ¢im sa skoncilo
jeho prvé ,dobrodruzstvo®.

Zaujimava poznamka k tejto etape: Niekolko ekondémov, s ktorymi vtedy Béla Uhrin
spolupracoval, posobili v Ustave ekonomickych vied este aj na zaciatku druhej dekady
3. tisicrocia a Béla od nich dostal vtedy spravu:
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Béla, gratulujeme! Pracovali sme neddvno na velkom vedeckom projekte s nd-
zvom Hospoddrsky rozvoj Madarska za poslednych 60 rokov. Na zdklade na-
sich vyskumouv sme zistili, Ze v obdobi rokov 19681973 madarské hospoddrstvo
rdstlo velmi pekne a rovnomerne. Zacali sme sa nad tym zamyslat a dosli sme
k zaveru, Ze to bolo preto, lebo vtedajsi patrocny plan fungoval podla linedrneho
programovacieho modelu, ktory si vtedy navrhol a vyriesil ty.

Akademicky rast a druhé ,,dobrodruzstvo*

V roku 1979 ziskal Béla Uhrin titul CSc. Téma jeho dizertacie mala nazov Systémy line-
arnych nerovnosti, nahodné polytopické mnoziny a kvdzikonvexné funkcie. Tato téma
stuvisela s jeho pracou v planovacom ustave. V dizertacii zhinal teériu opera¢ného
vyskumu, pricom zdoraznil nové smerovania odboru, napriklad stochastické progra-
movanie. V tom case uz mal aj vlastné nové vysledky, ktoré publikoval v niekolkych
¢ldnkoch. V roku 1992 dspesne obh4jil titul doktora matematickych vied (DSc) s di-
zertaciou Miery suctovych mnozin v euklidovskijch priestoroch.

Druhé ,dobrodruzstvo* zacalo, ked ho v roku 1998 v SZTAKI poziadali, aby odisiel
do dbéchodku. Zaroven mu slubili, ze jeho pracovisko, vybavenie a pristup k sluzbam
zostand zachované. V tom case dostali Imre Katai a Ferenc Schipp spravu z Univerzity
v Pécsi (PTE), ze by privitali, keby sa aktivne zapojili do tamojsej vyucby (teda ze by
tam chodili prednésat), aby posilnili vyu¢bu matematiky a informatiky. K tomu vsak
potrebovali este jedného odbornika geometra. Spomenuli si na Bélu Uhrina, pozvali
ho a on sa k nim pridal. Lenze obaja boli univerzitni profesori na ELTE, zatial ¢o Béla
nemal ziadne univerzitné pedagogické opravnenie. Bol sice doktor matematickych vied,
a navyse niekolko rokov prednédsal na ELTE, preto mu navrhli, aby si podal zZiadost
o habilitdciu (Dr. habil.) na ELTE. Ziadost podal, tispesne ju v roku 1998 obhéjil,
a potom ho vymenovali za univerzitného profesora v Pécsi. Tam posobil az do roku
2006.3

Popri ¢isto matematickych vysledkoch Béla Uhrin dosiahol aj vyznamné aplikované
a informatické tspechy. Okrem préac v Skode Plzeti a Stdtnom plénovacom tirade (spo-
menutych vyssie) sa v SZTAKI (1963-1967) zaoberal rieSenim mnohych zaujimavych
uloh.

1. Optimalizaicia nového Alzbetinho mosta (Erzsébet hid). V roku 1963 do-
stalo SZTAKI zadanie vypocitat optimalny tvar nového Alzbetinho mosta. Inzi-
nieri im ukézali svoju konstrukciu mosta a Béla Uhrin spolu s kolegom si sadli
a vypocitali vsetko presne. Urcili optimélny geometricky tvar a rozmery mosta,
teda umiestnenie a vysku styroch hlavnych pilierov, hribku a geometriu kablov
atd.

2. Algoritmus prekladového systému (angli¢tina—madaréina). Dalsia tloha
bola jazykovednd, algoritmickd. Jeden z kolegov Bélu Uhrina v SZTAKI, Ferenc

3Na ELTE uz v 60. rokoch prednasal zakladny kurz matematickej analyzy, v akademickom roku
1996-1997 viedol specidlny semindr z geometrickej teérie cisel pre piaty rocnik studentov matematiky
na ELTE a v roku 2001 spolu s kolegami zalozili na Fakulte informatiky ELTE doktorskid (PhD)
skolu informatiky.
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Kiefer, ktory sa zaoberal lingvistickym vyskumom, navrhol, aby vyvinuli obme-
dzeny anglicko-madarsky a madarsko-anglicky prekladovy program. Program vyvi-
nuli a fungoval velmi dobre. Slovo ,,obmedzeny*“ znamena, ze urcili 12 madarskych
slov a ich anglické ekvivalenty. Ak niekto z tychto slov vytvoril madarska alebo
anglickd vetu, pocitac napisal jej preklad do druhého jazyka. Hoci preklady neboli
vzdy dokonalé, vo vac¢sine pripadov boli velmi slusné. Kiefer, ktory sa neskor stal
vyznamnym jazykovedcom, akademikom a riaditelom Ustavu jazykovedy akadémie
vied, vtedy tvrdil, ze islo o jeden z prvych takychto programov.

3. Geodeticka (seizmickd) tloha. Tretia klucova tiloha bola geodetickd (seizmic-
kd). Attila Mesk6 zacal skiimat novy prakticky geodeticky problém: ako zistit,
aké nerastné bohatstvd sa nachadzaji pod zemou a kde presne. Zistil, ze v USA
sa pouziva nova metoéda: v podzemi sa umiestnia granaty a seizmické snimace.
Vsetky grandty sa odpélia naraz a podla tdajov z nameranych otrasovych vin
mozno presne urcit, kde sa pod zemou nachddza plyn, ropa, voda, zelezna ruda
atd. Tu vznikli dve zdkladné otazky:

1. Ako tieto grandty a pristroje optimélne rozmiestnit na danom tzemi?

2. Ako z tidajov po vybuchu (z otrasovych vin) odvodit, aké latky sa v podzemi
nachadzaju?

Béla bol v tomto vyskume Meskovym matematikom a vypoctovym technikom.
Attila Mesk6 potom na zaklade tychto vysledkov urobil oslnivi kariéru — stal sa aka-
demikom a neskor generalnym tajomnikom Akadémie vied.

Béla Uhrin v SZTAKI po roku 1978 pestoval v podstate ¢istii matematiku, hoci sa
obcas zapojil aj do skumania praktickych aplikacii. Napriklad jeho kolega Gedeon Al-
masy z odboru poéitacovej vedy predlozil aplikovany (chemicky) modelovaci problém,
ktory sa im podarilo spolo¢ne vyriesit. O vyriesenej tlohe napisali dva ¢lanky, ktoré
boli publikované v madarskom chemickom ¢asopise.

Do roku 2013 napisal 68 vedeckych prac a 4 knihy. Obsah jeho ¢lankov sa tyka
vylucne Cistej matematiky, a mnohé z nich boli publikované v poprednych svetovych
odbornych ¢asopisoch. Témy jeho prac zahinaju mnohé oblasti matematiky, napriklad
kombinatoriku, matematickti analyzu, linedrnu algebru, integralnu geometriu, geome-
trickd tedriu ¢isel, diskrétnu a konvexni geometriu (a prave na tito oblast ma najviac
citdcif). O kvalite a spolahlivosti jeho vedomosti svedéi aj fakt, ze Gabor Fejes Téth
ho vybral do neobvyklého recenzentského panelu; o tom pojedndme v zavere clanku.

Bol pozvanym prednasajicim, organizatorom a ¢lenom organiza¢nych vyborov
na mnohych medzindrodnych konferencidch v Madarsku, Eurépe, Izraeli a USA.%
Viackrat bol v Moskve a Leningrade (dnesny Petrohrad), ako aj v Hanoji. Pred-
nasal a viedol kurzy na mnohych renomovanych zahrani¢nych univerzitdch: Stan-
ford University, Cambridge University, University College London (UCL), Florencia,
Technickd univerzita vo Viedni (TU Wien), Siegen, Eindhoven, Tel Aviv, Technion
(Haifa), University of Haifa. Ovladdal okrem cestiny (a samozrejme madarciny) aj an-
glictinu a rustinu. Nemcinu ovladal tiez — hoci nie az tak dobre ako anglictinu ¢i
rustinu.

4Aj v Ziline na konferencii z geometrie a teérie grafov.
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V roku 2013 sa pustil do pisania novej knihy, ktord mala v stru¢nosti zhrnat vsetky
jeho dosiahnuté vysledky. Jej pracovny nazov bol Structural Results in Euclidean Spa-
ces a tento nazov by dost presne vystihoval celt jeho odborni kariéru. Ako ¢len Ame-
rican Mathematical Society knihu planoval vydat prave prostrednictvom AMS, ale
bohuzial, nestihol ju napisat.

Keplerova hypotéza a recenzovanie

To Co teraz nasleduje, uz nebolo stucastou autobiografie Bélu Uhrina. Ja som vsak
povazoval za doblezité o tom napisat, pretoze to sved¢i o kvalite a spolahlivosti jeho
matematickych vedomosti: Gédbor Fejes Toth ho vybral do neobvyklého recenzent-
ského panelu jedného mimoriadne dlhého vedeckého c¢lanku. O tom teraz pojedname,
o Keplerovej hypotéze o najhustejSom vyplneni priestoru zhodnymi gulami a dost kom-
plikovanej historii jej dokazu. Myslel som si, ze to bude len kratka poznamka. Ale ked
som pri spracovavani tejto casti (kvoli obcerstveniu mojej paméti) pozrel materialy
tykajice sa spominaného panelu recenzentov (spolu s vediicim panelu 13 mien, z nich
10 Tudi som poznal osobne), narazil som aj na (pre miia) nové informécie, ktoré ma
prinatili k urc¢itym tvaham, a teda aj niekolkym riadkom naviac. Uvedme teda najprv
struénu rekapitulaciu problému najhustejsieho ukladania zhodnych guli. Za¢neme vsak
ovela jednoduchsim dvojrozmernym pripadom.

Axel Thue [15] na kongrese v roku 1892 spravne tvrdil, Ze ziadne uloZenie zhodnych
kruhov v rovine nemédze mat vadsiu hustotu ako 7/12, pri¢om najhustejsie je priro-
dzené ulozenie, ktoré tvori sestuholnikovi mriezku. Predstava pivnej tacky obkolesenej
6 dalsimi je dokonald. Jeho dokaz z roku 1892 vSak nebol uplny; opraveny ddkaz Thue
uverejnil az v roku 1910 v [16].

Otéazka maximalnej moznej hustoty ulozenia zhodnych guli v trojrozmernom pries-
tore je vsak podstatne zlozitejsia, aj ked intuicia hovori, ze najhustejsie ulozenie by
mohlo mat tvar pyramidy pomarancov. Usporiadajme gule tak, aby ich stredy v ro-
vine tvorili stvorcovii mriezku. Takyto rovinny plat guli potom vhodne postvame.
Hypotéza, ze najhustejsie ulozenie guli je prave takéto, je obvykle pripisovand Keple-
rovi [13].% Ide samozrejme o mriezkové uloZenie, ktoré sa d4 opisat napr. tak, ze stredy
jednotkovych guli maji stradnice (av/2, bv/2, ¢v/2), kde a, b, ¢ st celé &isla, ktorych
stucet je parne cislo.

Je Tahké overit, Ze hustota takéhoto uloZenia guli v R? je 7/18. Carl Friedrich
Gauss vo svojej praci [3] dokdzal, Ze spomedzi vSetkych mrezovych uloZeni préve
toto ma najvécsiu hustotu. Poznamenajme, ze ak gule usporiadame tak, ze ich stredy
v jednej rovine tvoria najhustejsiu, teda Sestuholnikovi mriezku a takyto rovinny plat
vhodne posuvame, dostaneme také isté ulozenie, ako postivanim platu Stvorcovej ro-
vinnej mriezky — sta¢i na to pohlad z boku.

V dosledku Gaussovho tvrdenia je ale jasné, ze keby sa dali gule usporiadat hus-
tejsie, tak usporiadanie by nemohlo byt pravidelné. Lenze preskumat a vylacit vsetky
nepravidelné usporiadania je mimoriadne narocné, takze Keplerova hypotéza sa stala
najdlhsie nevyriesenym problémom kombinatorickej geometrie. Lészlé Fejes Toth v [1]

5Keplerov spis vysiel v éeskom preklade Petra Danisa pod ndzvom O Sestithelné snéhové vlocce —
poutavé étend o ,micem “. Pozri recenziu Jana Bednafe v PMFA 62 (2017), 75-77.
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urobil podstatny krok k rieseniu, ked ukazal, Ze urcenie maximélnej hustoty sa da
redukovat na skiimanie lokalnej hustoty, teda na konecny, aj ked velmi velky pocet vy-
poctov. V tych rokoch (1. vydanie jeho sldvnej knihy je z roku 1953) vSak neexistovali
dostatoéne vykonné pocitace, ktoré by tieto vypocty urobili. Rogers v [14] stanovil,
7e hustota ulozenia guli nie je vicsia ako v/18(arccos % — %) =0,78. Je to sice o cosi
slabsie ako predpokladané najlepsia hustota 0,74, ale Rogersova metdoda je genidlna,
pretoze sposob jeho argumentacie funguje v kazdej dimenzii. Na druhej strane sa ne-
zda, ze by Rogersov dokaz bolo mozné pouzif pre dosiahnutie hypoteticky najlepsej
hustoty 7/18.

Wu-Yi Hsiang v [11] na zdklade myslienok L. Fejes T6tha sice predviedol pria-
modiary geometricky dokaz, ale Gébor Fejes Téth (syn L. Fejes Tétha) vo svojej re-
cenzii na Hsiangov ¢lanok napisal: As far as details are concerned, my opinion is that
many of the key statements have no acceptable proofs. Kedze islo o velmi slavny pro-
blém, vznikol ostry boj o prvenstvo. Thomas C. Hales v [5] uverejnil podrobntt kritiku
a aj konkrétne kontrapriklady na niektoré tvrdenia Hsiangovho ,ddkazu“ a na tato
kritiku tvrdohlavo a rychlo reagoval Hsiang v [12]. VSeobecne bol ale prijaty nazor,
ze Hsiangove dokazy nie su tplné. Aj Hales sledoval hlavni myslienku L. Fejes Tétha
a uz v roku 1992 napisal v [4], Ze maximalna hustota by sa asi dala najst ndjdenim
minima funkcie 150 premennych. V tlacenej verzii sa toto objavilo az v pracach [6],
[7] a [8].5 V tej dobe s Halesom na dokaze uz tizko spolupracoval Halesov Student
Samuel P. Ferguson. V roku 1998 Hales ohlasil, ze dokaz je hotovy a zaslal ho na
publikovanie. Lenze ddkaz bol na 250 stranich a jeho sucastou bol aj 3-gigabytovy
pocitacovy program, kedze bolo treba analyzovat vySe 5000 konfiguracii sfér. O re-
cenziu bol poziadany Géabor Fejes Toth. Kvoli obrovskému rozsahu a nestandardnej
forme sa v januari 1999 konal tyzden dlhy workshop na Institute for Advanced Study.
O korektnosti jednotlivych ¢asti dokazu rozhodoval panel 12 recenzentov: Andrés Bez-
dek, Michael Bleicher, Karoly Boréczky, Karoly Boroczky Jr., Aladar Heppes, Wlodek
Kuperberg, Endre Makai, Attila Pér, Giinter Rote, Istvan Talata, Béla Uhrin, Zoltan
Ujvary-Menyhard. V roku 2003 veduci panelu recenzentov Gabor Fejes Toth oznamil,
Ze skupina recenzentov si je na 99 % istd spravnostou dokazu, ale prirodzene nemdoze
potvrdit spravnost vsetkych pocitacovych vypoctov. Vtedy sa do recenzného procesu
zapojil aj Jeffrey C. Lagarias, ktorého tulohou bolo preusporiadat pracu tak, aby sa
zjednodusil strom dokazu a aby sa zjednodusili aj niektoré definicie. Detailnd ver-
zia ddkazu v roku 2006 vysla v Specidlnom cisle ¢asopisu Discrete € Computational
Geometry ako sthrn Siestich préc [10] a v roku 2011 aj knizne [2].

Poznamenajme, ze ¢lenovia panelu sice este asi dva roky pokracovali v preverovani
chybajiceho asi 1 % dokazu metddou riadok za riadkom, ale potom to vzdali. Aby
sme to pochopili, treba si uvedomit dve veci:

1. Recenzovanie, teda dokladné preverenie dokazu, moze byt ¢asovo mimoriadne né-
rofné (a v pripade takého ohromne dlhého dokazu to tak aj bolo).

2. Autor kvalitného clanku ziska vedeck slavu, ale recenzenti neziskaji ni¢, len stra-
tia Cas (vela Casu!), kedZe tento druh prace sa v hodnoteni kvality univerzit ne-
hodnoti, lebo tito pracu univerzita nemoze vykazat.

SV Pokrokoch vysiel tento ¢lanok v ¢eskom preklade T.C. Hales: Délové koule a véeli pldsty,
PMFA 46 (2001), 101-118.
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Clanok teda vysiel a st¢asne s publikovanim vydali redaktori ¢asopisu Annals of
Mathematics zasady tykajice sa poc¢itacom podporovanych dokazov, v ktorych sa uva-
dza, ze ,pocitacova Cast sa nesmie kontrolovat riadok po riadku, ale bude sa sku-
maf z hladiska metéd, ktorymi autori eliminovali alebo minimalizovali mozné zdroje
chyb. ..«

Takyto spésob kontroly je na zamyslenie; ak sa totiz mozné zdroje chyb len mini-
malizuju, na kolko percent si mézeme byt isti, ze dokaz je naozaj v poriadku? Bude
to viac ako 99 %? Dalo by sa pripomentt Hilbertom navrhované hladanie absolitne;
pravdy v matematike na prelome 19. a 20. storocia, ¢o potom neskor uzavrel Godel.
Hilberta sa d& chépat, lebo Gédelove vety o nedokazatelnosti v tej dobe neboli zname,
ale v tomto svetle nie je lahké pochopit uverejnené zasady redaktorov ¢asopisu Annals
of Mathematics.

Lenze Thomas Callister Hales mal iné predstavy a bol frustrovany. Dovolim si
citovat z jeho ¢lanku [9]: During those years in delay, growing out of my frustration,
in an effort to bypass the referees, I launched a project to give a formal proof of the
Kepler conjecture. Although the project was born out of frustration, in truth, it was also
shaped by a broader vision of the central importance of computer-assisted mathematics
and formalization in years to come.

Co k tomu dodat? Snaha o uznanie poéitacom podporovaného dékazu je urcite
zaujimava, a da sa ocakavaf narast poctu takych dokazov, ale vznika tak trochu ana-
logia s absolitnou pravdou, ktorej moznost dosiahnutia vyvratil Kurt Gédel. Na kolko
percent stac¢i minimalizovat mozné zdroje chyb? A da sa akceptovat formulacia v snahe
obist recenzentov?

Este ind otazka: Md autor prdvo na frustrdiciu, ked recenzia jeho clanku trvd velmi
dlho? Myslim, 7e odpoved je vo vieobecnosti jasna: Ano, md! Asi nie jeden autor zazil
aj ludskd zlobu, prameniacu zo zavisti. Ale v pripade velmi dlhého dokazu vznika
aj ind otazka. Po aky pocet stran méa autor pravo na frustraciu? 500 stran? Alebo
aj 50007 A ¢o takto 10'°0 stran? Tu uz ale nezaskodi si uvedomit, Ze celkovy pocet
molekiil vo vesmire je len asi 10%0. ..

Zaver

Podkladom tohto ¢lanku s vynimkou casti o Keplerovej hypotéze si spomienky [17].
Obcasné familiarne pouzitie len krstného mena Béla prameni z toho, Zze som sa s nim
vysSe Stvrtstorocie poznal. Je mojou milou povinnostou podakovat $éfredaktorovi An-
toninovi Slavikovi za cenné rady pri pisani tohto prispevku.
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