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MATEMATIKA

Uloha [4b]
Pomoci rozmérové analyzy odvodte vztah pro hmotnostni pritok Q.
Dospéjte k formuli v uzav¥eném tvaru (az na 2 bezrozmérné konstanty).

Ndpovéda: Jsou tam dvé relevantni délkové proménné — priameér otvoru D
a velikost zrna d. JelikoZ velikost zrna zmensuje efektivni otvor, stac¢i tyto
dvé proménné pouzivat pouze ve tvaru (D — 6 -d), kde 0 je bezrozmérna
konstanta.

Problém. Sestavte si doma vlastni malé silo a ovéite Skalovani z dlohy 4.
Cheete docela rovné dno a moznost ménit velikost diry nebo nékolik sil
s razné velkymi dirami, cca mezi 3 mm a 3 cm. Sypejte rizné materialy —
mouku (ale ne hladkou, tam uz pfili§ pisobi molekularni sily), krystalovy
cukr, kuskus, ¢ocku, cizrnu nebo cokoli jiného, co se sype alespoii jednou
z direk.

Pro kazdou kombinaci zméite, za jak dlouho vytece znamé mnozstvi
materidlu, a spocitejte Q. Q bude docela konstantni, nez sypka hmota
v silu za¢ne dochazet. Vyneste log ) proti log D a porovnejte sklon s teo-
retickou pfedpovédi (pouzivame log-log graf, protoZe z 2 se stane p¥imka
az’ a je tedy mnohem snazsi zmé¥it proménnou a z grafu). Odhadnéte
obé bezrozmérné konstanty a diskutujte odchylky. Pro jeden zvoleny ot-
vor navic ovéite, Ze () nezavisi na vysce naplné. Odevzdejte taky fotky,
videa, pfipadné s anotacemi.

Dalsi témdtka z casopisu MEM i odevzddvdtko na TeSeni iloh najdete
na https: //mam.mff.cunt.cz/.

BRnénsky KOrespondenéni Seminar

Adéla Heroudkovd (za organizdtory semindre

BRKOS je matematicky korespondené¢ni seminaf uréeny pro vSechny
stfedoskolacky a stfedoskolaky (a klidné i zakladoskolacky a zékladosko-
laky), ktefi maji radi matematiku a feSeni netradi¢nich problémui. Soutéz
je organizovéna za podpory Ustavu matematiky a statistiky Pifrodové-
decké fakulty Masarykovy univerzity.
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MATEMATIKA

Jak soutéz probiha?

V pribéhu roku Vam budeme postupné zadavat piiklady k FeSeni.
Budou rozdéleny do 5 sérif po 8 piikladech. Prvni ¢ty#i piiklady z kazdé
série budou vzdy tematicky zaméfené a ¢asto k nim je i studijni text. Sna-
zime se vybirat zajimavé piiklady z rtiznych oblast{ matematiky. Nekteré
priklady jsou ve stylu matematické olympiédy, ale najdete i priklady in-
spirované nasim studiem na vysoké Skole.

Pokud nespocitate vSechno, nemusite byt smutni, klidné mutzete po-
slat TeSeni jediného prikladu. Na§ bodovaci systém zvyhodiuje zejména
mladsi feSitele oproti starsim a také ty, ktefi pilné posilaji hodné sérii, a¢
s malym mnozstvim spravné vytreSenych pfikladi. Navic ke kazdému pfi-
kladu dostanete zpétnou vazbu, takze pokud vydrzite, urcité se budete
postupné zlepSovat. Prvni série byva na téma dikazy, aby se kazdy mohl
dozvédét ve studijnim textu zakladni dokazovaci techniky a nasledné si
je procviéit na tematickych tlohach.

Co dé&lame dal

MathRace: MathRace je matematicka tymova online soutéz uréena pri-
mérné studentim stfednich 8kol, nicméné v nesoutéznich tymech (v ka-
tegorii Underground) se miize zucastnit kdokoliv. Sout&zi spoleéné dvou-
Clenné az ¢tyiclenné tymy stiedoskolak z Ceské i Slovenské republiky,
majici za kol b&hem 3 hodin vyfesit 45 uloh. Pfisti MathRace se bude
konat jiz ve ¢tvrtek 26. listopadu 2026.

Soustfedéni: Dvakrat roéné (v 1été a v zimé) poradame tydenni mate-
matické soustifedéni. V jeho prubéhu se st¥idaji bloky pfednasek na riizna
témata (od olympiadnich uloh pfes vysokoskolskou matematiku az po
populariza¢ni matematiku) a akéni hry v tdborovém duchu. Skvélou at-
mosféru na soustiedéni si miZete priblizit na fotografiich z poslednich
ro¢nik.
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MATEMATIKA

Priklady

Pro vétsi motivaci k TfeSen{ tloh nasi soutéze prikladdme nékolik pii-
kladi z prvni série, s terminem odevzdani 26. 10.
Priiklad 1. Mame krychli ABCDEFGH, ve které je bod X jeji stied
(prusecik t&lesovych thlopiicek). Okolim bodu K nazveme mnozinu bodi
uvnitf krychle, které maji od bodu K mensi vzdalenost nez od ostat-

nich pojmenovanych bodi. Uréete pomér objemu okoli bodu A ku okoli
bodu X.

Priklad 2. Dokazte, Ze neexistuje kone¢né mnoho racionalnich ¢&isel zq,
T3, ..., T, takovych, Ze libovolné racionalni ¢islo ¢ jde napsat ve tvaru

171 + Q%2 + - -+ + AT,
kde aq, ..., a, jsou pfirozena Cisla.

Priiklad 3. O cisle n fekneme, Ze jde o ciferny podsoucin ¢isla x, pokud
jde o soudin né&kolika jeho cifer, nejméné jedné a nejvyse vsech. Napf.
pro ¢islo 743 jsou vSechny jeho ciferné podsouciny 84 = 7-4-3,28 = 7-4,
21 =7-3,12 = 4-3,7,4,3. Dokazte, ze libovolné pfirozené ¢islo je
vétsi nebo rovno souétu vsech jeho cifernych podsoudini, a urcete, kdy
nastava rovnost.

Zbylé priklady muzete najit na strance https://brkos.math.muni.cz.
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