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MATEMATICKE ORISKY

Hratka s Cisly

Uloha.

Uvazujte libovolné nejvySe Ctyfmistné cislo, které mé alespon dvé
rizné ¢islice. (Pokud ma méné nez 4 ¢islice, doplitte ho nulami zepifedu.)
Cislice uspofadejte vzestupné, poté sestupné a odectéte mensi ¢islo od
vétstho. Proces opakujte a opakujte a opakujte... Napf. 5560 — 6550 —
556 = 5994 — 9954 — 4599 = 5355... Otazka zni: Co se stane?

Uloha z minulého ¢&isla.

Uvazujme néasledujici netradi¢né definovanou posloupnost piirozenych
¢isel (gn)5 . Jeji prvni ¢len je g1 = 290. Abychom vyrobili nasledujici
¢len, tak prvné prepiSeme nase ¢islo ve dvojkové soustavé nasledujicim
zptsobem: g; = 290 = 28 4 25 4 2.

Kdykoli se ve dvojkovém zapisu nékterého exponentu objevi expo-
nent vét8i nez 2, i tento exponent nahradime jeho dvojkovym zapisem.
Pokracujeme, dokud nedostaneme vyraz obsahujici pouze ¢&islice 1 a 2.
Ziskame tudfz nasledujici vyraz g; = 290 = 22”7 4 22°+1 4 2,

Nyni vezméme v8echny vyskyty ¢isla 2 v tomto zépisu, prepisme je
na 3 a od vysledku odec¢téme 1. Tim ziskdme druhy ¢len nasi posloup-
nosti: go = 33" + 3%+ 4+ 3 -1 =443 10%.

Abychom ziskali g3, vezmeme go, pFepiSeme do trojkové soustavy, na-
hradime vSechny 3 za 4 a od vysledku ode¢teme 1.

g2 =35 +3% 4 2=3"" 4 3541 4o,

gz =447 444"+ 40 1 = 3,23 10616,

Dalsi ¢leny g; generujeme analogicky. Vzdy prepiSeme naSe puvodni
gi—1 v soustavé i (véetné viech exponentii a exponentli exponentii atd.)
a nasledné vsechny instance ¢ nahradime za i + 1 a od tohoto vysledku
odecteme 1.

Je patrné, Ze tato posloupnost nabyva hodné vysokych hodnot opravdu
rychle. Ale jak je to s jejim limitnim chovanim? K jaké hodnoté se blizi,
kdyZz n roste nade vSechny meze? Je to nekone¢no? A to je pravé tkol
pro Ctenafe: Spocitejte limitu posloupnosti (gn )5 ;.

Odpovéd najdete v ¢lanku Jakuba Kuchafika: Diikaz vétsi neZ ne-
konecno, ktery konci u nuly. Autor ukaze, Ze posloupnost (g,)5% se
dostane po konefné mnoha krocich do nuly. A kdybychom pokracovali
odecitanim jednicky, bude tedy limita —oo.
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