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ZIVOT A VEDECKE SNAHY
BERNARDA BOLZANA

Zivot mdlokterého matematika byl uréovdn tak vyznamnymi slozkami, jaké utvafely
osud a dilo Bernarda Bolzana. Jejich disledkem byla na jedné strané jeho téméf totdlni
izolace, ndsobend vlastné i skuteénosti, Ze stéZejni vysledky jeho matematického dila nebyly
za jeho Zivota viibec vyddny. Na druhé stran€ pod vlivem jeho Zivotnich osudi se formovalo
ijeho ocefiovdni vyznamu a dileZitosti riiznych oblasti vlastni prdce; v ném byly matematické
snahy pon€kud zasouvany ostatnimi Bolzanovymi zdjmy. Tim spife je nutno obdivovat
obrovskou silu jeho matematické invence, vyriistajici z neoby&ejné silného matematického
naddni a schopnosti obracet se k zdkladnim problémtim tehdej$i matematiky netradiénim
pohledem a pfistupem, invence, kterd razila metodicky i obsahové cestu do smérli, v nichZ
se matematické bdaddni zaCalo prosazovat aZ v posledni tfeting 19. stoleti. Pfitom je tfeba
mit stdle na mysli, Ze Bolzanovy nedokon&ené prdce tvofi jen zlomek jeho dila, které zasa-
huje fadu aktudlnich problémii logiky, filozofie, utopického socialismu, ale i teologické spory
apod. A nadte v celkovém ramci Bolzanovych snah méla matematika slouZit prohloubeni
dokonalosti ¢lovéka a nikoliv praktickym cilim; a rysy této koncepce se bezesporu pro-
jevily i v zaméfeni Bolzanovy matematiky i v jejich vysledcich.

1. Zivot

Kdyz si brzy po poloving 18. stoleti zvolil vzdélany obchodnik uméleckymi pfedméty
Bernard Pompeius Bolzano (1737—1816), pochdzejici z osady Nesso na Comském jezefe
v severni Itdlii, Prahu za sviij novy domov a svym stiatkem s Marii Cecilii Maurerovou
(1753 —1821) v roce 1776 zaloZil zde svoji rodinu, p¥ichdzel do Cech v dobg, kdy osvicensky
absolutismus vlddy Marie Terezie a Josefa II. se za¢inal projevovat ve §kolstvi, v kulturnim
i spoledenském Zivoté€ Ceskych zemi spolu s nesmé&lym ohlasem osvicenskych tendenci pfed-
revolu¢ni Francie. V roce, kdy bylo vyhld§eno zruSeni nevolnictvi, kdy byl vyddn toleranéni
patent, zaruCujici ndboZenské svobody i nekatoliktim, kdy byla uvolnéna cenzurni opatfeni,
se narodilo v Bolzanové roding 5. ¥ijna 1781 &tvrté dité — syn Bernard. Z dvanacti déti se
zralého v&ku vedle Bernarda doZil jen jeho nejstar§i bratr Jan (1777—1859), ktery byl
Bernardovi cely Zivot oporou. Oba bratfi po né€kolika letech soukromého vzdé&ldvdni vstou-
pili na piaristické gymndzium na praZském Novém Mgst&. Zatimco starsi studium nedokongil
a vénoval se praci v rodinném obchodég, ktery po otcové smrti v r. 1816 pfevzal, Bernard
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v roce 1796 absolvoval stfedni §kolu s vybornym prospéchem a vstoupil na filozofickou
fakultu Karlovy univerzity. To uZ bylo v dobé, kdy desetileti josefinského osvicenstvi bylo
vystfiddno zesilujicimi obavami rakouské monarchie pfed vlivem francouzské burZoazni
revoluce. UtuZeni reakce, represe, cenzura, snaha udrZet policejnim reZimem feuddlni stit
pred ,,bufidskymi* my$lenkami, pfichdzejicimi z Francie, se staly sou¢4sti Zivota v Rakousku
aZz do burZoazni revoluce v roce 1848. S protirevoluéni propagandou vystupovala velmi
aktivné katolickd cirkev. Tato situace tedy provdzela Bolzana uZ po cely Zivot a v mnohém
zkomplikovala jeho osobni osudy.

Ve svych univerzitnich studiich vénoval Bolzano velkou pozornost filozofii, logice a ma-
tematice. Je paradoxem, Ze prdvé v logice a matematice potfeboval zpocdtku pomoc od svych
spoluzdkl. Naproti tomu byl v té dobé€ vice poutdn fyzikou; oviem uZ u této védy poznava,
Ze vétSina jejich empirickych poucek ,,neni odvozena bezprostfedné ze zkuSenosti“ a Ze
nezbytné vyzaduji zdtivodnéni, diikazu a vymezeni platnosti.‘) Zatimco pfedndsky z elemen-
tdrni matematiky u Stanislava Vydry ho pfili§ nenadchly, stal se mu uéitelem vlastni ucitel
Gaussiv A. G. Kistner svou obsdhlou udebnici Anfangsgriinde der Mathematik [69].
Bolzano na ni ocefioval prdvé snahu po vymezeni principd, z nichZ jsou vyvozovany a doka-
zovdny dusledky. Po absolvovani filozofického studia se vénoval cely rok 1799/ 1800 studiu
pievazné vys§i matematiky u profesora Gerstnera; stejnou pozornost vSak zaméfil i ke studiu
Kanta a jeho kritiki i stoupencii. KdyZ se v r. 1800 rozhodl pro studium teologie, nezname-
nalo to, Ze by matematika $la stranou jeho zdjmi. Pravé v té dobg sepisuje svou matematic-
kou prvotinu Betrachtungen iiber einige Gegenstinde der Elementargeometrie [1], prdci,
kterd v roce 1804 na néj upozornila prazské matematiky. V roce 1804 stdle je§té vahd mezi
matematikou a teologii a icastni se konkurzu jak na misto profesora elementdrni matema-
tiky po profesoru Vydrovi, tak také na misto zfizované katedry ,,ndboZenské védy‘‘. Bolzano
byl v bfeznu 1805 jmenovédn provizornim katechetou — uditelem ndboZenstvi na katedrie,
jez méla paralyzovat revoluéni my$lenky mezi univerzitnimi studenty a jeZ byla — jak Bolza-
no vzpomind ve své autobiografii [25] — studenty pfijata s velkou nevoli. Po jmenovdni
v rychlém sledu za sebou byl promovdn, pfijal kn€Zskd svéceni a zacal pfedndset. Matematik
Bolzano sepisuje svou druhou praci Beytrage zu einer begriindeteren Darstellung der Mathe-
matik [2] a zdroveii ve svych nedé&lnich a svéte&nich promluvéch (exhortdch) ke studentiim
ziskdvd katolicky knéz Bolzano univerzitni mlddeZ pro katolickou viru. Dalo by se soudit,
Ze nastupuje do prostych koleji Zivota. AvSak zdhy pfichdzi zlom. JiZ v roce 1805 pfichdzi
prva denunciace, na jejimz zéklad€ bylo jeho postaveni zm&néno na provizorni a teprve po
intervencich a po dvou letech byl ve své funkci potvrzen; musel vak pfedndSet ndboZenstvi
podle oficidlni ugebnice [56] a nikoliv podle svych vlastnich osnov.Vlastnich komentdfd

1) To ostatn& ukazuje jeden z jeho ranych, nedokondenych fyzikélnich rukopist ,,Aetiologie® [3],
v némZ se pokousi o axiomatické vybudovani mechaniky analogické matematice, snaZi se zpfesnit
vztahy mezi pojmy a tim i cely vyklad zdkladl této discipliny.
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se viak nevzddvd a od r. 1811 je mu povoleno pfedndSet i podle vlastni p¥ipravy.?) V roce
1813 vyddvd svd ned&Ini kdzdni ([4], viz téZ pozn. 7), kterd pravideIn konal pro studenty
a kterd si ziskala velké obliby, byla zaznamendvdna, opisovdna a roz§ifovdna; v roce 1815
byl dokonce zvolen dékanem filozofické fakulty a stal se lenem Krélovské eské spolecnosti
nauk. V letech 1815~1816 byl Bolzano nemocen a nepfedndsel. Zd4 se viak, Ze se v této
dobg intenzivng& v&noval matematice. Alespori v roce 1816 vychdzi jeho spisek Der binomische
Lehrsatz [8], v ndsledujicim roce pak Rein analytischer Beweis [9] a Die drey Probleme
[10], v nichZ p¥inesl a precizoval mnohé zdkladni pojmy jak matematické analyzy, tak také
geometrie.

Kdyz se vrétil k pfedndskdm, novy feditel filozofickych studii F. Wilhelm ho roku 1817
znovu obvinil, Ze pfedndsi na zdkladg vlastnich textii a nedrZi se oficidlni uéebnice. Bolzano
zdlUvodiiuje sviij postup ostrym vypadem proti povinné ucebnici, jejimZ autorem vSak byl
dvorni kaplan a cisaitiv zpovédnik Frint. A pfestoZe zvl4dstni komise ani teologickd a filozo-
fickd fakulta videriské univerzity neshledaly na Bolzanovych pfedndSkdch nic zdvadného,
a Bolzano je hédjen svymi spolupracovniky a dokonce i ifadem Ceského gubernia, utoky
proti Bolzanovi neustdvaji a tzv. ,,Bolzantv proces* nabyva politického charakteru, i kdyZ
ve zdivodnéni dvorského dekretu pro¢ byl Bolzano zbaven mista na univerzité se 24. 12.
1819 (Bolzanovi byl doruden aZ 19. 1. 1820) uvddi, Ze ,,se hrub& prohfesil na povinnostech
knéze, ulitele ndboZenstvi a vychovatele mlddeZe““. Nepochybné posledni pfi¢inou pied
timto rozhodnutim byla i pfim4 intervence papeZské kurie, vyvoland daliim uddnim Bolza-
na jeho prazskymi neptételi v Rim&.?) Ndmitky proti Bolzanovu udeni, které zavdaly ptici-
nu k je$té dalSim péti letiim cirkevniho vySetfovédni, napadaly Bolzana nejen pro jeho racio-
nalismus, nahraZovdni ndboZenstvi etikou, ale i jeho pfejimdni modernich ptirodovédeckych
vysledkl a v neposledni fadé€ zejména za jeho téze, majici protifeuddini, povét§iné burzoaz-
ni, ale i socialisticky charakter: tvrzeni o v€éném pokroku, o rovnostilidi, odmitdni rodového
Slechtictvis jeho vysadami i majetkem, odhalovdni piivodu soukromého vlastnictvi, pranyfo-
véni nemordlniho vztahu bohatych k chudym a jejich parazitismus (,,neni hoden Zivota, kdo
by cht&l pouze Zit z prdce druhych a sdm nikomu nic neposkytoval®), kritika nedostatki
statu a spolecenského zfizeni, dokonce i prdvo ob¢anti na ozbrojeny odpor apod. Tim ,,ve-
fejné a z posvdtného mista pfedndsel zdsady, ohroZujici klid stdtu*. Zd4 se tedy, Ze to byly
hlavn€ Bolzanovy ned€lni exhorty, které se sice zabyvaly otdzkami ndboZenskymi, ale

2y Tyto prednasky byly pozdgji (1834) anonymng vydany Schneiderem, Dittrichem a Hoffmannovou
ve tfech dilech jako Lehrbuch der Religionswissenschaft [22].

3‘) O charakteru udéni svéd¢i citace: ,,Na prazské univerzité predndsi ndboZenskou nauku jisty knéz
jménem Bernardus Bolzano, jenZ je pro svij novy a neobvykly zplsob vyuCovdni ndboZenstvi
a sofistické pletichateni prosluly po celych Cechéch ... Prikladem jeho rouhaéstvi je to, Ze odmité
spolehlivé a nevyvratné katolické doktriny ... Tento muz, koryfej naSich IZiprorokti, ma od prvo-

pocatku bezpocCet Zakl a stoupencti, ktefi jsouce roztrouseni po celém kraji dal $ifi mezi luzou
zéasady, jimiz byli nakaZeni.* :
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nabyvaly spiSe etického a moralizujiciho a také abstraktn¥ politického charakteru,*) jez
vzbudily rozhodny odpor nejreakénéjSich kruhi katolické cirkve v Rakousku a pfimély
stdt, aby Bolzana zcela izoloval od tehdej§iho intelektudlniho prostfedi.

Bolzano mé&l své ndzory odvolat, obdobné jak to byl donucen udinit uZ v r. 1824 jeden
z jeho nejradikdIn&jsich Zdkd, sprdvce litom&fického bohosloveckého semindfe, M. J. Fesl.
Bolzano napsal znovu rozklad, nesouci mnohé zndmky neduslednosti a rozpornosti v ndzo-
rech, jeZ byly pfedmétem sporu. Pfesto odpovéd neuspokojila cirkevni orgdny a jen zdsah
vyznamného slavisty a osvicence Josefa Dobrovského, ktery osobnimi listy pohrozil arci-
biskupu Chluméanskému i cisafovu kaplanu Frintovi, Ze zvefejni v LuZici Bolzanovu posled-
ni repliku, odvrdtil od Bolzana osud kldsterniho vézeni a vynuceni plného odvoldni.

Od roku 1825 mohl Bolzano Zit relativng klidnég, vyuZivaje pohostinstvi rodiny Hoffman-
novych na jejich zdmec¢ku v Téchobuzi, nebo v Radidi jizn€ od Prahy u advokdta Pistla
a pozd&ji v Lib&chové u Antonina Veitha nebo v Jirnech u Uval u jeho sestry. Sklonek
svého Zivota pak proZil opét v Praze u svého bratra. Josef Hoffmann se vyjddfil dokonce tak,
Ze cely proces pomohl Bolzanovi prodlouZit Zivot tim, Ze ho zbavil pro néj namdhavé povin-
nosti pfedndSet a obrdtil ho k védecké préci v prostfedi, v némz byl obklopen péci svych
prdtel. Tuberkuldza, kterd byla pfi¢inou smrti jeho sourozenci, se nevyhnula ani jemu a uz
ve dvacdtych letech trp&l chrlenim krve a neduh se mu i poté &asto obnovoval (1828, 1832,
1835, 1843).

Bolzanova Zddost o misto profesora matematiky na praZské univerzité byla zamitnuta;
nabizenou profesuru ndboZenské dogmatiky v Tiibingen odmitd sém. RovnéZ jeho vztahy
s Kralovskou ¢eskou spole€nosti nauk se uvoliiuji. ProtoZe je mu v Rakousku nejen odmitdno
vyddvéni spisti, ale dokonce jejich rukopisy jsou mu zabavovany, snazi se dosdhnout jejich
publikace v cizin€. V tom mu pomdhaji jeho Zdci. SnaZi se formulovat své hlavni nézory,
domnivd se, Ze ve svych Zdcich bude mit i své pokraCovatele. Krom& Wissenschaftslehre [13]
viak fada jeho spisil, zejména matematického charakteru, ziistala opomenuta v rukopisech
aZ do dvacdtého stoleti. RovnéZ shrnuti jeho vize utopicko-socialistickych ndzortt Von dem
besten Staate [18], v&nované r. 1831 pani Hoffmannové, ziistalo celych sto let v rukopise,
ktery oviem koloval v n€kolika opisech.

Bolzano Zije skromné, aZ asketicky, cely Zivot. Prostfedky na ndkup knih dostdva od
nékterych svych $lechtickych stoupencil, zejména od Lva Thuna. Jeho &innost, koresponden-
ce a styky jsou od dvacdtych let pod neustdlym policejnim dohledem.

Po svém ndvratu do Prahy (1841), ktery souvisel s nemoci pani Hoffmannové, se Bolzano
uZ nemohl vpravit do vztahi, jeZ se v Ceském spoleCenském prostfedi vytvofily, a i kdyZ se
zajimd intenzivné€ o socidlni a politické problémy, v uddlostech revolu¢niho roku 1848 —
posledniho roku svého Zivota — se jiZ neorientuje, a tak umird v nové izolaci jak od progre-

4)  Je zajimavé, ¥e pozd&ji (1840) Bolzano uvaZuje o moZnosti zbavit myslenkovy obsah exhort ndbo-
Zenské formy.
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sivnich sloZek tehdejsi spolednosti, k nimZ nenalezl cestu, tak od svych dfivéj§ich Slechtickych
ochrdnci, jichZ se nékterymi svymi prohlasSenimi dotkl.

Svym utopickym socialismem se vzddlil radikdlnim demokratim — nejrevoluénéjsi
sloZce burZoazni revoluce 1848 — jak prakticky (protoZe zde byl jejich revoluéni Cinnosti
prekondn), tak i teoreticky (protoZe zdaleka nemohli chépat, natoZ realizovat jeho socialis-
tické ideje). Po své smrti (18. 12. 1848) se Bolzano brzy stdvd ,,mudednikem*, symbolem idedl-
niho bezithonného &lovéka, prondsledovaného pro své pokrokové ndzory cirkevnimi i svét-
skymi irady, a tedy zdstitou celych dalSich generaci eskych pokrokovych kruhi, které se ho
dovoldvaly ve svych bojich jak proti habsburské monarchii, tak i za socidlni spravedlnost.

2. Védecké snahy

Je bezesporné, Ze b&h Bolzanova Zivota do zna¢né miry ovlivnil i jeho vlastni hledisko
na priority védecké prdce. Jestlize jsme se zminili o tom, Ze po dvacdtych letech se snazil
zajistit vyddni svych praci, zd4 se, Ze to plati pfedevsim pro ten okruh jeho vysledki, ktery
on a jeho pdtelé povaZovali za nejzédvaZn&j$i — a to byla dila ndboZensko-etické povahy.®)
Z ostatnich velkych praci vychdzi jen Wissenschaftslehre a poté n€kolik stati v Pojedndnich
Krdlovské &eské spolegnosti nauk, prevdzné viak az v poslednim obdobi jeho Zivota,®)
pfiéemZ matematickofyzikadlni stat€ jsou zde jen Gtyfi a to jeSté matematicky Pokus o ob-
jektivni zdéivodn&ni nauky o tiech dimensich prostoru [32] byl idajn& napsén uz v r. 1815.
Uvédomime-li si tuto skuteénost, pak vidime, Ze — kromé raného obdobi — z hlavnich sméri
jeho zdjmu, totiZ matematiky, logiky, ndboZenstvi a filozofie a socidlni reformy je pravé
matematika stav€éna na vedlejSi kolej a hlavni jeji vysledky zlstdvaji dlouhou dobu jen
v rukopisech. Pfitom je zfetelné, Ze uZ ve své dobé pravé matematické myslenky Bolzanovy
byly nejprogresivngjsi a mohly v daleko v&tSi mife ovlivnit svétovy vyvoj této oblasti. Na
druhé stran& problémy utopického socialismu v Bolzanové& pojeti Ize pouze konfrontovat
s fadou jinych obdobnych tendenci jeho pfedchiidcti i soucasnikii a koneckoncil i ony zista-
ly po vyddni Vzd&ldvacich fe&i [4]7) jen v rukopise.?) TakZe hlavni pozornost ,,bolzanistd*

5)  Tak vychazeji: 1827 [11, 12]; 1831 [19]; 1834 [22, 23]; 1835 [24]; 1836 [25]; 1837 [26, 27]; 1838 [28a];
1839 [29]; 1840 [30]; 1845 [39]; 1847 [43, 44].

6)  Vedle dvou biografii: Gerstnerovy [28] a Krombholzovy [40] jde pouze o &tyFi statd matematicko-
fyzikalniho charakteru: 1842 [31]; 1845 [32]; 1843 [38]; 1847 [41]. Zbyvajici tfi jsou vénovany:
logickym problémim Exnerova nominalismu a realismu [34], pojmu krdsna [33] a obecné jazyko-
védeé [42].

7) Erbauungsreden fur Akademiker 1. vyd. Praha 1813 (xx 4 354 str.), 2. vyd. Sulzbach 1839 (xvi 4
-+ 376 str.). Dalsi vydani vysla aZ po Bolzanové smrti (1849—50, 1851, 1852, ve &tyfech dilech),
pak jako I. dil Bolzanovych Gesammelte Schriften (Videri 1882) a vzdpéti i v Ceském piekladu
Reti vzdélavaci akademické mlddeZi I—IV (Praha 1882—1887).

8) To plati zejména o jeho stéZejnim dile v tomto ohledu Von dem besten Staate, napsaném 1831
a vydaném poprvé aZ 1930 [18].
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byla upoutdna pravé ke spisiim, jeZ mély ukdzat nespravedlnost disledki Bolzanova proce-
su, a tedy vlastn& k nejvice pomijejici problematice.®)

Bolzanova koncepce matematiky

Piehlédneme-li dosud znamé Bolzanovy matematické vysledky, pak vidime, Ze témér
vechny problémy, které v prib€hu Zivota fesil, mély své kofeny uZ v jeho ranych pracich.
Vracel se k nim, dalo by se fici, znovu v §irich souvislostech a se snahou vytvofit ,,dokona-
lou* koncepci vykladu celé matematiky — tj. vybudovat matematiku od samych zdkladi.
Tato tendence v tehdejsi dob€ vlastn€ znamend rozsifeni matematiky o uréitou ¢dst — v dnes-
ni terminologii — metamatematické problematiky; rozSifeni matematiky hloubé&ji k jejim
zdkladim. UZ ve své matematické prvoting ([1] — Uvod) vyslovné formuluje program
revize zdkladd: ,,Pfedeviim jsem si stanovil pravidlo, Ze m& 74dnd zfejmost predpokladu
nepfiméje k tomu, abych se citil zpro§tén povinnosti hledat pro n&j ditkazy tak dlouho,
dokud jasn€ neuvidim, Ze.nelze a pro€ nelze poZadovat Zddny dikaz.” A z tohoto hlediska
zkoumd v historickém sledu:

— zdklady geometrie

— zédklady matematického diikazu a vystavby védecké teorie
— zdklady matematické logiky

— zaklady matematické analyzy

— zdklady teorie mnoZin.

V prvém obdobi — do dvacdtych let— zkoumd drobné problémy*°), po r. 1820 za&ind
se systematickym soubornym zpracovanim.

Wissenschaftslehre je systematickym vykladem metodiky vykladu védy, a v jejim ramci
se objevuji né€které partie, jeZ jsou rozpracovanim matematické logiky. Na tuto prdci md
navézat Grdssenlehre (nauka o veli¢indch), kterd nebyla nikdy dokonCena, i kdyZ jednotlivé
jeji &dsti byly uZ zna&n& rozpracovény (existuji aZ t¥i rukopisnd zpracovdni n€kterych partii)
a staly se zdkladem prvych edici ve Spisech Bernarda Bolzana (Functionenlehre [20];
Zahlentheorie [21]). A protoZe Bolzano pro dokondent této préce pocitd — bohuZelmarng —
s pomoci svych Zdki, vrhd se s poslednimi silami znovu do problematiky zdkladd nekonec-

9)  Pravé v této souvislosti je tfeba vyzvednout pozornost, kterou Bolzanové matematické pozistalosti
vénovali Cesti profesofi M. Jasek [65—67], V. Jarnik [61—64] a K. Rychlik [81—83], ktefi na
zadatku dvacatych let zadali systematicky rozebirat a vydavat hlavni vysledky B. Bolzana, pfedev§im
v oblasti matematické analyzy a teorie Cisel. Z jejich iniciativy zacala Kralovsk4 &eskd spoleénost
nauk vydé.vat Spisy Bernarda Bolzana (sv. I [20], II [21], III [18], IV Der Briefwechsel Bernard
Bolzano’s und F. Exner, Praha 1935, V: Geometrické préce, [J. Vojtéch ed.], Praha 1948). Za dfi-
v&j8i zhodnoceni Bolzanovych publikovanych matematickych praci vdééime zejména H. Hanke-
lovi (1871) [60], H. A. Schwarzovi (1872) [85] a O. Stolzovi (1881) [86].

Viz: Ryze analyticky diikaz [9, str. 26n], kde fik4, Ze si jiz roku 1804 predsevzal, Ze v Zadné védé
nezacne s vydavanim tplné soustavy, ale Ze své nazory, jeZ se odchyluji od b&Znych pojmi, uvetejni
jen v samostatnych pojedndnich.

10)
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nych procesi a dospivd ve svych Paradoxien des Unendlichen [38] k zdvaznym vysledkiim
teorie mnoZin.

. To ukazuje, Ze Bolzano jako matematik nemél v imyslu napsat jako fada matematiki
18. stoleti vieobjimajici u€ebnici — kompendium matematiky, ale koncepéni syntézu —
vyklad vystavby matematiky.

Matematicka logika

Je charakteristické, Ze jedind oblast Bolzanova mimondboZenského zdjmu byla vyddna
relativn€ zdhy po svém zpracovdni. Je to logika, jejiz prvé problémy se snaZi naznacit
v Beytrige [2] a poté se k ni vraci v letech 1820—1829, kdyZ pfipravuje n&které partie
Wissenschaftslehre [13].!') Charakteristické je to proto, Ze ve viech v&dnich oblastech,
jimiZ se zabyval, postrddal Bolzano prdvé obecnd pravidla, podle nichZ je tieba fadit jed-
notlivd tvrzeni tak, aby je bylo moZno vhodné a piesvéd¢ive vyklddat a prokazovat. A pfesto-
Ze Bolzano povaZoval matematiku za dileZity prostfedek k vycviku sprdvného mysleni,
nalézal ve zpisobech jejiho vykladu nedostatky, které se snaZil odstrafiovat. Napfiklad nd-
zornost odmital povaZovat za dikazovy prostfedek. V pfedmluvé k Ryze analytickému
dtkazu [9, str. 6] fikd: ,,Pfi nejobvyklej$im diikazu uZivd se pravdy prejaté z geometrie...
Ani proti sprdvnosti, ani proti jasnosti této geometrické poucky nelze ni¢eho namitat.
Je viak rovngz zfejmé, Ze je v rozporu se spravnosti metody, odvozuji-li se pravdy &isté (nebo

-obecné) matematiky (tj. aritmetiky, algebry nebo analyzy) z \ivah, jeZ piisluseji jen jeji apli-
kované (nebo specidlni) &dsti, zejména geometrii ... UvdZime-li, Ze v&decké dikazy nemaji
byt pouhd ujistovdni, nybrz naopak odtiivodnéni, tj. vyklady objektivnich diivodii, svédgicich
ve prospéch -hledané pravdy, tak vyjde najevo, Ze ryze védecky ditkaz, nebo objektivni zdklad
néjaké pravdy, jez plati o viech veli€indch ..., nemlZe byt obsaZen v pravdg, jez plati jen
o veliindch prostorovych ... Nebot i kdyZ je geometrickd pravda, na niZ se odvoldvdme ...
nanejvys ziejmd a nepotiebuje tedy Zddného ditkazu pro vjisténi, vyZaduje pfesto odtivod-
néni. Je pfece ziejmé, Ze pojmy, z nichZ se sklddd, jsou tak sloZité, Ze ani na okamzik nelze
pfipustit, Ze by patfily k oném jednoduchym pravddm, jeZ nazyvdme zdkladnimi poutkami
nebo zdkladnimi pravdami, ponévadZ jsou jen zdkladem, nikoliv vSak vysledkem jinych;
Ze je tedy pouckou nebo pravdou vyslednou, tj. takovou pravdou, kterd md sviij zdklad v né-
jakych pravddch jinych, a tedy i ve v€dé musi byt z nich odvozena jako vysledek.*!?)

11y Logickymi studiemi se Bolzano zabyval podle svych zapiskt ,,Adversarii* uz v r. 1812, kdy cht&l
vydat praci ,,Pokus o novou logiku, jeZ ma zpisobit uplny pfevrat ve vSech védach*. V r. 1814
pise ,,Logische Vorbegriffe* [5] a brzy poté ma sepsdn rukopis ,,Etwas aus der Logik* [7], ktery
vysel nejdiive v Ceském prekladu v ¢asopise Krok (1831, 553—578).

Obdobné ve ¢tvrtém dile Wissenschaftslehre upozoriiuje, jak Kantova Kritika ¢istého rozumu
(2. vyd., str. 547) miZe pravé v tomto sméru §kodlivé pisobit na védeckou vystavbu matematiky:
,,Nebof, jestlize matematikové i df¥ive méli sklon odvolavat se pfi ditkazu svych vét ... na to, o éem
muZe poudit prosty pohled na obrazec, nyni zacali véfit ..., Ze maji plné pravo takto postupovat ...

12)
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Tyto tivahy ukazuji, kterym smérem Bolzano zamé&foval svou pozornost v budovdni
logiky.!?) V Beytrige [2] si v8imd pfedeviim matematickych pojmii a na pfikladech upozor-
fiuje, Ze fada z nich je pouze intuitivni a vyZzaduje zpfesnéného vymezeni, stejné jako pro
vystavbu teorie je nezbytny disledny postup od jednoduchych pojmi ke sloZit&jsim. ,,Jedno-
duchost* zde v8ak chédpe jako objektivni vlastnost pojmil a tvrzeni a matematikovi pfisuzuje
ukol vyhledat pojmy a axiomy, jeZ jsou pro danou oblast zdékladni. U pojmi Bolzano odmital
Kantovo déleni na empirické a apriorni a soudil, Ze pravdivost naseho védéni se opird
o rizné formy zkuSenostniho pozndni [77, str. 14].

Ve Wissenschaftslehre se Bolzano snaZi podle vzoru matematiky vybudovat logicky pies-
nou metodologii vykladu libovolné védy. Ve druhé Cdsti dila zkoumd vlastnosti vyrokd
a jejich souvislosti. VyuZivd k tomu pojem proménné pfevzaty z matematiky. Zavddi za-
roveli pojem vyrokové funkce jakoZto vyroku, jehoZ jednu nebo vice &dsti poklddd za pro-
ménné, pouze spona (kopule) zGstdvd pevnd a vyjadfuje se u n&ho vzdy vyrazem ,,ma* (hat)
na rozdil od b&Zné&jsiho ,,je*“. Zkoumd i pravdépodobnost pravdivosti soudu, jehoZ je pro-
meénnd pfedstava €dsti. To pak vyuZivd k teorii zdvéru i k definici analytického soudu jako
véty, jeZ je pravdivd pro jakoukoliv proménnou pfedstavu, pfi nizZ md véta smysl. Jednim
z nejcenn&jiich Bolzanovych vysledki je zavedeni ,,vztahu odvoditelnosti (Verhiltnis der
Ableitbarkeit), coZ v moderni terminologii znamend implikaci v podobném smyslu, jak ji
pozdgji zavedli Carnap [51] a Tarski. To umoZiiuje i formulaci logické ekvivalence a rozbor
dalsich moZnych vztahd mezi vétami. (Srv. [76].)

Ve tieti ¢4sti se Bolzano zabyvd metodikou objevovdni pravdy, teorii otdzky a teorii
definice, kterdZto partie se objevuje i v ndsledujici dsti dila. Tam si v§imad i teorie diikazu.

Diivody, pro¢ na toto dilo nebylo okamZité navdzdno, tkvi bezesporu jak v znaéném
rozsahu préce (2397 stran), nedostateném jejim rozsifeni, koneckoncii i v Bolzanové izolaci
a jiném filozofickém pozadi dila, ale téZ v logice vyvoje této discipliny, v niZ Bolzanova kon-
cepce historicky pfedchdzi dobu anglickych logikt Boola [48, 49] a de Morgana [74] s jejich
algebrou logiky, pfi¢emz se rozviji spiSe na jakési intuitivné sémantické urovni, jeZ je vlastni
az vyvoji 30. let 20. stoleti; v té dobg je také na Bolzana znovu upozoriiovdno [53].

Avsak tam, kde vyklad ... ma dosahovat nejvyssiho stupné védeckosti, tam pokldddm za povinnost
nic neodvozovat z prostého pohledu na obrazec, z takzvaného nazirdni, ... a zkratka postupovat
stejnym zpisobem jako pii dokazovani ryze filozofickych pravd. Okolnost, Ze se to &asto nedatilo,
a Ze veétsiné z té€ch, kdo chtéli dokazat matematické pravdy filozoficky, z toho vychéazelo jen samé
tlachéni, nedokazuje, Ze to neni mozné.*

I v dopisu I. P. Romangovi 1. 5. 1847 fik4: ,,Mam-li oznagit ..., &im se mé filozofické i teologické
pojmy li8i od [pojeti] jinych, pak bych chtél fici, Ze je to okolnost, Ze jsem s vétsi pellivosti, neZ se
dosud obecné délo, usiloval o to, abych si objasnil vie, o éem pfemyslim, s co moZn4 nejvétsi jasnosti
a zfetelnosti ... jen cestou pfesnych uréeni pojmi jsem dospél ke viem tém osobitym naukdm a na-
zorim, s nimiZ se setkavate v mych spisech (i matematickych). Chce-li mne v§ak kdo pochopit a po-
soudit divody, o néZ se tato tak osobitd tvrzeni opiraji, pak nutné musi vyjit z Logiky [tj. Wissen-
schaftslehre).* Srv. [46].
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Matematickd analyza

V uvodu predchoziho odstavee jsme si pfipomenuli diivody, pro¢ Bolzano hlavni pozor-
nost vénoval vystavbé logiky; soucasné je viak v jeho argumentaci zfeteln€ vidét uvédomély,
novy metodicky, aritmeticky pfistup k zdkladim matematiky, pfistup, ktery pravé u néj
a ve stejné dob& i u Cauchyho [52] dovolil prekonat problémy, které stard eulerovskd kon-
cepce matematické analyzy nebyla schopna vyfesit.

To se objevuje jiz v ranych matematickych pracich z let 1816—1817. Zde se objevuje
presné vymezeni limity, derivace, spojitosti funkce, intervalu a infima. Ale i Grossenlehre,
kterd vznikala v letech 1833—1841, podstatnym zpiisobem rozsifuje tyto vyznamné Bolzanovy
vysledky z teorie funkci. Je zde zpfesnéna definice spojitosti, zaveden pojem spojitosti zprava
i zleva, presné postiZzen rozdil mezi otevienym a uzavienym intervalem, zavddi se pojem
derivace zprava a zleva s jeho disledky a dochdzi se k vété, Ze funkce spojitd v uzavieném
intervalu je v ném i omezend. Je zde zdroveii odvrZeno eulerovské ztotoZné€ni funkce s analy-
tickym vyrazem a zavddi se pojem funkce ve smyslu vzdjemného pfifazeni hodnot ze dvou
souboru. To Bolzanovi umoZziiuje konstrukci ,,geometricky nendzornych‘ funkci s kompliko-
vanymi vlastnostmi. Z nich nejzajimavéj§im vysledkem je konstrukce funkce definované
aspojité v otevieném intervalu, kterd neni v Zzddné jeho ¢dsti monotonni. Bolzano o ni doka-
zuje, Ze tato funkce pies svou spojitost ,,nemd derivaci pro tolik hodnot své proménné, ze
mezi libovolnymi dvéma z nich Ize nalézt jedts tfeti, pro niZ rovn&Z nemd derivaci* [20].
JiZz v Ryze analytickém dikazu (§ 6 a 7) vyslovuje Bolzano nutnou a postacujici podminku
pro konvergenci posloupnosti (Bolzanova-Cauchyova podminka konvergence), a protoZe se
jest€ nemiiZe opfit o teorii redlnych &isel, nedafi se mu dikaz jeji postacitelnosti. Je moZné,
Ze praveé tyto problémy vedou v letech 1830—35 Bolzana k napsdni prdce ,,Unendliche
Zahlen—(Grossen) —begriffe (-ausdriicke) [15], v niZ se snaZi vytvofit aritmetickou
teorii redlnych cisel. Pfedjimd zde zplisob Cantorovych fundamentdlnich posloupnosti
(1869). V dalsim pak uvddi a dokazuje nap¥. vé€tu, Ze mnoZina redlnych Cisel je vSude hustd,
znovu se vraci k nutné a posta¢ujici podmince konvergence (§ 102). UZ v Ryze analytickém
diikazu vyslovuje (§ 13) v&tu o nejv&tsi dolni zévore (infimu), zde se k ni vraci (§ 104) a expli-
cite formuluje vétu o supremu a infimu. Tyto véty byly pfedpokladem pro vysloveni obecnéj-
§tho tvrzeni obsaZeného ve Functionenlehre (§ 19—23), Ze kaZdd omezend nekonetnd po-
sloupnost md hromadny bod.

JiZ toto konstatovéni hlavnich vysledkl ukazuje, Ze Bolzanovo dilo mohlo tvofit jeden
ze zdkladnich kament rozvoje moderni matematické analyzy. Je paradoxem spolecenského
vyvoje &eskych zemi, diisledkem Bolzanovy védecké i lidské izolace, a nepochybné i celkové
dynamiky rozvoje matematiky, Ze na tomto zdkladnim kameni nebylo ddle budovéno.

Obecné geometrické tvahy

Bolzaniv pfistup k matematickym problémiim se vyznacoval schopnosti nalézt novou,
netradiéni metodiku, jiz se pokusil pfekonat problematiku vzdorujici feSeni dosavadnimi
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prostfedky. Tento pfistup se objevuje i v geometrii. Jeho matematick4 prvotina Betrachtun-
gen [1] je zam&fena k vyfeseni tehdy populdrniho problému rovnob&zek. Podstatné zde neni,
Ze ho fesi pomoci §iroce pojatého pojmu podobnosti; ale spise to, Ze Bolzano uz v této prici
podrobil kritice dosavadni (pov&iing tradiéng eukleidovskou) vystavbu elementdrni geo-

“metrie. V 2. &sti svého vykladu se pokousi dospét k vymezeni pojmu pfimky a roviny,
vychdzi z nejjednodusiiho geometrického utvaru, dvojice bodd, a zkoumd jeho vlastnosti.
Tak vymezuje pojem sméru dvojice bodi, jeji vzddlenost, a buduje ddle v podstaté geometric-
ky vektorovy prostor, pro ktery nazna&uje i trojdimenziondlni analogon [55]. Tedy dospivd
v podstaté k obdobnému vysledku jako pfi geometrické interpretaci komplexnich Cisel v r.
1799 G. Wessel [88] nebo k jakému pozdgji (1844) v podstatng obecn&jii form& dospél
H. Grassmann ve své Ausdehnungslehre [59].

V ostatnich geometrickych pracich se Bolzano zaméfil k postiZeni geometrické podstaty
geometrickych pojmi a vyuZitim metodiky vypracované vlastn€ pfi aritmetizaci analyzy
dospél téméet k topologickému chdpdni geometrickych predstav. Objevuje se to uZ v r. 1817
v prdci Die drey Probleme [10] pfi vymezovéni pojmi &ra, plocha a t€leso, v mnohém pfi-
pominajicim Mengerovo vymezeni reguldrni kfivky jakoZto kontinua [73]. Bolzano dokonce
predjimd Jordanovu vétu pro jednoduché uzaviené kfivky; takovou kfivku definuje pomoci
dvou vlastnosti: a) kazdy bod k¥ivky md pro dostatedn& malé vzddlenosti pravé dva sousedni
body (v Bolzanové& terminologii ,,sousednim bodem‘ je bod kfivky v dané vzddlenosti);

' b) vzdélenost mezi dvéma body &dry neptesdhne nikdy jist¢ maximum. Ve 30. letech v ruko-
pise Versuch einer Erklarung [17], v o n&co pozd&jsim rukopise Anti-Euclid [16] a poz-
dg&ji v letech 1843 ~4 v rukopisech Uber Haltung, Richtung, Kriimmung und Schnérkelung
bei Linien [36] a Geometrische Begriffe [37] se tyto problémy objevuji ve zpfesnéné formé.
V prdci Versuch einer Erklarung [17] pti zkoumdni pojmu rozlehlost (Ausdehnung) vy-
uZivd jim zavedeného pojmu kruhového okoli a ,,prostorovosti®, jiz rozumi hust& rozlo-
Zenou bodovou varietu ,,jejiz kazdy bod je svdzdn (verbunden) s ostatnimi body, tzn., Ze
md v této prostorovosti sousedni body, jeZ jsou tak blizké jak je potieba, nebo, Ze pro
jakkoliv malou vzddlenost existuji v prostorovosti body, jeZ maji od daného bodu tuto vzdd-
lenost®. Soucasné tento pojem husté rozloZené variety dopliiuje definici izolovaného bodu.
Vyslovng tuto definici poddvd v prdci Uber Haltung ([36], str. 143) a v téZe prdci hned
vzdpéti (str. 144 —5) vyslovuje ideu rozlehlosti (Ausdehnung) opirajici se o pojem sférického
okoli bodu: Prostorovost (Ausgedehntes), jejiz kazdy bod pro kazdou libovoln& malou vzdd-
lenost ma jen tolik sousednich bodii, Ze jejich souhrn pro kaZzdou z téchto vzddlenosti pozo-
rovan sam o sob& nepredstavuje Zddnou prostorovost, se nazyva ,,prostorovym predmétem
jediné &i jednoduché rozlehlosti (Ausdehnung) nebo také arou [68]. Obdobn& zavadi
i pojmy dvojndsobné a trojndsobné rozlehlosti. Timto zptsobem dospivd velmi blizko
k modernimu pojmu topologické dimenze.

I tyto pojmy, s nimiZ matematikové zacali pracovat az v 70. letech, ukazuji neobyéejny
rozsah Bolzanovych novych metodickych pfistupt k pfedmétiim matematického zkoumadni;
i kdyZ ne vzdy ani jim samym ddle vyuzitych.
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Teorie mnoZin

Paradoxien des Unendlichen [38], prdce, kterd byla z Bolzanovy pozistalosti vyddna
Fr. Pfihonskym v r. 1851, je vlastn€ ojedinélym Bolzanovym vysledkem, na né&jz bylo vy-
slovné navdzdno, jak to sdm pFfizndvd tviirce teorie mnoZin Georg Cantor, ktery se s Paradoxy
nekonecna sezndmil jedt& dfive neZ se zalal zabyvat teorii mnoZin [50]. Bolzano v prdci
chce fesit obtiZze vyplyvajici z nepfesné vymezeného, ale v matematice uZivaného pojmu
,»,nekoneéno*. Diskutuje pojmy ,,potencidlniho* a ,,aktudlniho** nekoneéna. Zavddi pojem
mnoziny, jiZ jedin€ miZze pfisluset vlastnost kone¢nosti ¢i nekone&nosti. MnoZina je neko-
neénd, jestliZe ,,fada‘ pfirozenych Cisel, jez by méla vyCerpat v§echny prvky mnoZiny, nemd
posledni ¢len. Tento princip pfifazovéni vlastn€ pfibliZuje zcela moderni vymezeni ekvi-
valence mnoZin, vztahu mnoZiny a jeji pravé podmnoZiny apod. Bolzano dochdzi k zdvéru,
Ze z hlediska mnohosti svych prvkil nejsou viechny nekoneéné mnoZiny ekvivalentni. BliZi se
tak k pojmu kardindlniho &isla a snaZi se budovat ,,pocitdni s nekonecny*; pfedjimd pojem
kontinua a jeho vlastnosti. I zde se objevuje pojem vSude husté mnoZiny, idea dimenze a pod.

Bernard Bolzano prozil cely sviyj Zivot v Cechdch, povaZoval je za svou vlast, z jeho
né&kolika exhort je vidét, Ze rozpozndval socidlni kofeny ndrodnostniho utlaku éeského ndro-
da a v rdmci svych utopicko-humanistickych koncepci stranil utlatovanému, pfiemz se
snaZil stejnymi prostfedky &elit rodicimu se burZoaznimu nacionalismu vyvoldvajicimu
nacionalistickou nendvist. Bolzano nikdy ani na kritky &as Cechy neopustil. Valnd &st jeho
védecké pozistalosti ziistala v Praze. Bylo jen zcela ndhodné, Ze pravé matematické rukopisy
Bolzanovy jsou chovany mimo Cechy. Bolzano cely Zivot doufal, Ze mezi svymi Zdky objevi
i matematika, ktery by byl schopen dokondit jeho matematické zdméry. Od svého ndvratu
do Prahy (1841) vklddal nadgje do talentu Roberta Zimmermanna (1824 —1898), o n¥mZ se
v korespondenci nékolikrdt pochvaln& zmiiiuje. Proto odkdzal svou matematickou poziista-
lost pravé jemu. Kdy? se Zimmermann stal profesorem filozofie (1850) na videtiské univerzitg,
pfesla i Bolzanova matematickd pozistalost s nim trvale do Vidné.

Je to posledni trpkost osudu Bolzanova dila, Ze Zimmermann pro zpracovéani Bolzanovy
pozistalosti nic neudélal. Pfesto novy zdjem o Bolzanovy matematické vysledky vyrostl
ve 20. letech naseho stoleti mezi Bolzanovymi krajany — Ceskymi matematiky. Véfme, Ze
dvousté vyro&i Bolzanova narozeni znovu pfipoutd pozornost k hodnoceni dosud nezpraco-
vanych stranek jeho matematické poziistalosti.

N JAROSLAY FOLTA
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3. Z bolzanovské literatury

A) Citované spisy B. Bolzana*

1804 — Betrachtungen Gber einige Gegenstinds der Elementar-Geometrie. Praha 1804,

1810 — Beytriige zu einer begriindeteren Darstellung der Mathematik. Erste Lieferung. Praha 1810.
po 1810 — Aetiologie, in: Bernard Belzano — Gesamtausgabe, ILA.5.c. [J. Berg, ed.] Stuttgart —
Bad Cannstatt 1977, ' ’ _
1813 — Erbauungsreden fiir Akademiker. Praha 1813. (2. vyd. Sulzbach 1839).

1814 — Logische Vorbegriffe, in: Bernard Bolzano — Gesa.mtausgabe ILAS.g. [J. Berg, ed.]
Stuttgart—Bad Cannstatt 1977.

1815 — Versuch einer objectiven Begriindung der Lehre von den drei Dlrnensmnen des Raumes,
Praha 1843,

po 1815 — Etwas aus der Logik, in: Bernard Bolmno — Gesamtausgabe, ILA 5.0, [1. Berg, ed.]
Stuttgart—Bad Cannstatt 1977.

1816 — Der binomische Lehrsatz, und als Folgerung aus ihm der polynomische, und die Reihen,
die zur Berechnung der Logarithmen und Exponentla]grossen dicnen, genauer als bisher erwiesen.
Praha 1816.

1817 — Rein analytischer Beweis des Lehrsatzes, dass zwischen je zwey Werthen, die ein entgegen-
gesetztes Resultat gewihrten, wenigstens einer reelle Wurzel der Gleichung liege. Praha 1817,

~ Di¢ drey Probleme der Rectification, der Complanation und der Cubirung, ohne Beirachtung
des unendlich Kleinen, ohne die Annahme des Archimedes, und ohne irgend eine nicht streng
erweisliche Voraussetzung geltst; zugleich als Probe einer ginzlichen Umstaltung der Raumwissen-
schaft, allen Mathematikern zur Prifung vorgelegt. Leipzig 1817.

1827 — Athanasia oder Grinde fiir Unsterblichkeit der Seele. Sulzbach 1827. (2, vyd., Sulzbach
1838).

— Schreiben eines katholischen Ge:sthchen an den Verfasser des Buches die Katholische Kirche
Schlesiens. Sulzbach 1827,

1829 — Wissenschaftslehre, Versuch einer ausfohrlicher und grisstentheils neuen Darstellung der
Logik mit steter Riicksicht auf deren bisherige Bearbeiter. Sulzbach 1837.

— Bolzano’s Wissenschafislehre und Religionswissenschaft in einer beurtheilenden Uebersicht.
Eine Schrift fiir Alle, die dessen wichtigste Ansichten kennen zu lernen wiinschen. Sulzbach 1841.
1830—35 — Unendliche Zahlen- (Grissen)-begriffe (-ausdriicke), in: Rychlik, K.: Theorie der
reellen Zahlen im Bolzanos hadschrifilichen Nachlasse, Praha 1962,

po 1830 — Anti-Enclid [K. Vederka ed.), in: Sbornik pro dé&jiny pfirodnich v&d a techniky 11
(1966), 203—216.

— Versuch einer Erkl3rung der Begriffe von Linte, Fliche und Korper, in: Bernard Bolzano —
Gesamtausgabe, IT.A.11.c, [J, Berg, B, Morscher, eds.] Stuttgart—Bad Cannstatt.

1831—d46 — Von dem besten Staate. [A. Kowalewski, ed.], in: Spisy B. Bolzana, sv. 3, Praha 1930,
1831 — Ein Vorschlag zur Verbesserung einiger Armenanstalten. Gotha 1831.

1833—41 — Functionenlehre, [K, Rychlik, ed ], in: Spisy B. Bolzana, sv. 1. Praha 1931,

1833—41 — Zahlentheorie (Verhiiltniss der Theilbarkeit unter den Zahlen), [K. Rychlik ed.], in;
Spisy B. Bolzana, sv. 2. Praha 1931.

1834 — Lehrbuch der Religionswissenschaft, ein Abdruck der Vorlesungshefte eines chemaligen

Letopodiy pfed bibliografickym vdajem uvdddjl pribliZnon dobu vzniku prdce.
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Religionslehrers einer katholischen Universitdt, von einigen seiner Schiller gesammelt und heraus-
gegeben. Sulzbach 1834, '

— Ansichten eines freisinnigen katholischen Theologen iiber das Verhiéiltnis zwischen Kirche und
Staat; entwickelt in einer Kritik der Aphorismen des Herrn A. Gengler iiber denselben Gegenstand
in dem dritten Hefte des Jahrganges 1832 der Tilbinger Quartalschrift. Sulzbach 1834. )
1835 — Religionsbekanntnisse zweier Vernunfifreunde, ndmlich eines protestantischen [J. F. Rihr]
und eines katholischen Theologen [B. Bolzano]. Sulzbach 1835.

1836 — Lebensbeschreibung des Dr. B. Bolzano mit einigen seiner ungedruckten Aufsftze und
dem Bildnisse des Verfassers (Sulzbach 1836).

1837 -— Sendschreiben an Se. Hochwiirden Herrn Dr. Joh. Friedr. Riohr, betreffend die aus seiner
kritischen Prediger-Bibliothek hier abgedrucktie Kritik des Buches: ,,Religionsbekenntnisse zweier
Vernunftfreunde nsw."* Sulzbach 1837,

— Beleuchtung der in den Gottingischen gelehrien Anzeigen befindlichen Recension des Buches:
Lehrbuch der Religionswissenschaft etc. Stuttgart 1837,

— Leben Franz Joseph Ritters von Gerstner. Praha 1837.

1838 — Ueber das Recht der Geistlichkeit, ihren Lebensunterhalt von Personen zu beziehen,
welche nicht ihres Glaubens sind. Eine kirchenrechtliche Abhandlung nach B. Bolzano’s Ansichten
von e¢inem seiner Schiiler bearbeitet, Stutigart 1838,

1839 — Dr. Bolzano und seine Gegner. Ein Beiirag zur neuwesten Literaturgeschichte, Sulzbach 1839,
1840 — Prifung der Philosophie des seligen Georg Hermes von einem Freunde der Ansichten
Bolzano’s. Sulzbach 1840.

— Versuche einer objectiven Begriindung der Lehre von der Zusammensetzung der Krifte,
Praha 1842.

1843 — Versuch einer objectiven Begriindung der Lehre von den drei Dimensionen des Raumes.
Praha 1843.

— Uber den Begriff des Schiénen. Eine philosophische Abhandlung. Praha 1843.

— Aufsatz, worin eine von Hrn. Exner in seiner Abhandlung: ,,Uber den Nominalismus und
Realismus® angeregte logische Frage beantwortet wird, Praha 1843,

— Ein Paar Bemerkungen fiber die neue Theorie in Herrn Professor Ch, Doppler's Schrift; ,,Ueber
das farbige Licht der Doppelsterne und einiger anderer Gestirne des Himmels™, Leipzig 1843,
1843—44 — Uber Haltung, Richtung, Krimmung und Schnérkelung bei Linien sowohl als Flichen
samt einigen verwandten Begriffen, in: Spisy B. Bolzana, sv. V., [J. Vojtéch, ed.]. Praha 1948, str.
139—183.

— Geometrische Begriffe, die Jeder kennt und nicht kennt, in; Bernard Bolzano — Gesamtausgabe,
11.A.11.d. [T, Berg, E. Morscher, eds.], Stuttgart—Bad Cannstatt.

1844—48 — Paradozxien des Unendlichen. [J. Prihonsky, ed.] Leipzig 1851.

1845 — Ueber die Perfectibilitiit des Katholicismus. Streitschriften zweier katholischer Theologen;
zugleich ein Beitrag zur Aufhellung einiger wichtiger Begriffe ans Bolzano’s Religionswissenschaft,
Leipzig 1845. _

— Dr. Vincenz Julius Edler v. Krombholz nach seinem Leben und Wirken. Praha 1845,

1847 — Christ, Doppler’s neuneste Leistungen auf dem Gebiete der physikalischen Apparatenlehre,
Akustik, Optik und optischen Astronomie. Leipzig 1847, '

— Untersuchungen auf dem Gebiete der allgemeinen Sprachlehre, Praka 1847,

— Vorschlige zur Behebung des unter einem betrachtlichen Theile der Bewohner Prags dermal um
sich greifenden Nothstandes. Praha 1847,

— Uber die Wohlthatigkeit. Dem Wohle der leidenden Menschheit pewidmet von einem Menschen-
freunde. Praha 1847.
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