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Abschn. XII.  Zusammenhang e. gegeb. Fliche, § 58. 217

gungspunct der Flache 7' fillt. Wollte man aber cinen solchen

dazu nehmen, um welchen die Fliche 7 sich 2 Mal windet, so
1

wiirde man, indem man (z—a)* = § setzt, ww als Funclion von
¢ betrachten und den Mittelpunct des Kreises S dem Puncte §=0
entsprechen lassen.  Dann witrde also log w so unstetig werden

. . 1 ,
missen, wie log (z —a).
iis , 108 (z—a)

Da die Werthe von « an der Begrenzung der einfach zu-
sammenhiingenden Fliche gleich Null sein missen, so kann diese
aunch durch Zichen von Querschnitten aus einer mehrfach zusam-
menhingenden entstanden sein, und auch dann kann die Func-
tion w so bestimmt werden, dass der Begrenzung dieser Fliche
7" ein einfacher Kreis S entspricht.

Zwolfter Abschnitt.

Ueber dic Bestimmung des Zusammenhangs ciner
geochenen Fliche.

§ 58.

Wir machen von dem vorigen Satze nun noch einige Anwen-
dungen und beschiltigen uns zuerst mit der Aufgabe, die An-
zahl der cinfachen Verzweigungspuncte zu finden, welche in einer
ihrer Begrenzung nach gegebeuen  cinfach  zosammenhingenden
Fliche liegen.  Dabei machen wir Gebrauch von der § 13 er-
wiithnten Auffassungsweise, nach welcher man einen Windungs-
punct (m— 1)ter Ovdnung betrachten kann als entstanden durch
das Zusammenfallen von m—1 cinfachen Verzweigungspuncten.
Wenn daher die in ciner gegebenen Fliche enthaltenen Win-
dungspuncte resp. von den Ordnwmigen 2" — 1, m”"—1, m"” —1,
ele. sind, so bedeutet jener Auffassung gemiss X(m-—1) dic An-
zahl der in der Fliche enthaltenen einfachen Verzweignngspuncte.

Wir bezeichuen die  gegebene einfach  zusammenhingende
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Fliche der z mit 7 und nehmen dieselbe zuerst von endlicher
Ausdelnung an, sodass z nicht unendlich gross wird. Nach dem
Satze des vorigen § denken wir uns diese Fliche miltelst einer
Function w durch eine Kreisfliche, die mit S bezeichnet werden
mige, abgebildet. Dann wird 20 ebenfalls nicht unendlich gross,
und da diese Fliche der w cine ecinfache aus einem Blatle be-
stehende Kreisfliche ist, so hat.z, als Function von 20 hetrachtet,
keine Verzweigungspuncte.  Da nun weder z noch «w unendlich
gross ist, so bleibt :‘Z‘) und also auch :]:U
keine Verzweigungspuncte sind, endlich und von Null verschic-
den (§ 39). Ist ferner z =2 ein Windungspunct (m—1)ter
Ordnung, und w=1w, der ihm entsprechende Punct der w-

fir alle Puncle z, die

Ay . ~ ! .
Fliche, so ist (nach dem Satze (27) § 39) “ unendlich gross,
¢ dz °
und zwar so, dass
. —1 o
lim (w — wy)" Y
( b) dz
endlich und von Null verschieden ist. Setzt man
(W — w )711——1 dw L
b dz T p(w)

so bedeutel ¥ (w) eine Function, welche fir w = w, weder Null
noch unendlich gross ist. Ilieraus folgt

dz _ld' (w) ’

T = (w—w /,)m

. dz N . ..
und daber ist o als Function von w betrachtet, fiic w-=w, von
ow

der (m—1)ten Ordnung unendlich klein (§ 34). Demmach kann

D

dz . . .
Jjwowird fir cinen Punct z==10, in welchem

(m—1) einfache Verzweigungspuncte vercinigt sind, m—1 Mal

man auch sagen,

ny . . = .
Null.  In allen @brigen Puncten verschwindet ’Tw nicht, und daher
[£

ist die Anzahl der einfachen Verzweignngspuncte in 7' gleich der
Anzahl der Wurzeln der Gleichung

dz

7-- = ().

w
Nun erstreckt die Fliche 7 sich nicht ins Unendliche, daher

wird z nicht unendlich gross, und folglich wird, da die w-Fliche
. . . dz . .
keine Verzweigungspuncte besitzt, auch o innechalh 7' nicht un-

endlich gross. Da ferner aus demsclben Grunde z eine cinwer-



Abschn. XH. Zusammenhang e. gegeb. Fliche. § 58. 219

thige Function von w0 ist, so konnen wir den Satz (22) des § 35
. . dz .
anwenden und die Anzahl der Puncte, in welchen o verschwin-

det, durch ein bestimmtes Integral ausdriicken. Bezeichnet nim-
lich ¢ diese Anzahl, also auch die Anzahl der einfachen Verzwei-
gungspuncte, welche innerhalb 7 licgen, so ist nach jencm Satze

: dz .
d log poa 2mi g,

das Integral in positiver Richtung auf die Begrenzung von 7 oder
von S ausgedehnt, je nachdem man z oder w als unabhingige
Variable ansicht. Dies Resultat folgt auch aus der Gleichung (52),
wenn man aufl diese das Verfahren des § 35 anwendet und be-

ricksichtigt, dass (?[h:; innerhalb 7 endlich bleibt und nur in den
LW

Verzweigungspuncten verschwindet. .

Nun kann aber das obige Integral auch durch die Anzahl
der Umliufe ausgedriickt werden, twelche die Begrenzung von 7
macht, welche Begrenzung, da 7 einfach zusammenhingend ist,
aus cinem ununterbrochenen Zuge besteht (§ 48). Nimmt man
nimlich auf den Begrenzungen von 7 und S zwei feste cinander
entsprechende Puncte z, und w,, beliebig an und bezeichnet mit
s die Linge- der Begrenzungslinic von 7, vou dem festen Puncle
z, an bis zu einem variablen Puncle z dieser Begrenzung ge-
nommen, ehenso mit 6 die Linge des entsprechenden Kreisho-
gens der Begrenzung von S, so hingt die Lage eines Puncts z
der Begrenzung von I' von der Linge s, diese von der Linge
des Kreisbogens ¢, und diese endlich von der Lage des entspre-
chenden Punctes w auf der Peripheric des Kreises S ab. Mit
anderen Worten: z kann als Function von s, s als Funclion von
6, und ¢ als Function von w betrachtet werden. Demnach kann
man setzen

dz __dz ds do

do ~ds  de dw
oder
= ds
Az __ds_do,
dw {lw ’
de
folglich ist
d= dz ds dw
o o o — O e — o —
! © (ho l()c ds + lO° de ! ® do

(53)

(4



(55)
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und . . . ' .
firve o= [ o firve [
e
alle diese Integrale aul die l%cgr:‘,nzung von 7' oder von S aus-
gedelmnt.  Nun ist. um mit dem letzten Integrale anzufangen, do
die Lange des unendlich kleinen Kreisbogens, welcher in Bezie-
hong “auf Linge und Richtung zugleich durch dew dargestellt wird,
d. h. do ist der Modul der complexen Grosse dw; sctzl man
also ‘
dw=do.c'?,
so bedeutet @ den Winkel, welchen das Bogenelement de an
irgend ciner Stelle mit der Hauptaxe bildet.  Nun folgt

: T .
d log :[: =i dy,

und darin bedeutet 'f:hp die ganze Zymahme, welche der Winkel
¢ erfilirt, wilrend der Punct w0 die Peripherie des Kreises von
w, an Dbis wieder zu diesem Puncte zuriick durchliuft.  Diese
Zunalime betrigt 27z, und daher ist

/d log g’: = 2 mi.

Dicselbe Betrachtung findet Anwendung anf das erste Integral in
(55). Bei diesem ist ds der Modul von ¢z. Man kann daher
selzen

dz = ds. e

[d log -:i; = z;jdq).

.

und dann bedeutet @ den Winkel, welchen das Bogenclerment ds
mit der Iauptaxe bildet, und fd(p die ganze Zunahme, die die-
ser Winkel erfahrt, wilwend z von dem Puncte z, anfangend die
ganze Begrenzung von 77 durchlauft.  Da die Jetztere cine ge-
schlossene Linie ist, die einen ununterbrochenen Zug bildel, so
nmuss sie eine gewisse Anzahl von Umlaufen entweder in der
Richtung der wachsenden Winkel oder in der entgegengesetzlen
Richtung machen; jeder Umlaul in der ersteren Richtung ver-
grassert den Winkel @ um 27, jeder Umlaufl in der entgegenge-
setzten Richtung verkleinert ihn um ehenso viel. Bezeichnet man
daher mit U die positive oder negaliye ganze Zahl, welche ent-
steht, weun man die Auzahl der Umlaafe in der Richtung der
abnelmenden Winkel subtrahirt von der Anzahl der Umliule in
der Richtung der wachsenden Winkel, so ist
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Jd log :i:: = 2mi U.

Dic Umliufe sind dabeir stets in positiver DBegrenzungsrichtung

auszufithren.  Wir wollen diese posilive oder negative Zahl U der

Kiirze wegen dic Anzahl der positiven Umliufe nennen.
Was endlich das zweite Integral der Gleichung (55), nimlich

;Z log _(i.i
° de

anbetriflt, so kaun leicht gezeigt werden, dass es verschwindet.

und daher

s (e . a s . . . ds
Die Grossen ds und do sind nimlich veell, folglich ist auch ;-

. . " dz .
reell, und zwar ist diese Grosse der Modul von e WiC aus der
(24
a1 . . . ds
Gleichung (54) leicht hervorgeht; demnach bildet log - den re-

T dz . ds .
ellen Theil von log 2 Nun-erhilt log = am Ende des Umlauls
dw

denselben Werth wie am Anfange, und da diese Grosse ausser-
dem withrend des Umlaufs nicht unendlich gross werden kann,

S0 ist
ds
fd log % — .

Setzt man nun die gefundenen Werthe fiwe die drei Integrale in
(55) ein, so erhidlt man

fd log = == 9mi (V—1)

und dann durch Vergleichung mit (53)
g=U—1.

Demnach ergibt sich der Satz, den wir fiir einen specicllen Fall
schon in § 13 bhestitigt fanden: Die Aunzahl der cinfachen
Verzweigungspuncte, welche innerhalb einer endlich
begrenzten und cinfach zusammenhingenden Fliche
T licgen, ist um Eins klciner als diec Anzahl der po-
sitiven Umlinfe, welche die Begrenzung von 7 macht.
Dabei ist diese Anzahl der positiven Umlionfe in dem Sinne zu
nchmen, wie es ohen angegeben wurde.
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§ 59.

Der Begrenzung von 7' war im Vorigen weiter keine Be-
schrimkung aulerlegt worden als die, dass die von ihr hegrenzte
Fliche cinfach zusammenhingend sei und sich nicht ins Unend-
liche erstrecke.  Wir konnen daher die gefundenen Resultate so-
gleich aul ecine endliche Fliche 7" anwenden, die durch Iinzu-
fiigung von Querschnitten aus einer mehrfach zusammenhingen-
den Fliche 7' entstanden und cinfach zusammenhingend gewor-
den ist.  Diese Verwandlung lisst dic Verzweigungspuncte unge-
indert.  Die Begrenzung von 77 besteht dann aus der Begren-
zung von 7 und den doppelt durchlaufenen Querschnitten.  Wir
bezeichnen die Anzahl der letzteren durch ¢.  Bedeatet nun U7
die Aunzahl der positiven Umliufe, welche dic Begrenzang von 77
macht, so ist

U=y + 1.
Nach Gleichung (56) aber ist auch

Jd log % = 2mi U,

also haben wir, wenn dies Integral jetzt aufl die Begrenzung von
7" ausgedelmt wird,
o iz .
dlog & = omi .
- Jatow G =2mig + 1)
Nun kann man dies Integral auch durch die Anzahl ¢ der Quer-
schnitle und die Anzahl der positiven Umliufe U, welche dic Be-

grenzung von 7' macht, ausdriicken. Da es namlich auch gleich

Zfdlp

ist, so haben wir nur zuzuschn, um wie viel der Winkel ¢, den
das Bogenelement ds mit der IHauptaxe macht, im Ganzen zu-
nimmt, wihrend die Begrenzung von 77, d. h. also dic Begren-
zung von 7' und dic Querschnitte, die letzteren doppelt, durch-
laufen werden. Da die Begrenzung von 7 U positive Umliufe
macht, so lisst diese den Winkel ¢ um 2z U zunchmen. Be-
trachten wir nun die Querschnitte. An jedem Endpuncte cines
Querschnitts, gleichvicl ob derselbe in cinen Begrenzungstheil
von 7T oder in cinen anderen Querschnitt miindet, erfihrt die
Begrenzungsrichtung von 7 eine plotzliche Aenderung.  Sei o
der Winkel, um welchen sich die Richtung andere (Fig. 61). (Es
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kanm allerdings auch der Fall eintreten, dass der Qaerschnitt ohne
plotzliche Richtungsinderung in cinen anderen Begrenzungstheil
iibergeht; dieser-Fall ordncet sich aber dem Vorigen unter, indem
dann @==0 anzunchmen ist.) Der Winkel ¢ nimmt also an dieser
Stelle plotzlich um « zu.  Beim Durchlaufen der Begrenzung von
7" kommt man nun aber, da die Querschnitte zwei Mal durchlaufen
werden missen, noch cinmal an diese Stelle zuriick, und zwar
wird dann der Querschnitt in entgegen- Fig. 61.
geselzter, der anstossende Begrenzungs-

theil aber in der némlichen Richtung @ Y ;.
durchlaufen. Daraus folgt, dass dic Be- <——¢l 7
grenzungsrichtung jetzt cine plotzliclie

Acnderung erfibrt, die gleich dem Win-

kel w — o ist.  Demnach nimmt ¢ auls Neue wmn 7 —a zu.
An jedem Endpuncte cines Querschnitts erfahrt also ¢ cinen Zu-
wachs gleich o 4+ 7 — & oder gleich z. Bei jedem Querschnitte
kommen aber beide Endpuncte in Betracht, auch dann, wenn
der Querschnitt eine geschlossene Linie ist, weil auch in diesem
Falle Anfangs- und Endpunct als auf verschicdenen Secilen der
anstossenden Begrenzungslinie liegend zu betrachten sind; daher
gicht jeder Querschnitt dem Winkel ¢ einen Zuwachs = 2x.-
Ist nun die Anzahl der Querschnitte gleich ¢, dic Anzahl der po-
sitiven Umliufe, welche die Begrenzung von 7' macht, gleich 7,
so wird

.
jd(p: 2% (U + ¢).
und daher das auf die Begrenzung von 7' erstreckle Integral
.
jd log 7”,'3:2”5 U+ 9.
Dics Resultat, mit der Gleichung (57) verglichen, ergiebt dic Be-
zichung
g9+1=U+q
zwischen der Anzahl der positiven Umlaufe, U, welche die Be-
grenzung ciner belichigen endlichen Flache 77 macht, der Anzall
der Querschnitte, ¢, welche 7" in ecine cinfach zusammenhiingende
verwandeln und der Anzall der einfachen Verzweigungspuucte,
¢, die innerhalb 7' licgen.
Besteht die Fliche 7' z. B. aus einem Blatte, so ist g = 0;
wird sie ferner begrenzt von einer dusseren Linie und n kleinen
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Kreisen, die von der ersteren umschlossen werden, so macht hei
positiver Begl'enzungSriclllung jene cinen Umlaal in der Richtung
der wachsenden Winkel, jeder der kleinen Kreise einen Umlauf
in entgegengeselzter Richtung, folglich ist
U=1—n,
und man crhilt
) 1=1—n+g¢ oder ¢g=n;
die Anzahl der Querschnitte ist gleich der Anzahl der inncren

Kreise.

Fig. 55 Wihlen wir ferner zur Ver-

-

« gleichung die in § 52. 3) be-
//‘\ I \\\ nutzte und durch Fig. 55 dar-

gestellte Fliche, welche aus zwei
Blittern Dbesteht, zwei Verzwei-
gungspuncte hat, und in jedem
Blatte durch eine geschlossene
Linie begrenzt ist, so muss jede
der letzteren bei positiver Be-
grenzungsrichtung in der Rich-
tang der wachsenden  Winkel
durchlaufen werden, daher st
U= 2; ausserdem ist g == 2,
und folglich ergieht sich in Uebereinstimmung mit dem Fritheren
24+ 1=2+4 ¢ oder ¢g=1.
Durch die vorige Beziehung, welche auch
=9 —U+1
geschriehen werden kann, ist also der Zusammenhang ciner Fliche
bekanut, so bald die Anzahl ihrer einfachen Verzweigungspuncte
und dic Anzahl der positiven Umliufe ihrer Begrenzung gege-

ben ist.

§ 60.

Wir wenden uns jetzt zu der Betrachtung einer Fliche 7,
dic sich ins Unendliche erstreckt, und nchmen sie danu als ge-
schlossene Flache an.  Ilier fallt die Begrenzung fort; statt des-
sen wollen wir annchmen, dass die Anzahl der Blitter, aus denen
die Flache besteht, bekannt sei, und diese Anzahl mit n bezeich-
nen. Denken wir nun wieder diese Fliche durch Querschnitte
in ecine cinfach zusammenhingende 77 zerschnitten, so gilt in

b \
\

|
!
i
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diesem Falle die Gleichung (53) § 58 nicht mehr, denn da jetat

z und also auch Ziw unendlich gross wird, so ist das Integral

21—7”. f d log %Zu-} bezogen auf die Begrenzung von 7 nach dem
Satze (21) § 35 gleich der Differenz aus der Anzahl der Wurzeln
der Gleichung Z—zw = 0 und der Anzahl der Wurzeln der Glei-

chung % = oo. Da nun die w-Flache ein einfacher Kreis ist,
so bleibt w fur alle Werthe von z endlich, und z hat als Func-
tion von w betrachtet keine Verzweigungspuncte. Daher ist d%

fur alle endlichen Werthe von 2z, die keine Verzweigungspuncte
sind, weder Null noch Unendlich und wird fiir z = oo unend-

lich gross. In den endlichen Verzweigungspunctén ist Z—E-w =0

und zwar in jedem so viele Male, als einfache Verzweigungspuncte
in ihm vereinigt sind. Ist daher keiner der unendlich entfernten
Puncte der z-Fliche zugleich Verzweigungspunct, so ist wieder
die Anzahl der Verzweigungspuncte gleich der Anzahl der Wur-

dz . o . . .
zeln von —= =0, und diese moge wie oben mit ¢ bezeichnet

werden. Die Variable z wird in jedem der n Blitter der z-
Fliche unendlich gross, also » Mal. Aber da, wo z von der

ersten Ordnung unendlich gross ist, wird (nach § 29) ZTZ” von der
zweiten Ordnung unendlich gross, wenn wie hier das entspre-
chende w endlich ist, daher wird Ziw in 27 Puncten unendlich
gross von der ersten Ordnung. Die Anzahl der Wurzeln der
Gleichung Z—Zw = oo ist also 27, die der Gleichung gi— =0 war
9, also hat man (nach (21) § 35)
fd log Ziw =27 (g — 2n).

Wenn dagegen der Punct z =00 als Verzweigungspunct auf-
tritt, und s Blitter in ihm zusammenhingen, so ist an dieser

Stelle :lliw (nach dem Satze (31) § 39, indem man g =1 zu

setzen hat) (m + 1) Mal unendlich gross. Ausserdem kommt der

Punct 2 = o0 noch in n —m nicht zusammenhingenden Blat-
Durége, Funct, compl. Var, 15
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4

tern vor, und in diesen wird 370 laher (27 — 27n) Mal unendlich

gross. Demnach ist im Ganzen die Anzahl der Wurzeln der

Gleichung ‘il:— = oo gleich m +1 4+ 2n — 2m oder gleich
2n—m -+ 1. DBedeutet g wicder die Anzahl der Wurzeln der
Gleicliing (—;i =0, so ist jetzt

fdlog gf;—_—zm'(g—-Qn + m—1).

Nun ist ¢ nur die Anzahl der endlichen Verzweigungspuncte;

zu diesen kommen noch m — 1 cinfache Verzweigungspuncte

hinzu, welche in dem Puncte z = oo vereinigt sind. Bezeichnet

also ¢’ die Anzahl aller cinfachen Verzweigungspuncle, so ist
g=g+m—1

und daher wicder

) fd log — = 2 () — 2n). .

Ganz dasselbe Resultat crgicbl sich, wenn mehrere der unendlich
cutfernten Puncte als Verzweigungspuncte auftreten.  Demnach
ist in allen Fallen, wenn g die Anzahl aller einfachen Verzwei-
gungspuncte, und n dic Anzahl der Blatter der z-Fliche bedeutet,

(58) fd log % = 2i (g — 27).

Nun kann man dies Integral in dlinlicher Weise wie in § 58
bebandeln,  Auf die Begrenzung von 7 oder von S ausgedehnt
hat man, wenn di¢ nimlichen Bezeichnungen wie dort angewen-
det werden, nach (55)

(59) fdlog‘f—f-_fdl "’+'/dlow—‘~——Jdlod

und darin ist wieder

ﬁl log —-_0 s ‘fd log _1*—27”’

das erste Integral aber erhilt einen andern Werth.  Da namlich
die Fliche 2 im Uncndlichen geschlossen ist, so ist der erste
Querschnitt jedenfalls cine geschlossene Linie, von dieser geht
der zweite aus. Wenn man nun wieder

‘f.d log % = f do



Abschn. XII. Zusammenhang e. gegeb. Fliche. § 60. 221

setzt, so erhilt, wie im vorigen § der Winkel ¢ an jeder Stelle,
wo c¢in Querschnitt in einen fritheren einmiindet, den Zuwachs
w, und da dies sowohl beim Anfangs- wie beim Endpuncte des
Querschnittes stattfindet, so liefert jeder Querschnitt den Zuwachs
2. Davon macht aber der erste Querschnitt eine Ausnahme,
weil dieser nicht in eine [rithere Begrenzungslinie einmiindet,
sondern im Begrenzungspuncte anfingt und endigt. Ist daher ¢
die Anzahl der Querschnitte, so ist die Zunahme, welche ¢ beim
Umlaufe um die Begrenzung von 7 an den Stellen erfabrt, wo
die Querschnilte an cinander anstossen, gleich

27 (g —1);
dic Umléufe um die Querschnitte selbst dagegen heben sich alle
auf, da jeder Querschnitt zwei Mal in entgegengesetzter Riclitung
durchlaufen wird. Demnach ist

fdlog%:‘zm(q—l).

Die Gleichung (59) liefert also

dz .
fd log - =2mi(1—2),
und durch Vergleichung mit (58) erhilt man
g—2n=¢—2oder g=g—2(rn—1),
und diese Gleichung giebt an, wieviel Querschnitte erforderlich
sind, um eine geschlossene Fliche, die aus n Blattern besteht
und ¢ Verzweigungspuncte besitzt, in eine einfach zusammen-
hingende zu verwandeln.
Besteht z. B. die Fliche nur aus 2 Blattern, d. h. ist n =2,
so folgt
q9=9—2,
dann ist also die Anzahl der Querschuitte immer um 2 kleiner
als die Anzahl der Verzweigungspuncte, was in fritheren Beispie-
len (§ 48) scine Bestitigung findet. Sind nur zwei Verzweigungs-
puncte vorhanden, ist also g =2, so wird ¢ = 0, d. h. die Fliche
ist einfach zusammenhingend (§ 46. 2)). Lin negativ Werden
von ¢ wiirde darauf hindeuten, dass die Fliche nicht mehr zu-

sammenhingt, sondern aus getrennten Theilen besteht. Eine zu-
sammenhingende Fliche mit zwei Blattern muss daher mindestens
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zwei Verzweigungspuncte haben. Im Allgemeinen muss eine aus
n Blittern bestehende Fliche, wenn sie zusammenhingend scin
“soll, mindestens 2(n—1) einfache Verzweigungspuncte besitzen,
und wenn sie gerade so viele hat, so ist sie einfach zusammen-
hingend. Der einfachste Fall hierfir wire der, dass 2 Win-
dungspuncte (n—1)ter Ordnung vorhanden sind.

Berichtigungen.

S. 4. Z.17. lies ,,bei‘* statt ,,dei¢

S. 45. ,, 5. lies ,,um den Nullpunct® statt ,,aus dem Nullpuncte*

S.78. ,, 2.v.u.in den Grenzen der Integrale lies x, und z; statt
) xh und k.

S. 108. ,, 7. in der oberen Grenze {des ersten Integrals lies 27

, statt 2.

S. 185, ,, 6.v.u. lies ,,s0 ist‘‘ statt ,iso st¢.

S. 167, ,,11. lies ,,ununterbrochenen‘ statt ,,ununterbrochenem®,

S. 180. ,, 9. lies ,,von Vielfachen des Periodicititsmoduls‘‘ statt

,von den Periodicititsmoduln®,

S. 184. ,, 9.v.u. in den Grenzen der Integrale lies 4 1 und — 1 statt
+ und —,

S. 185, ,, 14.v.u. lies w, — 27 statt w,_,,.

S. 205. ,, 5.v.u. lies ,,zusammenhéngenden‘‘ st. ,,zusamenhiingenden*.
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