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5 Posouzeni praci

Shang gong # % — Pro uréeni pracovnich norem, sebran{ a hmot

Tato kapitola jesté vyraznéji nez ,,Pravotihla pole® nema jednotici metodu,
sdruzuje ruzné ulohy souvisejici s vypocty objemt a potiebnych pracovnich sil,
navic neobsahuje zadné obecnéjsi téma, jako byly v prvni kapitole zlomkové
operace. V jeji prvni Casti se stridaji metody pro objemy téles s riznymi
prevodnimi vzorci pro normy prace z administrativni praxe, z matematického
hlediska upravami metody ,,Mé&jme®. V druhé ¢asti se naopak pocitaji rozmeéry
ruznych téles daného objemu.

I pres svou praktickou motivaci (patrné jednu z nejsilngjsich v celém kla-
sickém textu) je tato kapitola zajimavou ukizkou vystavby obecnéjsi teorie,
ovsem pomoci na prvni pohled konkrétnich pojmu. Télesa, jejichz objemy jsou
pocitany, nejsou vybrana c¢isté podle praktickych potieb, ale alespon
v nékterych pripadech pro svij teoreticky vyznam. Tuto implicitni teorii rozviji
Liu Hui do nékolika velmi zajimavych explicitnich odvozovacich uvah (které
Casto postupuji necekanymi oklikami), na jinych mistech obsirné a trefné vy-
svétluje trojclenkové prevody.

Zajimava mista:

O Dvojice ,,étvercovych® a ,kruhovych® téles: metody (5.VII) — (5.XII).

O Liu Huiovo odvozeni objemu komolého jehlanu pouze pro pravidelny

piipad rozkladem na elementy za metodou (5.IX).

O Liu Huiovo odvozeni podilu jehlanu (yangma) a ¢tytsténu (bienao)
v trojbokém jehlanu (giandu) pomoci infinitezimalni tvahy za me-
todou (5.XIV); poradi metod pro tyto ttvary naznacuje, ze byly
uzivany pro odvozeni jiz pred kompilaci klasického textu.

O Liu Huiova Kklasifikace riznych pripadi lichobéznikového klinu

(yanchu) za metodou (5.XVI).

O Dvojice logistickych tloh — pocet obratek pri zohlednéni ¢ekani, rizné
rychlosti v rizném terénu apod. — (5.27), (5.29).

O Liu Huitv prehled vyvoje dutych mér za metodami (5.XXI) a
(5.XXIV).

Dulezité pojmy této kapitoly (k. = ,,pouze v komentarich*):

Baodao %3 — kvidr nebo valec.

Bienao %% nebo ¥ % — pravouhly ¢tyfstén (s pravymi thly mezi 3 ze 4 stén).
Ptvodni vyznam je cosi jako ,zelvi predloketni kost*.

Hloubka (shen &) — svisly rozmér vykopu a podobnych ,negativnich® ttvart.

Hromada obili (wei su &) — lze chdpat t&z slovesné (vrsit obil{). Standardni
zpusob skladovéni obili v kuzelovitém dtvaru (kuzelu nebo jeho ¢asti).

Kostka (gi #) — puvodné hraci kdmen v deskovych hrach, pomocny predmét pro
byly vzdy standardnich rozméru, vzniklé rozrezanim jednotkové krychle.

Ohodnoceni vykonu (cheng gong #237) — predepsané nebo prumérné dosazi-
telné mnozstvi vykopané nebo navrsené zeminy na jednoho pracovnika pro kalkulaci
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potfebného poctu prac. sil. Nékdy je modifikovano ruznymi souciniteli, zdkladni
ohodnoceni se v tom pfipadé odliSuje terminem ,ptvodn{ vykon* (ben gong).

Podstavec (ting &) — komoly jehlan nebo kuzel.

Rozsah (mao %) — podélny rozmér ,vzad“ od cela télesa, jiné slovo nez
v souvislosti s plochami, kde se pouzivalo zong.

Qiandu # ¥ — trojboky hranol. Puvodni vyznam slova nenf jasny.

Sebrani (ji %) — tento pojem bézné oznacuje soucin, ale v této kapitole znamena
vzdy zaroven (a predevsim) objem.

Sténa (yuan 32) — takto prekldddme nézev télesa, které odpovid4 relativné tzké,
smérem vzhuru jen mirné se zuzujici zdi (rozdil proti hradebni zdi cheng).

Stojici vypln (Ii mi k. £ %) — svisld plocha, sténa télesa.

Spicka (zhui #) — jehlan nebo kuzel.

Vyska (gao &) — svisly rozmér vSech ,pozitivnich“ téles (ne vykopi).

Yanchu # T — pétistén s lichobéznikovou podstavou a hranou s ni rovnobéznou.
Viz obrazek v pozn. 27.

Yangma % % — jehlan s vrcholem kolmo nad jednim rohem podstavy. Puvodni
vyznam nejasny.
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(5.1)  Meéjme vykopovou zeminu, jejiz sebréni je 10 000 chi. Ptame se, kolik
je to hutniny a kypriny?*
Odpovéd zni:
Je to 7500 chi hutniny.
Je to 12 500 chi kypfiny.

(5.I) (Pfevodni koe cienty druht zemin)

Metoda zni: 4 vykopové zeminy je 5 kyprin.

»Kypfina“ znamend zkyptend zemina.

To jsou 3 hutniny.

»2Hutnina“ znamena zhutnéna zemina.

To jsou 4 rubaniny.

»2Rubanina“ znamend vykop. Toto jsou jejich bézné pomeéry.

Kdyz z vykopové zeminy hledame kypfinu, 5-nasobime. Kdyz hutninu,
3-nasobime. Vzdy 4 daji 1.

Metoda ,,Mé&jme*.

Kdyz z kypfiny hledame vykopovou zeminu, 4-nasobime. Kdyz hutninu,
3-nasobime. Vzdy 5 dé 1. Kdyz z hutniny hleddme zeminu, 4-nasobime. Kdyz
kypfinu, 5-nasobime. Vzdy 3 daji 1.

Vas poddany Chunfeng a dalsi pokorné poznamendavaji: Tyto metody maji
vsechny vyznam metody ,,Méjme“. Opakované se pouziva sebrani vykopové zeminy 10
000 chi jako mnozstvi daného, poméry hutniny 3 a kyptiny 5 jako poméry hledaného,
pomér zeminy 4 jako pomér daného, provedeme metodu ,,Méjme* a ziskdme to.

(5.IT) Hradba, sténa, hréz, vodni piikop, hradebni piikop a kanél
maji spole¢nou metodu.
Metoda zni: Se¢teme horni a dolni $itku a pulime to,
Ubirame $iroké a doplnujeme tizké.
nasobime to vyskou nebo hloubkou, déile to ndsobime rozsahem,? to je
sebrani chi.

Pozndmka: V této metodé ,,Secteme horni a dolni sirku a pulime to“ znamend
doplnéni prazdného preplnénym, ¢imz ziskame stfedni praumérnou sirku. Nasobime to
vyskou nebo hloubkou a ziskdme stojici vypli2 na jednom konci. ,,Déle to ndsobime
rozsahem® znamenad, ze jsme ziskali sebrani stojicich vyplni, proto je to sebrani chi.

(5.2)  Mégjme hradbu? s dolni sftkou 4 zhangy, horni sitkou 2 zhangy, vyskou
5 zhangt a rozsahem 126 zhangu a 5 chi. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpoveéd zni: 1 897 500 chi.

L Témito ,terminy* zkracuji ,zhutnélou“ a ,volnou, kyprou“ zeminu, abych uchoval ne-
srozumitelnost, kterou v zapéti vysvétluje Liu Huiova poznadmka.

2 Zde rozsah znamena tfeti rozmér smérem ,dozadu® od cela télesa.

3V origindle li mi s #. Liu Hui tento termin pouZivd disledné pro plochy, které nejsou ,na
zemi* a tvori sténu téles.

4 Cheng #%. Jak vyplyvd z Liu Huiovy pozndmky za metodou (5.XIII), hradba je hranol
s podstavou tvaru pravotuhlého, nikoli obecného lichobéznika. Sténa smérujici ven byla svislé,

zatimco sténa smeérujici dovnitt byla svazita.



Posouzeni praci 127

P

(5.3)  Mgjme sténu® s dolni sitkou 3 chi, horni sitkou 2 chi, vyskou 1 zhang a
2 chi a rozsahem 22 zhangi, 5 chia 8 cuni. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 6740 chi.

(5.4)  Mg&jme hraz® s dolni §ifkou 2 zhangy, horni $iikou 8 chi, vyskou 4 chi a
rozsahem 12 zhangti a 7 chi. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 7112 chi.

(5.5)  Zimni ohodnoceni vykonu na clovéka? je 444 chi. Ptame se, kolik je
potieba trestancu?®
Odpovéd zni: 16 celych a 2 ze 111 dila cloveka.

(5.III)  (Ohodnoceni vykonu)

Metoda zni: Sebrani chi tvori obsah, mnozstvi chi ohodnoceni vykonu
tvori pravidlo. [Dokud je| obsah jako pravidlo, [pfidavdme] 1, to je potfebné
mnozstvi trestanct.

(5.6)  Mgjme vodni piikop? s horni sifkou 1 zhang a 5 chi, dolni Sifkou 1
zhang, hloubkou 5 chi a rozsahem 7 zhangi. Ptame se, kolik je sebrani?

Odpovéd zni: 4375 chi.

(5.7)  Jarni ohodnoceni vykonu na clovéka je 766 chi, véetné préce
s vynasenim zeminy ve vysi 1 z 5 dild je urcend na 612 celych a 4 z5
dili chi. Ptame se, kolik je potieba trestancu?t?
Odpovéd zni: 7 celych a 427 ze 3063 dilu c¢lovéka.

5 Sténa yuan 3 je ziejmé od hradby odli$na zejména velkym pomérem vyska : tloustka. Je
mozné, ze v piipadé stény podstava hranolu (prufez sténou) nemusi byt pravouhly li-
chobéznik, samotné tlohy Deuviti kapitol neposkytuji dostatecnou oporu k rozhodnuti.
§ Hraz di 2 ma na rozdil od hradby obecny lichobéznikovy priiiez.
7 Jedna se o mnozstvi udusané hliny, hlavniho stavebniho materidlu pro valy a podobné
stavby, kterou je schopen vyprodukovat jeden pracovnik. Podle Liu Huiovy poznamky
k metodé (5.VI) se jednd o mnozstvi za jeden den. 444 krychlovych chi je zhruba 5,6 m?.
8 Ulohy o norméch jsou vyjimeéné tim, ze navazuji na feSeni piedchozi tlohy. Zaroven jsou
jedinym typem zadani, které nezacina formulkou ,Mé&jme*.
Jako ,trestanci® prekladdm pojem tu #&, coz byli nuceni pracovnici, prevazné trestanci,
ale doplnéni také svobodnymi poddanymi, plnicimi svou pracovni povinnost vici statu.
9 Gou i#%. Pravdépodobné se zavlazovaci funkci.
10 Standardni pracovni norma se tyka stavéni z dusané zeminy (terre pisée). Zde se naopak
Poméry norem v jednotlivych ro¢nich obdobich v této kapitole je zajimavé srovnat
s idealizovanou a ideologizovanou predstavou o spravné organizaci zemnich praci na hyd-
raulickych pracich, jak je popisuje 57. kapitola legalisticko-taoistického ekonomického
traktdtu z konce doby Valcicich stati a pocdtku dynastie Han Guanzi [GZ]. Podle ni bylo pro
zemni prace vhodné pouze jaro, jen poloviéni vykon bylo vzhledem k povétrnostnim vlivim
a bujeni vegetace mozné ocekdvat v 1été, jesté o 10 % nizsi na podzim, kdy prace omezuje
vlhkost. Zemni prace v zimé Guanzi odmita jako zcela neefektivni.
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(5.IV)  (Ohodnoceni vykonu s vyndsenim zeminy)
Metoda zni: Polozime ptvodni vykon na ¢lovéka, odstranime jeho 1 dil z 5,
zbytek je pravidlo.
,Odstranit jeji 1 dil z 5 znamena prosté nésobit 4 a délit 5.
Sebréani chi piikopu tvoif obsah. [Dokud je] obsah jako pravidlo, [pfida-
vame] 1, to je potfebné mnozstvi trestanci.
Poznamka: V této metodé ,,Polozime puvodni vykon na c¢lovéka, odstranime jeho
1 dil z 5* znamend nésobit ho 4, 5 d4 1, tim se odstrani préce s vynasenim zeminy a
obdrzime prislusny urceny vykon. Pak se uvedou do propojeni dily a zahrne ¢itatel a
to vytvori pravidlo. Jmenovatelem se nésobi sebrani chi prikopu a to tvori obsah, to
znamend, ze v pravidle byly dily, [ale] v obsahu se uvedly do propojeni, proto kdyz za
obsah jako pravidlo [pfiddvame] 1, je to potfebné mnozstvi trestanct. Zde se se-
branim china jednoho ¢lovéka déli vsechna chi, proto nelplné v mnozstvi trestanci se
krati spolecnym mnozstvim a oznaci jmenovatelem.

(5.8)  Méjme hradebni prikop!t s horni sitkou 1 zhang, 6 chi a 3 cuny, dolni
sitkou 1 zhang, hloubkou 6 chi a 3 cuny a rozsahem 13 zhangi, 2 chi a
1 cun. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 10 943 chi a 8 cunai.

»,Osm cunid® znamend zeminu ve ¢tverci 1 chi s hloubkou 8 cunt. Toto sebrani
jesté mé zbytek ve ¢tverci 1 chi [s hloubkou] 2 feny, 4 li a 5 hao, to se zanedbd.
Nejcennégjsi zdjem je zde dosdhnout jednoduchosti, neni to [vSak] obvykld urcend
[hodnota].

(5.9)  Letni ohodnoceni vykonu na clovéka je 871 chi, vletné préce
s vynasenim zeminy ve vysi 1 z 5 dilu a prace s piskem, stérkem, vodou
a kameny tvorici dvé tietiny je urcend na 232 celych a 4 z 15 dila chi.
Ptame se, kolik je potieba trestanca?
Odpovéd zni: 47 celych a 409 z 3484 dila clovéka.

(5.V)  (Ohodnoceni vykonu s vyndsenim zeminy atd.)
Metoda zni: Polozime puvodni vykon na clovéka, odstranime praci

s vynasenim zeminy — 1 dil z 5, dale odstranime préci s piskem, stérkem, vodou
a kamenim — dvé tietiny, zbytek je pravidlo. Sebrani chi hradebniho ptikopu je
obsah. [Dokud je] obsah jako pravidlo, [pfidavdme] 1, to je potfebné mnozstvi
trestanct.

Pozndmka: V této metodé ,,Polozime puvodni vykon na clovéka, odstranime praci
s vynasenim zeminy — 1 dil z 5 znamend nésobit 4 a délit 5. ,Déle odstranime praci
s piskem, Stérkem, vodou a kamenim, tvorici dvé tretiny“, ndsobime 1, zmensujeme 3,
zustane toho tretina, obdrzime urceny vykon. Pak se uvedou do propojeni dily a
zahrne Citatel a to vytvori pravidlo. Jmenovatelem se nasobi sebrani chi prikopu a to
tvoii obsah, to znamend, ze v pravidle byly dily, [ale] v obsahu se uvedly do propojeni,
proto kdyz za obsah jako pravidlo [pfiddvame] 1, je to potfebné mnozstvi trestanct.
Zde se sebranim chi na jednoho ¢lovéka déli vSechna chi, proto netuplné v mnozstvi
trestanci se krati spoleénym mnozstvim a oznac¢i jmenovatelem.

1 Hradebni ptikop na rozdil od obecného vodniho piikopu mél patrné podobné jako hradba

jednu sténu zcela svislou (priifez tvaru pravothlého lichobéznika).
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(5.10) Mé&jme vykop kandlu'? s horni sitkou 1 zhang a 8 chi, dolni sitkou 3 chi
a 6 cunt, hloubkou 1 zhang a 8 chi a rozsahem 51 824 chi. Ptame se,
kolik je sebrani?

Odpovéd zni: 10 074 585 chi a 6 cunt.

(5.11) Podzimni ohodnoceni vykonu na ¢lovéka je 300 chi. Ptame se, kolik je
potfeba trestanct?
Odpovéd zni: 33 582 lidi, v praci chybi 14 chi a 4 cuny.t®

(5.12) Tisic lid{ ptijde napted. Ptame se, kolik rozsahu by méli predat?
Odpoveéd zni: 154 zhangt, 3 chi, 2 celé a 8 z 81 dilt cunu.

(5.VI) (Rozsah pro prvni skupinu trestanct)
Metoda zni: Mnozstvim chi vykonu jednoho clovéka nasobime mnozstvi
lidi, kteri prisli napted, to je obsah.
Vykon tisice lidi za jeden den je obsah.
Secteme horni a dolni Sitku kanalu a piulime to, ndsobime to hloubkou a to
je pravidlo.
Jako pravidlo vezmeme svislou vypln z sitky a hloubky kanélu.
Césti obsahu, které jsou jako pravidlo, daji chi rozsahu.

(5.13) Mgjme ¢tvercové baodao
Bao je hradba, znak dao 3% se ¢te jako slozeni slabik ding a lao nebo jako znak
dao # a znamena obalovat strom hlinou.
se stranou c¢tverce 1 zhang a 6 chia vyskou 1 zhang a 5 chi. Ptame se, kolik
je sebrani?
Odpoveéd zni: 3840 chi.

(5.VII) (Ctvercové baodao)
Metoda zni: Strana se nasobi sama sebou, nasobime ji vyskou, to je se-
brani chi.
(5.14) Mgjme kruhové baodao s obvodem 4 zhangy a 8 chi a vyskou 1 zhang a
1 chi. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 2112 chi.
Moji Huiovou metodou by mélo byt sebrani 2017 celych a 131 ze 157 dila chi.
Vas poddany Chunfeng a dalsi pokorné poznamenavaji: Podle pfesnych poméri je
sebrani 2016 chi.

(5.VIII) (Kruhové baodao)
Metoda zni: Obvod se nésobi sim sebou, nasobime ho vyskou, 12 da 1.
Vsechny metody v této kapitole také berou jako poméry obvod 3 — primeér 1, to je
vzdy Spatné. Moji Huiovou metodou by se mél obvod nasobit sém sebou, nasobime ho
vyskou, ddle ho nasobime 25, 314 d4 1. Zde je kruhova vypli [podstavy] také jako

12 Podle ¢iselnych tdajii v této tloze se zda, ze kanal se od vodniho pifkopu vyse odlisuje
zna¢nou délkou (transportni funkce) a minimdln{ $ffkou dna. Pfipomenme, ze zminénych 51
824 chi je zhruba 12 km.
13 Zde je misto zlomku lidi pouzito praxi bliz$i feseni s nejblize vyssim celym é&islem a vy-
jaddienim rozdilu mezi pfislusnou pracovni normou (10 074 600 chi) a skuteénym objemem
prace (10 074 585,6 chi).
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vypln kruhového pole. Hledédni vyplné je také jako hleddni pole, a pak se vyskou
nésobi tato vypli.

Vas poddany Chunfeng a dalsi pokorné poznamenavaji: Podle presnych poméru se
to nésobi 7 a 88 da 1.

(5.15)  Méjme ¢tvercovy podstavec!t s dolni stranou 5 chi, horni stranou 4 chi
a vyskou 5 zhangi. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 101 666 a dvé tretiny chi.

(5.1X) (Ctvercovy podstavec)
Metoda zni: Horni a dolni strana se spolu vynasobi, dédle se kazda nasobi
sama sebou, seCteme to [vSe], ndsobime vyskou, 3 daji 1.

V této kapitole jsou [télesa] giandu a yangma, pro obé plati, ze sklddaji krychli.l>
Ti, kdo vysvétluji matematiku, si vytvorili tfi druhy kostek, aby jimi napodobili
sebrani do vysky ¢i hloubky. Dejme tomu, Ze méme Ctvercovy podstavec s horni
stranou 1 chi, dolni stranou 3 chi a vyskou 1 chi. Pouziji se na néj tyto kostky —
uprostied jedna krychle, na ¢tyrech strandch 4 giandu, ve ¢tyfech rozich 4 yangma.
Horni a dolni strana se spolu vynéasobi a vytvori 3 chi, ndsobime to vyskou, to obnési
sebrani 3 chi, tim ziskdme 1 krychli uprostied a po jednom g¢iandu na kazdé strané.
Dolni strana se vynasobi sama sebou a vytvori 9, ndsobime to vyskou a ziskdme
sebrani 9 chi, to je jedna krychle uprostied, po dvou giandu na kazdé strané a po trech
yangma v kazdém rohu. Horni strana se vynasobi sama sebou, nasobime ji vyskou a
ziskdme sebrani 1 chi, coz je opét jedna krychle uprostied. Pro vsechny tti typy kostek
jsou za jednu 3. Proto 3 daji 1 a ziskdme sebrani chi. Mnozstvi pouzitych kostek:
krychle 3, giandu a yangma po 12, celkem 27 kostek [ze] 13 [krychli]. Kdyz je pre-
stavime v jiném potradi, vzniknou 3 ¢tvercové podstavce, ¢imz je to ovéreno.

Tvirce metody by také mohl nechat rozdil stran vyndsobit se sém sebou, vynéa-
sobit ho vyskou a 3 by daly 1, coz jsou 4 yangma. Horni a dolni strana se spolu
vynasobi, ndsobime to vyskou, coz je krychle uprostred a g¢iandu na 4 stranach.
Secteme to a bereme to jako velikost sebréni ¢tvercového podstavce.

(5.16) Meéjme kruhovy podstavec s dolnim obvodem 3 zhangy, hornim ob-
vodem 2 zhangy a vyskou 1 zhang. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 527 celych a 7 z 9 dila chi.
Moji Huiovou metodou by mélo byt sebrani 504 celych a 116 z 471 dila chi.
Podle presnych poméru je to sebrani 503 celych a 26 z 33 dilu chi.

14V origindle fang ting 7 . Ting je oznaceni piistfesku, v terminologii téles vSak oznacuje
komolé téleso zuzujici se vzhiru (jehlan nebo — v analogickém terminu yuan ting, viz ni-
sledujici tloha — kuzel).

15 7 pouziti vtéto kapitole vyplyva, Ze giandu je trojboky hranol, jehoz podstavu tvoi{
pravouhly trojihelnik. Pokud mame dvé stejnd giandu, jejichz podstava je tvorena rovno-
ramennymi pravouhlymi trojihelniky a jejichz vyska je rovna odvésné tohoto trojihelnika,
muzeme z nich slozit krychli.

Yangma je pravouhly ¢tyrboky jehlan. Pokud méame tfi stejné yangma, jejichz pravouhlé
stény jsou tvoreny rovnoramennymi pravouhlymi trojihelniky, lze znich také postavit
krychli.

Liu Hui zde vyuziva nésledujicich metod kapitoly a odkazuje na né bez vysvétleni, kolik

giandu nebo yangma tvori jednu krychli.
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(56.X)  (Kruhovy podstavec)
Metoda zni: Horni a dolni obvod se spolu vynasobi, déle se kazdy vynasobi
sdm sebou, seCteme to [vSe], ndsobime vyskou, 36 da 1.

Tato metoda ma smysl poméru obvod 3 — prumér 1. Odpovida to déleni horniho a
dolniho obvodu 3, ¢imz kazdy vytvor{ horni a dolni prumér, ty se spolu vynasobi. Déle
se kazdy nasobi sdm sebou, sectou se, ndsobi se vyskou, 3 daji 1, to je sebrani
¢tvercového podstavce. Kdybychom zkratili tfemi horni i dolni obvod, oba nebudou
celé, zpétné je uvedeme do propojeni, a to jsou horni resp. dolni prumér. Nechdme
horni a dolni prumér spolu vynasobit, dale se kazdy vynéasobi sam sebou, sectou se,
nasobime vyskou, a to jsou sebrané dily t¥i ¢tvercovych podstavci. Tomu odpovidé,
ze se jmenovatele 3 spolu vynasobi, ¢imz ziskdme 9, to je pravidlo, tim zmensujeme.
Déle 3 daji 1, a tim ziskAme sebrani ¢tvercového podstavce. Hledani sebrani kru-
hového podstavce ze Ctvercového podstavce je jako hleddni kruhové vyplné ze
¢tvercové vyplné. Nechdme ho tedy vynasobit pomérem kruhu 3 a pomér ¢tverce 4 da
1, ¢imz ziskdme sebrani kruhového podstavce. Predtim jsme hledali sebrani ctver-
cového podstavce, tedy 3 daji 1, nyni hleddme sebrani kruhového podstavce, coz také
odpovidd tomu, vynésobit ho tfemi. Oba jmenovatele jsou stejné, proto se spolu
vyrusi. Pouze [pomérem]| ¢tvercové vyplné 4 nadsobime jmenovatel 9, ziskime 36 a tim
spolecné zmensujeme.

Moji Huiovou metodou by se horni a dolni obvod mély vynasobit, dale se kazdy
vynéasobi sém sebou, sectou se, nasobime to vyskou, dale ndsobime 25, 942 da 1. Tento
kruhovy podstavec mé ctyri rohy kruhové ofiznuté, ve srovnani se ctvercovym
podstavcem je to 157 dilt z200. Myslenka pfi tvorbé metody je nejprve udélat
Ctvercovy podstavec, 3 daji 1, tedy to je udélané podle horniho a dolniho pruméru a
mélo by se to dale nasobit 157 a 600 dat 1. Nyni to déldme podle obvodi, jako u
kruhového baodao, dile niasobime 25 a 314 da 1, tak nejprve ziskdme 3 kruhové
podstavce. Proto z 314 udéldme 942 a to dd 1, zmenSujeme najednou.6

Vas poddany Chunfeng a dalsi pokorné poznamendvaji: Podle presnych poméru
néasobime 7, 264 da 1.

(5.17)  Mg&jme étvercovou $pickul? s dolnf stranou 2 zhangy a 7 chi a vyskou 2

zhangy a 9 chi. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpoveéd zni: 7047 chi.

(5.XI) (Ctvercové $picka)
Metoda zni: Dolni strana se vynasobi sama sebou, nasobime to vyskou, 3
daji 1.
Poznamka k této metodé: Dejme tomu, ze dolni strana ctvercové spicky jsou 2 chi,
vyska 1 chi, to jsou 4 yangma. Provedeme to podle metody, pouzijeme 12 yangma a
vzniknou 3 ¢tvercové spicky, proto 3 daji 1 a ziskdme Ctvercovou spicku.

(5.18) Mgjme kruhovou Spic¢ku s dolnim obvodem 3 zhangy a 5 chi a vyskou 5
zhangi a 1 chi. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpoved zni: 1735 celych a 5 z 12 dila chi.
Moji Huiovou metodou by mélo byt sebrani 1658 celych a 13 z 314 dila chi.

16V tomto Liu Huiové komentaii je nékolik nezvyklych vazeb a terminii, zde na konci je misto
obvyklého ,spole¢ného déleni“ (souc¢inem vice déliteltl) lian chu pouzita varianta bing chu
4.

17 Spicka je zhui 4.
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Podle presnych pomeéru je sebrani 1656 celych a 47 z 88 dila chi.

(5.XII) (Kruhové spicka)
Metoda zni: Dolni obvod se vynasobi sam sebou, nasobime to vyskou, 36
da 1.

Pozndmka: V této metodé se dolni obvod kruhové spicky pouzije jako dolni strana
¢tvercové spicky. Kdyz se nyni dolni strana nasobi sama sebou, ndsobime to vyskou a
pak se nechaji 3 dat 1, ziskdme sebrani velké ¢tvercové spicky. Sebrani ¢tverce velké
$picky odpovidéd 12 kruhum. Nyni hleddme jeden kruh, to opét odpovida déleni 12,
proto nechdme 3 vynésobit 12 a ziskdme 36 a tim zmensujeme spolecné.

Moji Huiovou metodou by se mél dolni obvod vynédsobit sim sebou, vynéasobit ho
vyskou, dale to vynasobit 25, 942 da 1. Kdyz se kruhova spicka srovna se ¢tvercovou
spickou, je to také 157 z 200 dilu. Kdybychom dali ndsobit prumér sam sebou, mélo
by se to nasobit 157 a 600 dat 1. Vysvétleni toho je jako u kruhového podstavce.

Vas poddany Chunfeng a dalsi pokorné poznamenavaji: Podle presnych poméru
nasobime 7, 264 da 1.

(5.19) Méjme giandu'® se spodni sitkou 2 zhangy, rozsahem 18 zhangi a 6 chi

a vyskou 2 zhangy a 5 chi. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 46 500 chi.

(5.XII1) (Qiandu)
Metoda zni: Sfika a rozsah se spolu vynasobi, ndsobime to vyskou, 2 daji

Pokud nasikmo rozdélime krychli [kvadr], ziskime dvé giandu. I kdyZ [metoda]
opét je podle ¢tverce, je to [nyni] giandu, proto 2 daji 1. Takto to odpovidé vyfezané
kostce.l? kdyz odvozujeme tato télesa, je to, jako by bylo [néco] poloZzeno na piikop
(gian).®® Tento tvar je podobny hradbé, ale nemé hornf{ §itku, tvar se 1is{ od vytezané
kostky, ale jejich objem je stejny. Neslysel jsem zddné vysvétleni, podle ¢eho se tomu
rika giandu.

(5.20) Méjme yangma s Sitkou 5 chi, rozsahem 7 chi a vyskou 8 chi. Ptéme se,
kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 93 a tretina chi.

18 Qiandu # 3% je klin — trojboky hranol s podstavou pravotihlého trojtihelnika:

==

19 Vytezana kostka“ je v origindle suo gui qi Fi#l 7. Ziejmé se tim min{ zédkladni tvar kostky
pro geometrické demonstrace, tedy kvadr. ktery je vzdy mozné Sikmo rozriznout a sestavit
z jeho ¢asti giandu (obr. prevzat z [Chemla & Guo Shuchun 2004]):

—

2 Vysvétleni této véty se nabizi vic. Pfijimdm interpretaci, ze gian (hradebni piikop) zde
zastupuje vsechna lichobézna télesa a je pouzito kvuli pribuznosti se slovem giandu. Liu Hui
mé vsak na mysli spiSe plné téleso (hradbu), o némz mluvi hned v zapéti.
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(5.X1IV) ( Yangma)
Metoda zni: Sfika a rozsah se spolu vyndsobi, ndsobime to vygkou, 3 daji

Pozndmka: tvar yangma v této metodé je jeden roh ¢étvercové $picky.2 Dnes se Fké
rohu strechy na ctyrech sloupech yangma. Dejme tomu, ze sitka i rozsah jsou 1 chi,
vyska je 1 chi, vynasobime je spolu a ziskdme sebrani krychle 1 chi. Sikmym rozdé-
lenim krychle ziskdme 2 giandu, ze Sikmo rozdéleného giandu je 1 yangma a 1 bienao.22
Yangma zabird 2 [Casti], bienao 1, to jsou neménné poméry. Tomu odpovida, ze ze
dvou bienao vznikne 1 yangma, tomu odpovida, ze ze 3 yangma vznikne 1 krychle,
proto 3 daji 1. Ovérime to kostkami a tyto tvary se jasné projevi. Kdyz roziezeme
vSechny yangma, bude z nich 6 bienao. Kdyz pozorujeme tyto dily, jejich proporce
jsou vzajemné v propojeni, lze je zaménovat. At uz bude kostka kratka nebo dlouh4,
uzka nebo Sirokd, nejruznéjsi krychle (kvadry) se vzdy roziezou na 6 bienao, ale jejich
tvar nebude vzdy stejny. Presto jejich velikost je stejnd a objemy rovné. Bienao maji
ruzné tvary, yangma maji nestejné proporce, a jelikoz yangma maji nestejné proporce,
nemohou si ¢isté odpovidat a je to obtizné. Proc¢?

Poznamka: Kdyz sikmo rozdélime krychli na giandu, bude jeden dil nutné polo-
vina. Kdyz sikmo rozdélime g¢iandu na yangma, bude také jeden dil nutné polovina,
jednou podélné a jednou pricné.22 Yangma je uvniti dilu, bienao je vné dilu. I kdyz
jsou kostky dlouhé, kratké, siroké a tzké, maji tyto konstantni pomeéry, i pii riznych
tvarech a odlisnych proporcich jsou vzdy stejné, to je jen a jen timto.

Na bienao s rozsahem, sitkou a vyskou vzdy 2 chi se pouzije po dvou g¢iandu a
bienao, a to cervené kostky. Na yangma s rozsahem, sitkou i vyskou vzdy 2 chi se
pouzije jedna kostka krychle, po dvou kostkich g¢iandu a yangma, které budou
vSechny cerné. Z cervenych a cernych kostek sestavime giandu, jehoz sitka, délka i
vyska bude 2 chi. Nato v puli rozdélime sitku i délku a dale v puli rozdélime vysku.
Necht cervena a Cernad giandu pravé zastoupi jednu krychli, jejich vyska je 1 chi a
strana také 1 chi. Za kazdou polovinu z bienao je celé yangma.?* Na zbylych dvou

2L Yangma % Hje jehlan sobdélnikovou podstavou, jehoz vrchol se nachdzi nad jednim
z rohi podstavy). Spojenim ¢tyt stejnych yangma vznikne skutecné jehlan (Gtvercova ¢i spise
pravouhld Spicka), kterd ma vSak samoziejmé delsi stranu nez pivodni yangma.

2 Bienao ¥JfEnebo iEje pravoihly ¢étyistén. Viz nasledujici tloha. Liu Huiovu myslenku

ilustruje tento obrazek (pfevzato z [Chemla & Guo Shuchun 2004]):

2 Interpretace tohoto postupu se riizni — Liu Hui sdm tésné piredtim ¥ik4, ze yangma a bienao,

z nichz se skldda giandu, jsou v poméru 2 : 1, proto nelze sikmym fezem rozdélit giandu na
dvé stejné poloviny (jisté ne tak, aby vzniklo yangma). Tento rozpor vylt e pfimocarou
interpretaci Liu Huiovych slov, navrhuji se tedy ruzna slozitd reseni. V souvislosti
s nasledujici vétou o vnitinim yangma a vnéjsim bienao je nejpravdépodobnéjsi, ze popisuje
roziiznuti giandu dvéma ruznobéznymi rezy, které je klicové pro néasledujici rozbor poméra
v giandu (viz obr. vpravo nahofe).

21V této pasazi je hned nékolik mist, kde jsou moZnd zaménéna éisla 1 a 2 (éinské znaky pro
tyto ¢islice se pisou jednim, resp. 2 vodorovnymi tahy, proto bylo mimoradné snadné je pti
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koncich jsou sebrana puvodni télesa, tomu odpovidd vytvoreni jedné krychle. Tedy
krychle rtizného druhu zabiraji pomér 3, krychle z ekvivalentti pivodniho tvaru zabira
pomér 1. I kdyz se krychle mén{ podle [pouzitych] kostek, rozlozeni sil je stéle kon-
stantni.??> Kdybychom chtéli vycerpat mnozstvi, poloZzime velikost zbylé $itky, rozsahu
a vysky a kazdou pulime, pak 3 ze 4 dili tohoto opét uz lze poznat. Na ¢im mensi ¢asti
ho budeme pulit, tim jemné&jsi bude zbytek. To nejjemnéjsi se nazyva nepatrné,
nepatrné neméa zadny tvar. Kdyz to takto vyjadiime, jaky mame jesté zbytek? Vy-
Cerpanim mnozstvi oznacujeme odvozovani podle povahy, nepouzivaji se k tomu
pocetni tycéinky.2

Bienao neni shodny szaddnymi praktickymi predméty, tvar yangma muze byt
dlouhy, kratky, siroky nebo tuzky. Avsak bez bienao by nebylo jak zjistit velikost
yangma, bez yangma by nebyly zndmy $picky a podstavce, a tak jsou rozhodujici pro
objemy praci.

opisovani splést). Zde vychdzim ze znéni v [Guo Shuchun 2004b] a preklad logicky prizpu-
sobuji tomu, co Liu Hui popisuje. Ac¢koli o zdsadni myslence jeho dikazu neni sporu, nepanuje
shoda v tom, co konkrétné znamena ktera véta jeho popisu.

2 Rozklad giandu na kosticky vypadé takto:

&
4@“ 45‘%

V yangma je obsazena krychle B, giandu C a D a dva osminové yangma A a E. Naproti tomu

v bienao jsou obsazena jen 2 giandu G a H a dvé osminova bienao F a 1. Kostky B-D, G a H
dohromady predstavuji 6 osminovych giandu z 8, kterymi je zdkladni giandu tvoreno, a
yangma z nich zabird dvé tretiny, zatimco bienao jednu. Zbylé kostky A, E, F a I predstavuji
2 osminova giandu a jsou mezi yangma a bienao rozdélena analogicky jako puvodni velké
giandu.

26 Liu Hui dokazuje, ze pomér 1:2 plati pro celé giandu, odvaznou in nitezimélni tivahou, za
coz je Casto chvalen zejména cCinskymi historiky matematiky. Dukaz by vsak stacil elemen-
tarni: Jestlize vime, ze v libovolné casti je pomér dvou slozek stejny jako jejich pomér v celku,
pak ve zbytku musi byt pomér téchto dvou slozek také stejny jako v celku. Pokud vime, ze
v této zbylé casti je pomér 1:2, musi byt v celku také 1:2. Je to vlastné primy dusledek
principu ,,doplnéni prazdného preplnénym* — jestlize v urcité ¢asti nic nechybi ani neprebyva,
pak ve zbytku také nemuze nic ani chybét, ani prebyvat. Tento postup bychom pomoci dnesni
symboliky snadno zapsali rovnicemi: B = 2Q + 2B/8, Y= 4Q + 2Y/8, tedy 0,75B = 2Q,
0,75Y = 4Q, tedy B:Y = 1:2. Liu Huitv in nitezimalni postup vSak neni din jen tim, ze mu
chybéla symbolika rovnic (v jingch p¥ipadech ji byl schopen snadno nahradit rétoricky). Roli
v jeho volbé nepochybné hraje také jeho zaliba vin nitezimalnich tvahach, které mu na

jinych mistech pomohly fesit slozité problémy.
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(5.21) Méjme bienao dole se sitkou 5 chi a bez rozsahu, nahote s rozsahem 4
chi bez sirky, s vyskou 7 chi. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpoveéd zni: 23 a tietina chi.

(5.XV) (Bienao)
Metoda zni: Sitka a rozsah se spolu vynasobi, nasobime to vyskou, 6 da 1.
Poznamka k této metodé: nao je predloketni kost. Rika se, ze poloviéni yangma
tvarem pripomind nozi¢ky r1i¢ni Zelvy bie, proto se tak nazyva. Kdyz rozdélime
yangma v puli, ziskdme dvé bienao, jejich velikost bude polovi¢ni velikosti yangma.
Pfi stejnych mirdch objem zabird polovinu, proto [metoda] ¥k 6 dé 1 a ziskdme
vysledek.

(5.22)  Mégjme yanchu®® s dolni $itkou 6 chi, horni sitkou 1 zhang, hloubkou 3
chi, na konci se sitkou 8 chi bez hloubky a s rozsahem 7 chi. Ptame se,
kolik je sebrani?

Odpoveéd zni: 23 a tretina chi.

(5.XVTI) ( Yanchu)
Metoda zni: Secteme tii Sirky, nasobime to hloubkou, déle nasobime
rozsahem, 6 da 1.

Pozndmka: Yanchu v této metodé je vlastné hloubend rampa.2 Vykop, ktery je
nahote rovny a dole sikmy a podoba se dvojici bienao s jednim vlozenym giandu, to je
tvar yanchu. Dejme tomu, ze pouzijeme takovouto kostku: horni sitka 3 chi, hloubka
1 chi, dolni sitka 1 chi, na konci Sitka 1 chi a zadna hloubka, rozsah 1 chi. Dolni a
koncova sitka [patii] obé giandu. Horn{ sifka je $itka dvou bienao spojenych s jednim
giandu. Kdyz ndsobime hloubkou a rozsahem [soucet vSech ti{ sitek], ziskdme sebrani
5 chi. Bienao z toho zabird 2, giandu zabird 3, maji se k puvodni kostce obé [tak, Ze]
z 1 je 6,2 proto 6 d4 1.

Slozeni 4 yangma vytvoii étvercovou $picku. Sikmo pietneme zékladnu ctvercové
S$picky, ¢ili nechdme [vzniknout] vnitini étverec. U vnitiniho ¢tverce odfizneme tak, ze
se [strany] nahote spojuji, to celé je vnitini polovina ¢tvercové §picky. Timto jsou
kostky yangma pretaty v poloviné. Kdyz rozdélime vnitini $picku, vytvori 4 bienao.

Proto vnéjsi polovina $picky jsou také 4 bienao.2® Ackoli se vzdaluji pravidelnosti®! a

2T Yanchu # T4 je klin s lichobéznikovou podstavou:
koncova sitka

doin 5itka

2 Tyto rampy byly bézné uzivany pro vstup do hrobek a dalsich podzemnich prostor.

2 Tim se mysli, Ze ze 6 giandu sloZzime 3 ptvodni kostky (tj. 3 krychlova chi, kterd giandu
zabird ve vzorovém yanchu) a z 12 bienao (tj. 6 na kazdé) slozime 2 puvodni kostky (2
krychlova chi, pripadajici na bienao).

% Slozeni jehlanu ze 4 yangma a ndsledné rozdéleni na vnitini a vnéjs{ polovinu jehlanu

znazornuji nasledujici obrazky:
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maji jiny tvar, nejsou vubec podobné bienao v bézném smyslu, ve skutecnosti je to
stejné. To, mezi co je vlozené gqiandu jak vyse feCeno, jsou pravé bienao z vnitini
Spicky.

Vzdy kdyz mé giandu horni rozsah kratsi, jsou to pripojend yangma. Kdyz ma
dolni rozsah kratsi, je spojeno s bienao. Kdyi jsou si horni i dolni rozsah rovny, je také

vy

sebrani ve vsech techto pripadech. Zde sitka tohoto yanchu je vlastne rozsah qzandu
Pozndmka: Zde jsou puvodné vsechny sitky ruzné, tedy spojeni s bienao.®® Jinak
feceno: giandu uprostfed ma sitku 6 chi, vysku 3 chi, délku 7 chi. Na obou stranach

Celé dlouhd tvaha slouzi pouze k tomu, aby byl ndzornéji predstaven tvar bienao, ktery je zde
jiny nez v ,de nic¢ni“ dloze (5.21).

3l Jako ,vzdalujf se pravidelnosti“ prekladdm spojeni bei zheng # iE, které doslova znamend
byt zady ke spravnému®. Domnivam se, ze zde mé vyznam ,,byt v protikladu s pravidelnym*,
tj. klasickym textem de novanym a pouzitym tvarem bienaa. [Chemla & Guo Shuchun 2004]
se domnivé, ze vyraz se vztahuje k obéma bienao, které jsou ,,primo zady proti sobé“, coz vsak
nemé celkem zadny vyznam. Navic Liu Hui rdd sahl ke kvétnatéjsimu vyrazu a apozici,
kterou zde vytvari nasledujici ,,jiny tvar

3 Tato pasaz Liu Huiova komentéie je znac¢né nejasnd. Obecné je ziejmé, ze klasi kuje tvary
typu yanchu podle jejich rozmérn na ty, které se skladaji z giandu a yangma proti tém, které
se skladaji z giandu a bienao. Ziejmé zminuje tyto pripady:

LY A

Jak je patrné, mezi pripadem, kdy je ,dolni rozsah kratsi“ a ,oba rozsahy stejné*“ neni
skuteény rozdil. Spravné by mély byt pripady ,,QD + YM* a ,,QD + BN odliseny tim, zda
ze ti{ rozsahu (Sifek) ten, ktery nenf stejny jako zbylé dvé, je kratsi (yangma) nebo delsi

(bienao). Liu Hui patrné nebyl schopen zbavit se chapani giandu jako télesa, kterd ma jasné
de novanou zékladnu a vrchni hranu. [Chemla & Guo Shuchun 2004] si této chyby v Liu
Huiové argumentaci nevS$ima a misto toho vypichuje, ze neuvedl ptipad, kdy ,pridat-
na“ télesa jsou misto yangma ,,¢étvercové Spicky“, tedy jehlany (v pfipadé, kdy by nejkratsi
byla sitka/délka u pravého thlu). Tato vytka je vSak zbytecnd, protoze yangma je ve své
podstaté také jehlan.

33 Vimnéme si, ze tento vysledek nijak nevyplyvé z toho, co Liu Hui popisoval v predchozim
odstavci.

Rozklad yanchu podle predpoklddané Liu Huiovy predstavy:
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koncové sitky je vzdy jedno malé bienao, které je [ve vysce a délce] rovno giandu.
Nechme malé bienao byt uvnitt, velké bienao byt vné, potom obé velkd bienao vy-
chéazeji ze ¢tvercové spicky, jejiz dolni sitka je 2 chi, rozsah 6 chi a vyska 7 chi. Kdyz
z n&j odebereme polovinu, mé délku 3 chi.?* Ndsobime to vyskou a $itkou, 3 daji 1, to
je sebrani poloviny spicky. Sikmym rozdélenim poloviny $picky ziskdme tato dvé velka
bienao. Kdyz hleddme jejich sebrani, musi tedy také 6 dat 1, to odpovida konstantnim
pomérim.3?

Pozndmka: Kostka yangma ma dvé Sikmé [stény], zdkladna kostky je Ctverec,
jakozto ¢tverec ho miizeme roziiznout at uz pres stranu nebo pies rohy a je zjevné, ze
se rozpuli. Kdyz to dovozujeme smérem vzhuru, nikdy nebude jiny nez ¢tvercovy,
proto ¢tvercova Spicka a yangma maji stejné sebrani. Kdyz se feze pres rohy, je to
rozlozeni sil pul na pul. Toto velké a malé bienao si zjevné stridaji vnitiek a vnéjsek,
pouze jejich proporce se vzdaluji pravidelnosti.2t

31 Vngjsi ,velkd“ bienao jsou v daném zadani skuteéné vyfiznuta z pravidelného jehlanu
s obdélnikovou podstavou diky tomu, Ze presah dolni sitky (2 chi) je pravé dvojndsobek
presahu koncové §iiky (1 chi). Doplnéni bienao na ,Ctvercovou $picku® vyplyvéa z obrazku
vyse vpravo.

35 Misto ,,konstantni poméry“ by mohlo byt také ,béZné poméry“, protoze objem &tyfsténu
(bienao) se ziskdva z objemu krychle (nebo v tomto pripadé kvadru) délenim Sesti.

Zrekapitulujme si Liu Huiovu argumentaci: yanchu je slozeno z giandu a bienao po
stranach. Kdyz sc¢itdme vsechny tri sitky, pouzivame sitku giandu tiikrat, giandu je polovina
kvadru, proto je treba délit Sesti. Mald bienao jsou pravidelnym typem, ktery lze pomoci
yangma doplnit na giandu, tedy tvori tretinu z poloviny kvadru, jehoz sitka je rovna koncové
sifce bienaa. Z koncové sitky yanchu byla jiz stfedni cast pouzita pro giandu, krajni casti
odpovidajf pravé sitkdm dvou bienao, tedy i zde je t¥eba délit 6 (z jednoho kvédru je 6 bienao,
z koncovych sifek vzniknou dva kvadry a my z nich chceme 2 bienao).

Nejslozitéjsi je odvozeni objemu velkych bienao, kterd neodpovidaji zddnému tvaru,
odvozovanému drive v Dewviti kapitoldch. Liu Hui nejprve ukazal, ze ruzné typy bienao mohou
vzniknout roztriznutim jehlanu a Ze pro jejich objem je podstatna pouze jejich podstava a
vyska, nikoli konkrétn{ tvar (zkoseni). Pak ukdzal, ze kazdé z velkych bienao tvori polovinu
z poloviny ,,¢tvercové spicky“ s obdélnikovou podstavou, jejiz sitka odpovida presahu horni
sirky proti dolni a ,rozsah“ je dvojnasobek hloubky yanchu. I velké bienao tedy zabira sestinu
kvédru z krajni ¢asti horn{ s$itky yanchu (dvakrat polovina z poloviny jehlanu, tedy polovina
ze tietiny kvddru) a vSechny ¢dsti yanchu jsou ke kviadrim v ,konstantnich pomérech® 1:6.
36V prvni éasti odstavce Liu Hui odhaluje pomoci principu konstantnich fezi, ze yangma a
»Ctvercova $picka“ se stejnou podstavou a vyskou maji ve skutecnosti iplné stejny objem.
Z toho vyplyva, ze objem malého i velkého bienao se vypocitava stejnym zpusobem, i kdyz

maji rizné tvary (,vzdaluji se pravidelnosti®).
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(5.23) Mgjme slamény krov3? dole se sitkou 3 zhangy a rozsahem 4 zhangy,
nahore s rozsahem 2 zhangy a bez sitky, s vyskou 1 zhang. Ptame se,
kolik je sebrani?

Odpovéd zni: 5000 zhangi.

(5.XVII) (Slamény krov)
Metoda zni: Zdvojime dolni rozsah, horni rozsah se k nému pritadi, na-
sobime to sitkou, dale to nasobime vyskou, 6 da 1.

Ti, kdo odvozuji a projasnuji vyznam a vnitini strukturu, drive rikali, ze kdyz ma
sebran{ sldmy (chu) hornf a dolni §ifku, nazyva se ,pandk“ (tong), krov se pak fikalo
dosku, ktery ho nahote zakryval. Proto jsou dolni sitka a rozsah krovu rovny horni
§ffce a rozsahu ,pandka“3®. Kdyz pravidelné odsekneme dvé strany c¢tvercového
podstavce, jejich spojeni je tvar slaméného krovu.

Dejme tomu, ze dole je sitka 2 chi, rozsah 3 chi, nahote rozsah 1 chi, bez Sirky;
vyska 1 chi. Pouzité kostky jsou: uprostied 2 g¢iandu, na krajich po dvou yangma.
Zdvojime dolni rozsah a horni rozsah se k nému priradi, to je 7 chi, ndsobime to sitkou,
ziskdme vypln 14 chi, vypln kazdého yangma zabirda 2, vypln kazdého giandu 3.
Néasobime to vyskou, ziskdme sebrani 14 chi. K pivodni kostce jsou vSechny 1 ku 6,
proto 6 da 1 a ziskdme [vysledek].

Také bychom mohli nechat rozdil horniho a dolniho rozsahu vynasobit $itku,
nésobit to vyskou, 3 dat 1, to jsou 4 yangma; dolni sitkou vynasobit horni rozsah a
pulit, nasobit vyskou, to jsou 2 giandu; seéist a brat to jako slamény krov.

(5.XVIII) Slamény pandk, zakiivené jezirko, vanovité jezirko a seviend
rokle®
maji stejnou metodu:

3 Slamény krov (chumeng % %) je pravidelny klin s obdélnikovou podstavou a nenulovym

rozsahem spicky:

hornj rozmeér

dolnf rozmeér éo\“’

3 Tiu Hui odkazuje na nédsledujici tlohu, kde je ,slamény pandk“ s pfislusnymi rozsahy.

39 Slamény pandk chutong % %, vanovité jezirko a seviend rokle jsou stejné utvary, lisici se
tim, co obsahuji (sldmu, vodu nebo nic). Tong znamena doslova ,holy kopec*, v tloze (5.24)
je vsak také zahloubeny (jeho horni podstava je vétsi nez doln{). Jedna se o komoly chumeng.
Zakrivené jezirko je obloukovy ptikop se zkosenymi cely. Viz obrazky:

(AW
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Metoda zni: Zdvojime horni rozsah, dolni rozsah se k nému priradi. Také
zdvojime dolni rozsah, horni rozsah se k nému prifadi. Oboji vynasobime
prislusnou sitkou, sec¢teme, nasobime to vyskou nebo hloubkou, u obou 6 da 1.

Poznamka k této metodé: dejme tomu, ze slamény pandk m& nahore sitku 1 chi,
délku 2 chi; dole sitku 3 chi, rozsah 4 chi; vysku 1 chi. Pouzité kostky jsou: uprostied
dvé krychle, po Ctyfech stranach 6 gqiandu, ve Ctyfech rozich 4 yangma. Zdvojeni
dolniho rozsahu je 8, horni rozsah se k nému priradi, to je 10. Nasobime to vyskou a
sitkou, ziskdme sebrani 30 chi. Tak ziskdme trikrat kazdou prostredni krychli, ¢ty-
rikrat kazdé giandu na dvou koncich, Sestkrat kazdé qiandu na obou stranach a také
Sestkrat kazdy yangma ve cCtyfech rozich. Nasledné zdvojime horni rozsah, dolni
rozsah se k nému prifadi, to je 8. Nasobime to vyskou a sitkou, ziskdme sebrani 8 chi.
Takto ziskdme také trikrat kazdou prostiedni krychli a dvakrat kazdé giandu na
koncich. Kdyz seCteme obé strany, vsechny tii druhy kostek jsou 1 ku 6, proto 6 da 1
a ziskdme [vysledek].

Metodu bychom mohli dédle vytvorit tak, ze nechame rozdily hornich a dolnich
sitek a rozsahu se spolu vynasobit, ndsobime vyskou, 3 daji 1, to jsou 4 yangma. Horni
a dolni rozsah a sitka se navzajem stiidavé vynasobi, seéteme a piilime, ndsobime to
vyskou, to je 6 giandu po stranach a 2 krychle, seCteme to a je to sebrani slaméného
panaku.

Dale bychom mohli nechat horni a dolni sitky a rozsahy se spolu vzdjemné vy-
nésobit a pulit to, ddle horni i dolni sitky i rozsahy vynasobi kazdy sam sebe, secteme,
ndsobime vyskou, 3 daji 1 a ziskdme [vysledek].

Pokud jde o zakfivené jezirko,® se¢teme horni vnitini a vnéjsi obvod a
pulime, to vytvori horni rozsah; také secteme dolni vnitini a vnéjsi obvod a
pulime, to vytvori dolni rozsah.

Toto jezirko je prstencové, ale nepronikd [celym]| kruhem,* tvar je jako kdyz
ohneme kruhové jezirko. Kdyz se tikd ,,obvod“, nazyva se tim jen to, Cemu se rika
obvod u hromady obili, kterd se opird o sténu.22 Kdyz se roztdhne, je obvod rozsah.
Myslenka hledéni rozsahu je podle ,prstencového pole‘.

(5.24) Mgjme slamény pandk dole s sftkou 2 zhangy a rozsahem 3 zhangy,
nahore ssitkou 3 zhangy a rozsahem 4 zhangy, s vyskou 3 zhangy.
Ptame se, kolik je sebrani?
Odpoveéd zni: 26 500 chi.

(5.25) Mgjme zak¥ivené jezirko nahote s vnitinim obvodem 2 zhangy, vnéjsim
obvodem 4 zhangy a sitkou 1 zhang, dole s vnitinim obvodem 1 zhang
a 4 chi, vnéjsim obvodem 2 zhangy a 4 chi a sitkou 5 chi, s hloubkou 1
zhang. Ptame se, kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 1883 chi a 3 a tfetina cunu.

(5.26) Mé&jme vanovité jezirko®® nahote se §ffkou 6 zhangi a rozsahem 8
zhangi, dole se sitkou 4 zhangy a rozsahem 6 zhangi, s hloubkou 2
zhangy. Ptame se, kolik je sebrani?

0 Quchi k.

4 Srv. Liu Huiovu poznédmku k tiloze (1.38), kde se také vyskytuje netiplny prstenec.

42V tloze (5.31). Jde stejné jako u zahnutého jezirka o ¢4st obvodu kruhu, kterd se nazyvi
prosté ,,obvod“.

3 Panchi #it.
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Odpovéd zni: 70 666 chi a 3 a dvé tretiny cunu.

(5.27)  PfinoSeni zeminy je cesta tam a zpét 70 kroku. Z toho 20 kroki se leze
po sikmém bambusovém zebi{cku, 2 [kroky]| po zebficku jsou jako 5 po
rovné cesté. Za ¢ekani po cesté se k 10 prida 1. 30 kroku zabere na-
kladka a vykladka, tim je urcena jedna obratka na 140 krokt. Sebrani
kosiku na zeminu je 1 chia 6 cuni. Podzimni dopravni norma vykonu
na ¢lovéka je 59 a pul li. Ptame se, kolik je sebrani dodané jednim
clovékem a kolik je potieba trestancu?

Odpovéd zni: Clovek dodéa 204 chi.
Je potteba 346 celych a 62 ze 153 dilu trestance.

(5.XIX) (Norma pii prendseni zeminy)

Metoda zni: Nasobime sebranim chi jednoho kosiku mnozstvi krokt
normové chiize, to je obsah. Lezeni po zebricku pfi cesté tam a zpét jsou 2 za 5
po rovné cesté.

Zebticek (beng) je ohradka, rampa (chu) je Sikmd cesta. Jsou obtizné p¥i vylézani
a slézani, proto zpusobi, ze 2 je za 5.

Polozime urc¢ené mnozstvi krokia cest tam a zpét, k 10 se prida 1, a 30
krokt za naklddku a vykladku, jako pravidlo. Zmensime, vysledek jsou chi
dodana jednim c¢lovékem.

Pozndmka:# V této metodé beng je ohradka, chu $ikmé cesta. Jsou obtizné pri
vylézani a slézani, proto zpusobi, ze 2 je za 5. Polozime urc¢ené mnozstvi kroki cest
tam a zpét, k deseti se prida 1, a 30 kroku za nakladku a vykladku — to jest na jednu
obratku tam a zpét se celkem spottebuje 140 kroki. V metodé ,,Méjme“ je to pomér
dané chuze. Sebrani kosiku 1 chi a 6 cunt je pomér hledané donesené zeminy.
Normovéa chuze 59 a pul li je mnozstvi daného, provedeme metodu ,Méjme* a to je
mnozstvi chi dodanych [jednim] ¢lovékem. Kdyz kratime sebrand chi dodanymi, a to
je potrebné mnozstvi trestanci, tak zde zmensujeme sebrdnim na jednoho clovéka
sebrani vsech chi, proto ziskdme potiebné mnozstvi trestancu.

Také by bylo mozné vytvorit metodu tak, ze nechame kroky potifebné na jednu
obratku tam a zpét zkratit normovou chuzi na mnozstvi obratek, vynasobime se-
branim kosiku na to, co doda jeden clovék. Tato metoda a metoda ,Méjme* jsou
vzéjemné prevracené, je to vSak jen zména poradi ndsobeni a déleni, myslenka kazdé
je podlozend a redukuji se na stejny zaklad.

Kratime sebrana chi dodanymi, a to je potrebné mnozstvi trestanci.
(5.28)  Méjme sevienou rokli?® nahote se $iikou 2 zhangy a rozsahem 7 zhangti,

dole se sirkou 8 chi a rozsahem 4 zhangy, s hloubkou 6 zhangi a 5 chi.
Ptame se, kolik je sebrani?
Odpovéd zni: 52 000 chi.

(5.29) Pri voZeni zeminy je cesta tam a zpét 200 kroku, za naklddku a vy-
kladku 1 /7, dopravni norma je 58 [i. 6 1idi sdili vz, viz uveze 34 chia

4 Repetitivni charakter této pozndmky vedl jednoho zprvnich modernich editorii (Qu
Zengfa) k prisouzeni tohoto textu Li Chunfengovi, jako i dalsich 3 v 5. kapitole. Tento nazor
se vsak obecné neprijima.

£ Ming gu E 4.
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7 cuni. Ptame se, kolik je sebrani dodané jednim clovékem a kolik je
potreba trestancu?

Odpovéd zni: Clovék doda 201 celych a 13 z 50 dil chi.%

Je potreba 258 celych a 3746 z 10 063 dila trestance.

(5.XX) (Norma pfi voZzeni zeminy)

Metoda zni: Nasobime sebranim chi jednoho vozu mnozstvi krok nor-
mové chtize, to je obsah. Polozime dané mnozstvi kroka cesty tam a zpét,
pridame 1 i za nakladku a vykladku, ndsobime 6 lidmi na vuz, to je pravidlo.
Délime a vysledek jsou chi dodané jednim c¢lovékem.

Poznamka: Tato metoda mé smysl metody ,Méjme*. Sectenim nakladky a vy-
kladky s cestou tam a zpét ziskdme 500 kroki, to je pomér dané chuze. Nosnost vozu
34 chia 7 cuni je pomér hledané dodané zeminy. 58 li normové dopravy prevedeme na
kroky?” a to je mnozstvi daného, provedeme metodu ,Méjme“ a vysledek je to, co
dodé jeden viz. Chceme-li ziskat to, co doda clovek, je treba to délit 6 lidmi a ziskdme
[vysledek]. V metodé jsou dily, proto se tim nechd naopak ndsobit pravidlo a délf
spolecné, také pouzivd mnozstvi chi na vuz jako pomér zeminy dodané jednim clo-
vékem a 6 lidi nasobenych 500 kroky jako pomér dopravy. Déle lze také vzit 500 kroku
jako pomér dopravy, nechat 6 lidi zkratit mnozstvi chi sebrani vozu na pomér zeminy
dodané jednim ¢lovékem a vlozit to do metody prevézeni zeminy,*® Pokud to do ni
vlozime, lze [pak] také hledat mnozstvi obratek. Dulezité je jen vybrat to tak, aby se
[mnozstvi] setkala a byla spolu v propojeni. Metoda se obavé dild, proto nechéva
néasobit pravidlo a délit spolecné. Kdyz kratime sebrana chi dodanymi, a to je po-
tfebné mnozstvi trestanct, zmensujeme sebranim chi na jednoho clovéka sebrani
vSech chi, proto ziskdme potfebné mnozstvi trestanci.

Kratime sebrana chi dodanymi, a to je potrebné mnozstvi trestanci.

(5.30) Mgjme hromadu vymlaceného obili na rovné zemi%? s dolnim obvodem
12 zhangu a vyskou 2 zhangy. Ptame se, kolik je sebrani a kolik je to
vymldceného obili?20

Odpovéd zni: Sebrani [je] 8000 chi.
Moji Huiovou metodou by meélo byt sebrani 7 643 celych a 49 ze 157 dili chi.

16 Povsimnéme si, Ze tato norma je sice mens{ nez v piedchozi tiloze s noenim zeminy, ale na
delsi vzdalenosti.

4 7Zde Liu Hui pouziva sloveso tong i ve vyznamu ,pievést, konvertovat“ s vysledkovym
wet %.

18 Zde jde pravdépodobné o chybu, mélo by byt napsano ,vloZit do metody nosen{ zeminy“,
protoze se z mnozstvi na vuz dostavame k mnozstvi na jednotlivého ¢lovéka. Guo Shuchun
trva na tom, ze puvodni text je spravné a ze Liu Hui mél na mysli ,,ptivodni metodu prevazeni
zeminy*“. V souladu s celkovou koncepci tohoto prekladu piekladdm (dle mého nézoru chybné)
znéni vydani [Guo Shuchun 2004b], které ponechéva text tak, jak je vnejstarsich docho-
vanych edicich.

49 Jak vyplyva i z feSeni, jedna se o pravidelny kuzel.

50V této a ndsledujicich ilohéch se fesi rozdil mezi ,sebranim“, tedy metrickym objemem, a
otazkou ,kolik je obili“, kterd bere v ivahu hodnotu tohoto materidlu podle kapitoly 2.
Odpovéd na prvni otdzku ziskavidme v krychlovych mirach, odpovéd na druhou otdzku ve
specidlnich dutych mirdch (hu, dou, sheng), které maji pro kazdou surovinu jiny realny
objem.
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Vas poddany Chunfeng a dalsi se pokorné drzi presnych poméru, je to sebrani 7
636 celych a 4 z 11 dila chi.
Je to 2962 celych a 26 z 27 dilu hu vymlaceného obili.
Moji Huiovou metodou by to mélo byt 2830 celych a 1210 z 1413 dila hu vy-
mlaceného obili.
V&s poddany Chunfeng a dalsi se pokorné drzi pfesnych pomért, je to 2828 celych
a 28 2z 99 dilt hu vymldceného obili.

(5.31)  Méjme hromadu s6ji vyrovnanou u stény?! s dolnim obvodem 3 zhangy
a vyskou 7 zhangiu. Ptdme se, kolik je sebrani a kolik je to s6ji?
Odpovéd zni: Sebrani [je] 350 chi.
Moji Huiovou metodou by mélo byt sebrani 334 celych a 186 ze 471 dilu chi.
Vas poddany Chunfeng a dalsi se pokorné drzi presnych poméri, je to sebrani 334
celych a 1 z 11 dila chi.
Je to 144 celych a 8 z 243 dila hu séji.
Podle [moji] Huiovy metody by to mélo byt 137 celych a 7771 z 12 717 dilt hu séji.
Vas poddany Chunfeng a dalsi se pokorné drzi presnych poméra, je to 137 celych
a 433 z 891 dila hu séji.

(5.32) M¢éjme hromadu zrna®? vyrovnanou ve vnitinim rohu stény? s dolnim
obvodem 8 chi a vyskou 5 chi. Ptame se, kolik je sebrani a kolik je to
zrni?

Odpovéd zni: Sebrani [je] 35 celych a 5 z 9 dilu chi.
Moji Huiovou metodou by mélo byt sebrani 33 celych a 457 ze 471 dila chi.
V&as poddany Chunfeng a dalsi se pokorné drzi presnych poméra, je to sebrani 33
celych a 31 z 33 dila chi.
Je to 21 celych a 691 ze 729 dila hu zrna.
Moji Huiovou metodou by to mélo byt 20 celych a 36 980 z 38 151 dila hu zrna.
Vas poddany Chunfeng a dalsi se pokorné drzi presnych pomér, je to 20 celych a
2540 z 2651 dila hu zrni.

(5.XXTI) Hromada obili
Metoda zni: Dolni obvod se vynasobi sdm sebou, nasobime to vyskou, 36
da 1.
To je jako kruhova spicka. Moji Huiovou metodou se ma také obvod vynasobit sam
sebou, nasobit to vyskou, dédle to nasobit 25 a 942 da 1.
Pokud se opird o sténu,
To znamend, ze zabira polovinu kruhové spicky.
18 da 1.

Moji Huiovou metodou se mé nechat tento dolni obvod vynésobit sdm sebou,
nasobit to vyskou, dale to ndsobit 25 a 471 d4 1. Obvod pri opfeni u stény je polovina
celého obvodu. Vypln jeho vynasobeni sebou samym zabird jeden ze 4 dilu vyplné
celého obvodu vynasobeného sebou samym, proto ptlime pravidlo pro cely obvod a to
bereme jako pravidlo.

Pokud se opird o vnitini roh stény,

5l Tato hromada m4 tvar a objem poloviny pravidelného kuzele.

22 7, ¢iselného feSeni vyplyva, ze pomér vymlaceného obili k tomuto ,zrnu“ je 5 : 3, jedna se
tedy o ,oloupané zrno“.

% Tato hromada mé tvar a objem étvrtiny pravidelného kuzele.
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Roh (jiao) je kout (yu), to znamend, ze zabird jeden ze 4 dilu celé kruhové $picky.

9dal.

Moji Huiovou metodou se mé nechat tento dolni obvod vynasobit sim sebou a
zdvojit to, nasobit to vyskou, dale to nasobit 25 a 471 da 1. Obvod pfi opfeni v kouté
je polovina nez pti opfeni u stény. Vypln jeho vynédsobeni sebou samym zabira jeden
ze 4 dilu vyplné obvodu u stény vynasobeného sebou samym, mél by se pulit pravidlo
u stény a vzit to jako pravidlo. Pravidlo nelze pulit,* proto se dvoji jeho obsah.

Dale — tato metoda také pouzivd myslenku poméra obvod 3 — prumér 1. Dejme
tomu, Ze nechdme-li obvod délit tfemi, ziskime primeér. Pokud to nevycerpd [obsah],
spojime dily a zahrneme Ccitatele, to jsou sebrané dily prumeéru. Nechdme jej vyna-
sobit sebou samym, ndsobime to vyskou, a to jsou sebrané dily tii ¢tvercovych sSpicek.
Jmenovatele se spolu vynésobi, ziskdme 9 jako pravidlo, dale maji 3 dat 1 a zkratime
sebrani ¢tvercové spicky. Kdyz ze ¢tvercové Spicky hleddme sebrani kruhové spicky, je
to jako ze ¢tvercové vyplné hledat vypln kruhu, tedy ma se to nasobit 3 a 4 dat 1 a tim
ziskdme sebrani kruhové spicky. Predtim se hledalo sebrani ¢tvercové $picky, tomu
odpovidalo, kdyz 3 daji 1, nyni se hleda sebrani kruhové spicky, tomu odpovida opét
tfemi nédsobit. Kdyz jsou oba jmenovatele stejné, tedy se spolu vyredukuji. Pouze
nasobime jmenovatel dilu ¢tyimi a ziskdme 36, kterym zmensujeme spolecné, to je
sebrani kruhové spicky. Tato kruhova Spicka je stejné, jako kdyz se hromadi obili na
rovné zemi, proto 36 da 1.

Vas poddany Chunfeng a dalsi se pokorné drzi presnych poméri, ndsobime to 7,
na rovné zemi 264 da 1, u stény 132 da 1, v kouté 66 da 1.

Norma je, ze 1 hu vymlaceného obili ma sebrani 2 chia 7 cuni.

2 chia 7 cuni znamend ¢tverec strany 1 chi a hloubku 2 chi 7 cuni, coz je celkem
sebrani 2700 cuni.

U zrna mé 1 hu sebrani 1 chi, 6 celych a 1 z 5 dilu cunu.

To znamena sebrani 1620 cuni.

U s6ji, bob1i, sezamu a pSenice ma 1 hu sebrani vzdy 2 chi, 4 celé a 3 z 10
dila cunu.

To znamenda sebrani 2430 cuniu. Zde se vytvareji poméry podle hrubosti nebo
jemnosti, kterymi se odlisuji prislusné mérky. Pomér vymldceného obili je 5, pomér
zrna 3, proto 1 hu zrna je ku 1 hu vymlaceného obili 3 z 5 dilt. Séja, boby, sezam a
pSenice jsou také podle zdkladniho poméru atd. Proto se tyto tri mérici nadoby
nazyvaji mérky a zaddné z nich neodpovidd dnesnimu hu. V soucasnosti ma hu mi-
nistra hospodarstvi prumeér 1 chi, 3 cuny, 5 fentu a 5 li a kolmou hloubku 1 chi. Moji
Huiovou metodou mé sebrdni 1441 cuni, kdyz rozlozime [na desku] i zbylé dily, jsou
to jesté dalsi 3 z 10 dila cunu. Wang Mangovo® bronzové hu mé podle dnesniho chi
hloubku 9 cund, 5 fenid a 5 li a pramér 1 chi, 3 cuny, 6 fenu, 8 li a 7 hao. Poc¢itame-li
moji Huiovou metodou, vzhledem k dnesnimu hu pojme 9 dou, 7 shengi, 4 ge a néco.
Podle Zhouskijch tiradi — ,,Zapisku zkoumdni femesel“:*¢ | Li vyrabi miry, hluboké 1
chi, vnitini strana 1 chi, vné je kulatd, jeji objem je 1 hu.* Moji Huiovou metodou ma

51 ProtoZe by mohly vzniknout zlomky, coZ je v déliteli neptipustné, resp. musf se to ndsledné
fesit rozsitenim celého podilu.

% Viz pozn. 73 v kapitole 1. Nesoulad tohoto Liu Huiova vypoctu svypoétem v metodé
(1.XIV) je jednim z klicovych dukazl, ze paséz, k niz patii pozn. 73, nenapsal Liu Hui.

% Kao gong ji. Viz pozndmku 50 k metodé (4.XVT).
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tento kruh sebrani 1570 cuni. Komentdr pana Zuo®® 1ika: Ve [staté] Qi byly diive 4
miry: dou, qu, fua zhong,?® 4 shengy se zvaly dou, kazda [jednotka] se ¢tyindsobi, az se
doslo k fu. Deset fu byl zhong* Zhong byl 6 hua 4 dou 3, fubylo 6 dou 3 a4 shengy.
Kdyz mélo stranu 1 chi a hloubku také 1 chi, bylo jeho sebrani 1000 cuni. Pokud toto
krychlové sebrani pojme 6 dou a 4 shengy, tedy sebrani pronikajici okrajem tvorenym
vnéjsim kruhem pojme 10 dou, 4 ge, 1 yue a 3 z 5 dila yue. Kdyz spolu vynasobime
mnozstvi, je hu stanoveno takto: [Méme] ¢tverec strany 1 chi a kolem néj kruh, okraj
je 1lia7 hao® vypln je 156 celych a 1 ze 4 dilti cunu, hloubka 1 chi, sebrdni 1562 a
pil cunu, pojme 10 dou. Wang Mangovo hu je stejné jako hu, o némz pojednavi
»,Zapis o hudbé a kalendari“ Kroniky dynastie Han.

(5.33) Méjme vykop zeminy, dlouhy 1 zhang a 5 chi, hluboky 1 zhang, s horni
sitkou 6 chi, z néjz se vytvori sténa se sebranim 576 chi. Ptame se,
kolik je dolni sitka vykopu zeminy?

Odpovéd zni: 3 celé a 3 z 5 dila chi.

(5.XXII) (Dolni sitka vykopu zeminy)
Metoda zni: Polozime sebrani chi stény, 4-krat vytvori obsah.

Ctyfi [jednotky] vykopové zeminy jsou 3 hutniny. Sténa je zhutniny. Kdyz
z hutniny hleddme vykopovou zeminu, médme ctyfnasobit a 3 daji 1.

Hloubka a rozsah se spolu vynéasobi,
To je svislad vypln hloubky a délky.
déle 3-krat vytvori pravidlo.

Kdyz svislou vyplni ze soucinu délky a hloubky zmensujeme sebrani stény, je to

sitka vykopu. To, zZe je to 3-krat, je déleni spole¢né s pomérem hutniny.
Vysledek zdvojime.

Vykop mé dvé sitky, nejprve se sectou a puli, coz je stied mezi Sirokym a tzkym.

Nechali jsme nejprve ziskat tento stred, proto se znovu dvoji a to jsou celé dvé sirky.
Odecteme horni sitku, zbytek je dolni sitka.

Poznamka: V této metodé jsou 4 vykopové zeminy 3 hutniny. Sténa je z hutniny.
Nyni hleddme z hutniny vykopovou zeminu, méli bychom nésobit 4, 3 daji 1. Na-
sobeni hloubky a délky vytvori stojici vypln z hloubky a délky. Kdyz zmensujeme
sebrani stojici vyplni z hloubky a délky, je to sitka vykopu. Déale 3-krat vytvori
pravidlo, ¢imz se déli spolec¢né s pomérem hutniny. Dvojeni vysledku je proto, ze dvé
sirky vykopu se nejprve scitaji a puli, takze vytvori stfedni sitku. Nyni zde ziskame
stfedni sitku, proto jejim zdvojenim z ni obnovujeme soucet obou sitek. Proto kdyz
odecteme horni sitku, zbytek je dolni $ifka.5?

(5.34) M¢éjme sypku s Sitkou 3 zhangy, rozsahem 4 zhangy a 5 chi, kterd
pojme 10 000 hu vymlaceného obili. Ptame se, kolik je vyska?

7 Ve skute¢nosti samostatna kronika obdobi Chungiu (772 — 481 pt. n. l.), kterd byla pfi-
fazena ke kronice stitu Lu (Letopisy), jedné ze ¢tyf nejvyznamnéjSich klasickych knih
konfucianismu, a chapédna jako jeji komentar.

S témito jedontkami se nesetkdvame v Deviti kapitoldch, dou Z se piSe jinym znakem (a
o¢ividné mé také jiny vyznam) nez dou -}, které zndme jako 10 shengd.

» Jedn4 se opét o vdlcovou nddobu uréenou velikosti vepsaného ¢tverce. ,,Okraj“ je smérem
ke stredu kruhu: Liu Hui udéava obsah 1,5625, coz prakticky presné odpovida priaméru ‘\/5 -
2*0,0017, tedy kruhu zmenseného o okraj.

% Autorstvi této pozndmky bylo Qu Zengfaem pfipsdno Li Chunfengovi — viz pozn. 44.
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Odpoved zni: 2 zhangy.

(5.XXIII) (Vyska sypky)

Metoda zni: Polozime sebrani 10 000 hu vymlaceného obili jako obsah.
Sitka a rozsah se spolu vynasobi a vytvoii pravidlo. [Dokud je] obsah jako
pravidlo, [pfiddvame] 1, ziskdme vysku v chi.

Délime sebrani vyplni z sitky a rozsahu, proto ziskdme vysku. Poznamka k této
metodé: Pivodné se nasobil rozsah spolu se sitkou a to se nasobilo vyskou, ¢imz se
ziskalo toto sebrani. Nyni se vracime k poc¢atku, polozime tento soucin sitky a délky
jako pravidlo, zmensime, proto ziskdme vysku.

(5.35) Mgjme kruhovy Spychar,
Kruhovy spychar je sypka, také se mu ika kruhovy zasobnik.
jehoz vyska je 1 zhang, 3 chi a 3 a tietina cunu, ktery pojme 2000 hu zrna.
Ptame se, kolik je obvod?
Odpoveéd zni: 6 zhangt a 4 chi.
Moji Huiovou metodou mé byt obvod 5 zhangi, 5 chia 2 celé a 9 z 20 dilu cunu.
Vas poddany Chunfeng a dalsi se pokorné drzi presnych pomeéri, je to obvod 5
zhangu, 5 celych a 27 ze 100 chi.

(5.XXIV) (Vyska kruhového Spycharu)
Polozime sebrana chi zrna.
Toto sebrani je jako sebrani kruhového baodao.
Nésobime 12, nechdme vysku dat 1, vysledek zmensujeme rozkladem

¢tverce, a to je obvod.

Moji Huiovou metodou se ma polozit sebrani chi zrna, nasobit to 314, to je obsah.
25 nasobi vysku spycharu, to je pravidlo. Vysledek zmensujeme rozkladem ¢tverce, to
je obvod. Zde se také podle vyplné hleda obvod, odchylujeme se trochu do mensiho.

Ve vojenském arzenalu dynastie Jin bylo bronzové hu, které vyrobil Wang Mang
v dobé dynastie Han. Na okraji je napsan text peCetnim pismem: Zakonna dobra mira
hu, ¢tverec strany 1 chi, kruh kolem néj, okraj v rohu 9 li, 5 hao, vypln 162 cund,
hloubka 1 chi, sebrani 1620 cunii, pojme 10 dou. A na dné hu se riki: Zakonna dobra
mira dou, ¢tverec strany 1 chi a kruh kolem néj, okraj v rohu 9 li, 5 hao, vypln 1 chi
6 cunt 2 feny, hloubka 1 cun, sebrani 162 cuni, pojme 1 dou. Pro ge a yue je také text.
Sheng [je popsan] na okraji hu, ge a yue na uchu nddoby. Pozdéji vznikl doprovodny
traktat, stejny jako dnesni ,,Zapis o hudbé a kalendari“, ktery se také hodné pouzival
za dynastii Wei a Jin. Nyni zhruba zapisuji mnozstvi chi, cuni a fenu v textu na
Wang Mangové hu, ale nemohu ziskat cely text pro sheng, ge a shao.®

Poznamka k této metodé: Puvodné se obvod néasobil sam sebou, nésobilo se to
vyskou, 12 dalo 1 a ziskali jsme toto sebrdni. Nyni se vracime k pocatku, polozime
toto sebrani, nasobime ho 12, nechdme vysku dét 1, a to je opét puvodni mnozstvi
z obvodu vynasobeného sebou samym. Kdykoli se néco nasobi samo sebou, kdyz to
zmensujeme rozkladem ctverce, ziskdme znovu prislusné puvodni mnozstvi. Proto
kdyz zmensujeme rozkladem ctverce, ziskdme to.

Vas poddany Chunfeng a dalsi se pokorné drzi presnych poméri, ndsobime 88, to
je obsah, 7 ndsobime vyskou $pycharu a to je pravidlo. [Dokud je] obsah jako pravidlo,
[priddvame] 1. Zmensujeme rozkladem c¢tverce, a to je obvod.

& Toto je zfejmé Li Chunfengtv dodatek.
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