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3. MATEMATIKA NA PRAZSKE UNIVERZITE

3.1 Univerzitni studium

To, co se nepodafilo uskutecnit Vaclavovi II., Gspésné provedl cesky kral
a Fimsky cisaf Karel IV. Roku 1348 zalozil v Praze univerzitu, prvni vysokou
gkolu ve stfedni Evropé na vychod od Ryna a na sever od Alp. Podle znéni
zakladajici listiny ji zalozil v Praze proto, aby obyvatelé kralovstvi ¢eského,
jemu nejmilejsiho, se nemuseli v ciziné doproSovati vzdélani, ale aby doma
nalezli stil vzdélani prostieny. Podle tehdejsich zvykt pozval ovSem na novou
univerzitu i Mistry a zaky z ciziny.

Po jednom az dvou letech studia na artistické (filozofické) fakulté a po
pfisnych zkouskach ziskéval student titul bakald?; studenti dosaZenim této
arovné studium vétsinou koncili a odchéazeli vyucovat na méstské skoly nebo
pusobili jako pisafi v méstskych spravach a jinych uradech.

Nékterym bakalaitm povolil rektor prednaset i na univerzité, ti se nazyvali
licencidty, nemohli vSak hlasovat na poradach Mistri.

Po dalsich dvou letech a dalsich zkouskéch se absolvent artistické fakulty
staval Mistrem (magistrem). Mohl pfedndSet na univerzité, ale pravoplatnym
¢lenem fakulty se staval teprve po dvou az péti letech.

Bakalari mohli dale pokracovat ve studiu na vyssich fakultach a po zkouskach
ziskavali titul doktor (na fakulté pravnické a lékarské) nebo Mistr, magistr (na
fakulté teologické). Jisté si uvedené tituly spojite s nezbednym bakaldfem
Janem Pickou (historickd osobnost) Zikmunda Wintra, s Mistrem Janem
Husem ¢i s doktorem Tadedsem Hajkem z Hajku.

3.2 Studium matematiky

Uroveii vyucovani matematice na prazské univerzité byla podle svédectvi
mistrl, ktefi prisli z ciziny a méli moznost srovnavat, vyssi nez na univerzité
pafizské. [H. Hankel, 1874]

K dosazeni titulu bakalar musel student v Praze poslouchat prednasky ze
dvou knih Jana de Sacrobosco (Angli¢an z Halifaxu, studoval v Oxfordu, pu-
sobil v Pafizi): Algoritmus neboli aritmetika byla pro snazsi zapamatovani
pravidel psina ve verSich (samozfejmé latinsky) a obsahovala numeraci (in-
dickou), séitani, odéitani, ptleni, zdvojovani, nasobeni, déleni, soucet ¢lent
aritmetické posloupnosti, vypocet druhé a tieti odmocniny a pak vyklad
o provadéni pocetnich vykont na lindch pomoci kaménkt. Prednéaska trvala
3 tydny a platilo se za ni 1/2 prazského grose. Tractatus de sphaera seu sphaera
materialis pojednaval o kouli (stfed, osa, pdly, tvar Zemé a vesmiru), o ¢astech
koule, o vychodu a zapadu hvézd, o rozdilnosti dnti a noci, ale i o kruznicich
a drahach obéznic. Vysvétloval i zatméni Slunce a Mésice (3 tydny za 1 gros).

Pozadavky na titul mistr byly ovSem vyssi. Uchaze¢ musel poslouchat
Sest knih Eukleidovych Zdkladi obsahujicich planimetrii (asi v rozsahu dnesni
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zékladni Skoly — 1/2 roku za 8 grost), dilo nezndmého autora Sphaera
theorica o vlastnostech nebeskych téles a jejich pohybech, dilo Anglicana Jana
de Peckano Perspectiva communis o pusobeni slune¢nich paprskl, o zareni
sviticich a osvétlenych téles, o zrcadlech rovnych i dutych a o uziti dutych
zrcadel k zapalovani hoflavych latek, o ptivodu duhy, o lomu svétla.

Rada poznatkt z matematiky byla obsaZena ve studiu astronomie: v Ptole-
maiové Almagestu byla z matematiky obsazena sférickd trigonometrie véetné
tabulek velikosti tétiv stfedovych uhld od 0° do 180° po 30 minutach
(trigonometrie celotétivnd — 1 rok za 24 grosi, tj. 1 zlaty); Computus cyro-
metricalis ucil, jak se pomoci ruky a prst urcuji kalendaini idaje a pohyblivé
cirkevni svatky. Podle knih rdznych autort se prednésela Theoria planetarum
(6 tydnii za 2 grose). [J. Sedivy a kol., 1988]

Dokladem o vysoké trovni absolventt prazské univerzity na konci 14. stoleti
je dilo Mistra Jana Sindela (1375-1450), astronoma, o kterém sam papez
napsal, Ze je povaZzovan za hlavni ozdobu véku naseho. [F. Palacky, 1829] Astro-
nomické tabulky Jana Sindela o 150 let pozdéji vysoko ocenil Tycho Brahe,
dodnes obdivujeme staroméstsky orloj, ktery ukazuje fadu astronomickych jevi
a ktery navrhl Jan Sindel roku 1405. (Orloj zhotovil prazsky hodinai Mikulas
z Kadané, dokondil jej roku 1410 a za dilo dostal dim na Starém Mésté.)

Pro srovnéani s uvedenou trovni matematiky na prazské univerzité uvedme,
7e na pafizské univerzité se jesté v roce 1452 vyhlasovalo, Ze nebude pripustén
k licencidatu nikdo, kdo neslysel né€kolik matematickych knih; i v roce 1536 je
v pfedmluvé k prekladu Eukleidovych Zdkladd do francouzstiny uvedeno, ze
se nemuze stat magistrem, kdo neposlouchal Eukleida. Na jinych univerzitach
(Lipsko 1409, Ko6ln 1389) byla situace podobné a dlouho se neménila. Napf.
v Lipsku se v roce 1437/38 prednasky z Eukleida vibec nekonaly, i kdyz
mezi pozadavky ke zkouskdm byla znalost Eukleida zafazena; jesté v prvnich
desetiletich 16. stoleti se v Lipsku konaly pouze ty pfednasky jako v Praze na
konci 14. stoleti. [H. Hankel, 1874]

Prvnim nam dnes zndmym spisem matematického charakteru, podepsanym
éeskym autorem, je rukopis Jana z Bieznice Computus clericorum z roku 1393.
Resi se v ném problémy cirkevniho kalendafe pomoci astronomickych znalosti
a poctarskych praktik. [I. Fiizékova-Vrchotkova, 1981]

Pro potfebu studentti na Karlové univerzité vznikla i uc¢ebnice, kterou kolem
roku 1400 napsal M. Kfistan z Prachatic a nazval Algorismus prosaycus, tedy
v préze, v protikladu k Sacroboscové knize ve versich. Véta veden ldskou
k malickym, snaZil jsem se strucné sepsati zdklady umeént pocetniho naznacuje,
7e prace byla mozné urcena uz zakim partikularnich skol, a teprve v piipadé
nedostateéné piipravy i studentiim artistické fakulty univerzity [J. Sedivy a kol.,
1987]. Prace obsahuje tzv. sedm zpusobi aritmetiky: numeraci Fimskjmi
i arabskymi ¢islicemi, s¢itani, odc¢itani, zdvojnasobovani, ptleni, nasobeni,
déleni a vypocdet druhé a tieti odmocniny. Kristan z Prachatic vysvétluje
dale zlomky, vypocet souctu konecné aritmetické a geometrické posloupnosti.
K usnadnéni vypoctl jsou v praci i ¢tvercova tabulka malé a trojihelnikova
tabulka velké nasobilky az do 20 x 20 a tabulka druhych a tietich mocnin
prirozenych ¢isel mensich nez 10.
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3.3 Vypocéty s prirozenymi &isly

Po cely stfedovék se v Evropé k zapisim d¢isel uzivaly fimské Cdislice
(v Cechach jim ifkali ¢eské). Tyto ¢&islice nebyly vhodné pro provadéni
pisemnych vypocti; vipocty se proto provadély na tzv. linach pomoci kaménkii
a teprve jejich vysledek se zaznamenal fimskymi Cislicemi.

K pocitdni na lindch se na podlozku nacrtly 4 rovnobézné, vodorovné, stejné
vzdalené tsecky. Nejnizsi tisecka slouzila k zaznamu 1 az 4 jednotek poloZenim
1 az 4 pocetnich znacek, kaménkt apod. 5 jednotek se znazornilo jednim
kaménkem polozenym mezi prvni a druhou linku. Na druhé lince se obdobné
zaznamenaly 1 az 4 desitky, na tfeti lince 1 az 4 stovky, na ¢tvrté (oznadené
obvykle lezatym kiizkem) 1 az 4 tisice a popf. vySSi jednotky na dalsich
linkdch. Na obr. 3 je na linach znazornéno ¢islo MMDCCCXLVI, tj. 2846.
(Oznaceni hodnot na lindch a mezi nimi se nepsalo, pfipsali jsme je jen pro
vétsi ndzornost.)

M L) @ 1000
D ® 500
C ® ® B 100
L 50
X i B ® @ 10
\Y L J 5

1 L 2 1

Obr. 3

Scitdni se provadélo tak, ze se ke znackdm, které znazornovaly prvniho
sCitance, pridaly znacky znéazornujici druhého, popf. dalsiho scitance; kdyz
pak na nékteré lince byly vice nez ¢tyti znacky, polozila se misto kazdjch péti
jednotek jedna znacka mezi jednotky a desitky, misto dvou znacek na misté
pétek se polozila jedna znacka na linu desitek atd. ve vyssich fadech. Odcitalo
se ubiranim znacek. Snadné bylo tzv. zdvojovdni, tj. ndsobeni dvéma; na kazdé
linii i mezi nimi se pocet znacek polozil jesté jednou a vysledek se upravil tak
jako u scitani.

Kdyz pak bylo zapotfebi nasobit ¢islo » napf. devatenacti, vypocetla se
postupnym zdvojnasobovanim d¢isla 2n, 4n, 8n a 16n a vypocetlo se d¢islo
16n + 2n + n. (Takovy postup vypoctu nés jako tzv. vladskou praktiku udili
jests ve 30. letech naseho stoleti v primé na gymnéziu.)?

Pocitani na lindch bylo vyhodné i pii vypoctech s jednotkami minci, které
mély nejriznéjsi ménitele. Stacilo si pak pamatovat, jakou jednotku znaci
jednotlivé liny a kolik jednotek nizsiho fadu tvori jednotku vyssi. Proto se
pocitani na linadch udrzelo i tehdy, kdyz se od 15. stoleti zacalo bézné pouzivat

2 Tento postup méa sviij ptvod v egyptské aritmetice. Viz J. Bedvaf, M. Beévaiova,
H. Vymazalova: Matematika ve starovéku. Egypt a Mezopotamie. Edice Déjiny matematiky,
sv. 23, Prometheus, Praha, 2003, 371 stran.
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k zapisu ¢isel a vypoctl cislic indicko-arabskych; u nas se jim fikalo ¢islice
latinské, protoze se prebiraly od italskych kupci; vypoctam se pak Fikalo
pocitdni na cifrdch.

Pisemné vypocty s indicko-arabskymi ¢islicemi po jejich zavedeni v Evropé do
jisté miry kopirovaly pocitani na linach; jejich hlavnim rysem bylo pocitani od
nejvyssich fadi. Pak ovSem bylo nutné jiz zapsané ¢islice ¢asto ménit. Indové
pri pocitani v prachu lehce ¢islice smazali a nahradili jinymi; pfi pocitani na
papife nebo na tabulce bylo nutné nepotiebné ¢islice skrtnout a nadepsat cislice
jiné.

Séitani 2837 4+ 3524 + 1722 = 8083 mélo pak tento tvar:

88

6073
2837
3524
1722

Odcitani 8946 — 6 983 = 1963 vypadalo takto:

19
7063
8946
6983

Nésobeni 324 - 53 = 17172 bylo zapsano takto:

7
716
6292

15053
3244
32

Nejprve se nasobi péti ¢islo 324 pocinaje sty a ¢asteény soucin se piSe nad
324. Pak se 324 opise o jeden fad vpravo a nasobi se ¢islem 3; soucin se opét
pise nad posunuté ¢islo 324 a pripocitava se k predchozimu ¢aste¢nému soucinu.

U Kristana z Prachatic nalezneme i pozndmku o Sachovnicovém zptisobu
nasobeni, kterého uzivali jiz Indové; napt. predchozi souc¢in by mél tento tvar:

3 2 4




29

Nejprve se v sikmych pasech scitaji jednotky, desitky, sta, ... , a pak se ve
sméru Sipky ¢te vysledek.
Déleni 17172 : 53 = 324 vypadalo takto:

12
221
7Lz /324
phpp
g

Podrobnéjsi vyklad i dalsi zptsoby viz [F. Balada, 1959], [J. Be¢var a kol.,
2001].

Obr. 5 Druhy aritmetiky:

Pythagoras pocita na linach,

Boétius indicko-arabskymi ¢islicemi (na cifrach)
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3.4 Zivotopisy

KRISTAN z Prachatic
* asi 1367, Prachatice, T 4. 9. 1439, Praha

1368 Bakalafem.
1389 Mistrem, studium lékarstvi.
1392 Profesorem svobodnych uméni na prazské univerzité, prednasel mate-
matiku a astronomii
1405, 1412, 1423, 1427, 1432/33, 1434, 1437 rektorem univerzity

Cesky husitsky bohoslovec, matematik, hvézdai, botanik a léka¥, zprvu
horlivy stoupenec uceni Husova, pozdéji konzervativni odptirce dislednych
predstavitelti husitského revolu¢niho hnuti. Napsal latinsky Herbai a ceské
lékaiské knihy, latinsky Algoritmus prosaycus (kolem roku 1600) — ucebnici
matematiky

Biografie: OSN, [Kfistan, 1999).

Jan Ondfejuv, SINDEL
x kolem r. 1370, Hradec Krélové, t asi r. 1443
1395 Mistr svobodnych uméni na prazské univerzité, licencidt na filozofické
fakulté
1406 rektor skoly u sv. Mikulase v Praze
ucitel matematiky a astronomie na gymnaziu ve Vidni
1405 navrhl staroméstsky orloj
1410 rektor univerzity v Praze

Vynikajici astronom; jeho Tabulae astronomicae, které se vSak nedochovaly,
chvélil i Tycho Brahe; papez ho oznacoval za ozdobu stoleti. Karlové koleji
vénoval 200 rukopisnych knih. V pamétich kapituly Vysehradské se uvadi jesté
roku 1448.

Biografie: [I. Depman, 1973], [J. Smolik, 1862], RSN, OSN, MSN.
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