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11. OBECNA A MESTANSKA SKOLA
11.1 Uéebni plany a osnovy matematiky

Pravidla vyucovani na skolach obecnych byla vydana 14. kvétna 1869.
Mezi vyucovaci predméty obecné skoly bylo zavedeno pocitani spolu s naukou
o formdch geometrickiyjch; na méstanské skole byl vSak zafazen samostatny
predmét geometrie a geometrické kreslend.

Na pravidla navazoval 7ad skolni a vyucovaci pro obycejné skoly obecné
a prvni osnovy matematiky. Osnovy byly vSak jen rdmcové, nebyly jesté
rozdéleny podle jednotlivych ro¢nika. [Zékonnik issky, 1870, ¢. 105]:

§ 52. Ucel vyucovdni poctim jest: aby Zdci nazirdnim naucili se zndti ¢isla
v obecném Zivoté obycejnd [tj. obvykla] a jejich poméry k sobé, a aby se naudili
hbité z paméti i pisemné rozlustovati ukoly pocetni v obecném Zivoté potrebné.
Hbitost mechanickd jest ovsem jeden z hlavnich ukolu, jejz pri vyucovdni poctum
na zreteli miti slusi; vsak prihliZeno bud také k tomu, aby se zdroveri rozum
vzdéldval.

Na wvsech stupnich vyucovacich budte Zdci v podtech cvideni tak, aby se
pocitani z paméti prihodné spojilo s ciframi.

Na nizsich stupnich vyucovdni maji se Zdci uciti pocitati od 1 aZ do 100 dle
vsech Ctyr operaci zdkladnich ¢ili tvard pocetnich.

Na strednich stupnich ucent maji Zdci cviciti se ve vyssich cislech, uciti se
zndti soustavu dekadickou a cviciti se v pocitani decimdlnim.

Na vyssich stupnich cvideni budte Zdci v pocitdni obycejnymi zlomky, budiZ
jim zndzornéna domdci i francouzskd mira, vdha i mince, a budiZ pri pocitdni
zretel obracen k potrebam obecného Zivota.

Die potreb a okolnosti kazdého mista a dle budouciho povoldni svého budte
zZaci zvldsté cviceni v poctech hospoddrskych, zivnostenskych nebo v jedno-
duchyjch poctech kupeckijch, dévcata pak v poctech tykajicich se domdciho
hospodarstuvi.

§ 53. Vyucovdni v kreslent a v nauce o formdch geometrickych md se za ukol,
aby se oko a ruka cvicily, aby Zdci naucili se jisté a jasné formy a miry pozndvati
a rozezndvati, aby se cvicili v linedrnim zobrazovdni prostornych poméru, aby
uméli kresliti véci rovngmi plochami a rovnymi ¢i krivymi carami ohranené
a vyobrazovati jednoduché véci podlé skutecnosti. ... Na strednich a vyssich
stupnich spojeno bud vyucovdni v kresleni s naukou o formdch geometrickijch
tim zpusobem, Ze se Zdci uci nejprve vyobrazovati formy geometrické, jezZ prdvée
poznali. Schopnéjsi Zdci cviceni budte v kreslent jednoduchych ozdob, pidorysi
a pldni (map) ...

Nauce o formdch geometrickych vyucuje se na strednich a vyssich stupnich
...; jsout pak predmétem té nauky: uhly, trouhelniky, étverhrany a mnohouhel-
niky, kruh, elipsa, hranol, jehlanec, vilec, kuZilek a koule; ku konci vypocitdvagi
se plochy a télesa.
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§ 62. NiZddnému predmétu nemd se vyucovati tak, aby se nevztahoval
k jinému, nébrz veskeré predméty magi se pokladati za jeden celek a maji se
tedy pri vyucovdni vzajemné k sobé vztahovati.

Zarazeni geometrie do vyucovani mélo zpocatku dvé uskali. V predchozich
trividlnich a hlavnich Skolach (v nizsich tf¥idéch) nebylo ucivo geometrie za-
fazeno a ucitelé nebyli proto na vyuku geometrie pfipraveni. C. k. minis-
terium osvéty a vyucovani v nafizeni ze dne 12. Cervence 1869 proto povolilo
ucCitele, kterym se nedostavd uplnijch védomosti, aby mohli vyucovati predmétu
tomu, prozatim povinnosti této sprostiti; soucasné je vsak upozornuje, aby vy-
plnivse soukromou pilnosti mezery sveho védéni, nabyli zpusobilosti k vyucovdant
v tomto nové zavedeném predmété. [F. Streit, 1872] K sebevzdélani mohly
slouzit metodiky geometrie F. Streita nebo J. F. Kupky. Prvni ucebnice geo-
metrie pro méstanské skoly byly napsany podle vzort uéebnic pro nizsi t¥idy
stfednich skol; ucebnice byly pfilis teoretické a ucivo 4 let bylo sméstnano do
3 roki; proto se ucebnice neosvédcily. Ze zkuSenosti vyplynuly dpravy, které
upustily od prilisného teoretizovani, dikazi, vétsi diraz se kladl na uziti po-
znatkil v praxi, na psychickou vyspélost zaki.

A7 v roce 1874 byly vydany prvé osnovy osmiletjch skol méstanskijch.
Existence malotfidnich skol vedla vSak k potfebé vydavat samostatné ucebni
plany a osnovy pro skoly s rozdilnym poctem t¥id, protoze bylo nutné ucivo
ruznych roc¢nikt preskupovat a tucelné spojovat, aby bylo mozné vyucovani
vétsich skupin zakd riznych rocénikd v téze ucebné. Ministerstvo kultu
a vyucovani bylo ve vydéavani takovych osnov pro jednotiidni, dvojtfidni,
trojtfidni, sedmitfidni a osmitiidni skoly netinavné. Je mozné je vidét napi.
v Archivu Pedagogického muzea J. A. Komenského v Praze pod ¢isly 13-73,
13-43, 13-97, 13-18, 13-99 a ve Véstnicich vlddnich u vécech skol obecnych
v krdlovstvi ceském z let 1874, 1877 a dalsich.

Méstanskd $kola méla t¥i t¥idy pripojené k 5. ro¢niku Skoly obecné. Méla
poskytovati vzdélani vyssi, nezli se poskytuje Skolou obecnou, hledic zejména
ku potiebdm primyslnickym a rolnickym. Skola tato poskytuje téz p¥ipravu
k astavim ucitelskym a k takovym skoldam odbornym, kteréz nepozaduji
pripravy skol stfednich. [Zakonnik ¥issky, 1870, ¢. 105]

Pokud mozno, mélo vzdélani v 6. az 8. tiidé obecné skoly dosdhnout trov-
né t¥ roénikt méstanské Skoly, oprdvnéni k dalsimu studiu vSak obecna
skola neposkytovala; postacovala nejvyse k vyuceni v nékterych femeslech
a zivnostech.

Osnovy obecnych a méstanskych kol byly vzdy jen rdmcové a casto se
po roce 1884 ménily. Okresni Skolni rady mély povinnost svolat ucitele, fe-
ditele skol i zastupce zZivnostenskych a hospodatskych kruhtt mista a okresu
a zpracovat navrh ucebni osnovy. V ném se prihlizelo k tomu, je-li uréena pro
chlapce nebo pro divky a zejména k potfebam mistnich zivnosti a pramyslu.
To vedlo k tupravam vyuky prirodovédnych predméti, k posileni zakladia
technického kresleni apod. Névrh se pak predkladal ke schvaleni zemské skol-
ni radé a ministerstvu. Tak méla méstanska Skola vychovavat pro Zivot po-
dle mistnich pomérti hospodaiskych a primyslovich. Upravy osnov si koly
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usnadnovaly tim, ze pfebiraly osnovy jinych skol, které jiz byly nadiizenymi
ufady schvéleny.

Ve vyvoji osnov matematiky obecné a méstanské skoly se vyrazné projevovalo
rozdélent predmétu na aritmetiku a méFictvi (geometrii). V nékterych osnovach
se obé Casti spojovaly, v jinych bylo geometrické ucivo zafazeno do samostat-
ného predmeétu nebo rozdéleno do rtiznych predméti. Podle osnov z roku 1874
bylo Mévictvi a rysovdni samostatnym predmétem na méstanskych skolach a na
osmitfidnich obecnych skolach od paté tridy. V roce 1885 byla geometrie opét
pripojena k poctim, avSak tzv. merické tvaroznalstvi bylo soucasti kresleni
jiz v nizsich roc¢nicich obecné skoly a zaci v ném poznévali rizné geometricka
télesa i rovinné utvary. V poctech pocinaje 6. tfidou obecné skoly a na skolach
méstanskych bylo zafazeno tzv. méFické pocitdani, tj. vypoclty obsahi, povrchil
a objemi, ale také méfeni pomoci fetézci a prutti v piirodé, ptidorysy a narysy
téles i néco malo z technického kresleni.

Oproti osnovam geometrie vykazuji osnovy aritmetiky pomérnou stalost.
Jedinou vyraznou zménu osnov aritmetiky si vynutilo zavedeni desitkové
soustavy do mér a ménové soustavy od 1. ledna 1872. Do té doby bylo velmi
dilezité pocitani se zlomky a poc¢itani s desetinnymi ¢isly nebylo nijak zavazné.
Po zavedeni desitkové soustavy do mér a mény ziskala naopak rozhodujici
vyznam desetinna cisla a jednotky meér a meény byly jak vhodnou motivaci
pro jejich zavedeni, tak i pfi jejich vykladu.

Prehled o poctech hodin matematickych predméttt podavaji néasledujici
tabulky.

Osmiletd méstanska a obecna skola
Od roku 1874, resp. 1877

Roc¢nik 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Zaci
Aritmetika 6/2 4 4 4 4
Meéfictvi a rysovani — — — — 1 3 3
Kresleni od ruky - 2/2 2/2 2 2 4 4 6
#akyné
Aritmetika 6/2 4 3 3 3 3 3 3
Méfictvi a rysovani — — — — 1 1 1 -
Kresleni od ruky — 2/2 2/2 2 2 3 3 3
Od roku 1898
Roc¢nik 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8
Pocty a nauka
o tvarech méfickych 6/2 4 4* 4* 4* 5* 5* b5*
Kresleni — 22 2/2 2 2 4 4 4

* divky o 1 hodinu méné
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Méstanska Skola chlapecka
Od roku 1907

Roc¢nik 6 7. 8
Pocty s jednoduchym tcetnictvim 4 4 4
Meéfictvi a rysovani 3 3 3
Kresleni 4 4 5
Méstanska skola divéi
Od roku 1907

Roc¢nik 6 7. 8
Pocty s jednoduchym tcetnictvim 3 3 3
Méfictvi a rysovani 1 1 1
Kresleni 3 3 3

Jako ukdzku podrobnéjsich osnov uvedme:

0snov pro Ceské Skoly obecné a méstanské (Véstnik vlddni u vécech k. ob. Pril.
k ¢. VII) [Osnovy uéebné, 1877]

C. k. zemskd skolni rada dle ¢lanku 63 tTddu skolntho a vyucovaciho
a na zdkladé normdlnich osnov ucebngch, uverejneénych vynesenim ministerstva
duchovnich zdleZitosti a vyucovdni ze dne 18. kvétna 1874, ¢. 6549, slysevsi
drive zemskou konferenci ucitelskou, ustanovila osnovy ucebné pro rozlicné
kategorie skol obecniyjch a pro Skoly méstanské.

Prohlasujice timto dotycné osnovy ucebné, vybizime zdroven c. k. okresni
skolni rady, péci miti o to, aby osnovy ty pocdtkem budouciho roku skolniho na
vSech skoldch, jichZ se tyce, ve skutek byly uvedeny.

Ué&ebna osnova osmitiidni méstanské skoly pro chlapce

Tato ucebnd osnova plati t€Z pro osmitiFidni obecné skoly, v nichz se md dle
moznosti dociliti predepsany ucel vyucovdni.

V samostatnyjch trojtridnich méstanskych skoldch necht se ucebnd osnova 6.,
7. a 8. tFidy osmitridni méstanské skoly zachovdvd.

1. Skupina zaku
Kazdé ttidé pfiméfen jest jeden skolni rok.

2. Rozdéleni hodin

Ro¢nik 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8.
Aritmetika 6/2 4 4 4 4 4 4 4
Meéfictvi a rysovani  — — — — 1 3 3 3
Kresleni od ruky — 2/2 2/2 2 2 4 4 6

Tydenni pocet
vyucovacich hodin 19 21 23 25 26 28 28 29
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VI. Aritmetika

U ¢ el : Zaci naucte se jisté a hbité konati elementarné operace pocetni
s Cisly zvlastnimi a s uzitim obvyklych vyhod a zkracenin, jakoz i obratné fesiti
pocty méstanského zivobyti. Koneéné vycviéte se v jednoduchém tcetnictvi
Zivnostenském.

Prvni tfida

Ctyfi zékladni sptisoby po¢itani v éiselném oboru od 1 do 20 tstné i pisemné;
penize, miry a vahy, pokud se zaklada jejich rozdéleni na soustavé desetinné.
Pisemna cviceni souhlaste i formou i posloupnosti s po¢itanim tstnim.

Druhé tiida

Ctyti zakladni sptisoby po¢itani v éiselném oboru od 1 do 100 tstné i pisemné.
Penize, miry a vahy, pokud se zaklada jejich rozdéleni na soustavé setinné.
Pocatky poctt zlomkovych.

Treti tfida

Ctyii zakladni spiisoby pocitani s celistvymi &isly i s desetinnymi zlomky
v ¢iselném oboru od 1 do 1000 a do tisicin nejen Ustné a pisemné, nybrz
i vyhradné tstné.

Ctvrta tiida

Ctyii zakladni spiisoby poéitani s celistvymi ¢isly i s desetinnymi zlomky.
Pocitani s Cisly vicejmennymi a s oby¢ejnymi zlomky casto se vyskytujicimi.
Vse nejen Ustné a pisemné, nybrz i vyhradné dstné.

Pata trida

Délitelnost ¢isel. Proménovani obycejnych zlomkt v desetinné a desetinnych
v obycejné. Proménovani vicejmennych ¢isel v zlomky obycejné nebo dese-
tinné a opacné zlomkf v &sla vicejmenns. Ctyfi zékladni spfisoby poéitani
s celistvymi ¢isly i se zlomky, s ¢isly pojmenovanymi i bezejmennymi. Vse
nejen ustné a pisemné, nybrz i vyhradné ustné.

Sest4 tfida

Opakovaci cviceni pocetni s celistvymi ¢isly, se zlomky desetinnymi i obycej-
nymi, pfi ¢emz uzivano budiz nejobvyklejSich vyhod pocetnich. Skracené
nasobeni a déleni. VSe nejen Gstné a pisemné, nybrz i vyhradné tstné.

Sedma tiida

Pocitani s veli¢inami sobé protivnymi. Rovnice ciferni. Zmoctiovati dvéma
a tfemi. Jednoduchy pocet trokovy, rabattovy a lhatovy. Pocet spolkovy. Vse
nejen Ustné a pisemné, nybrz i vyhradné tstné.

Osma3 tfida

Pocet fetézovy. Pocet procentovy, a kterak se ho uziva pfi vypocitavani
cen zbozi. Vypocitavati troky z troki na jednoduchyjch prikladech. Redukce
minci a vypocitavati diskont sménecny. Jednoduché ucetnictvi Zivnostenské
v praktickych ptikladech. VSe nejen tstné a pisemné, nybrz i vyhradné astné.
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VII. Méfictvi a métické rysovani

U ¢ el : Jistota v poznavani, srovnavani, vypoéitavani a vyméfovani
prostorovych veli¢in.

Pata tiida

Nauka o méfickych utvarech. Pocénouce krychli, naziraji zaci na nejjedno-
dussi télesa hranatd, z ¢ehoz vyvozuje se znamost rozli¢nych ploch, thlav a car.

Sest4 tiida

Nejdulezitéjsi poucky z planimetrie kromé nauky o podobnosti. Ukoly kon-
strukeni spojité s u¢enim meérickym.

Sedma tiida

Ucivo Sesté tfidy budiz opakovano a naukou o podobnosti rozsifeno. Vypo-
éitavati plochy. S ucenim métickym souvisi tlohy konstrukéni. Néco o polo-
horysech. Pokud mozno, cvicte se zaci u vyméfovani pozemk® pomoci fetéziv
a tyci.

Osma4 trida.

Vypocitavati plosny a télesny obsah télesnych utvartv, které se vyskytuji
v zivobyti mé&stanském. Kresliti jednoduché predméty stavitelské a strojnické,
k ¢emuz pric¢inéna budte potfebnd vysvétleni.

VIII. Kresleni od ruky

U ¢ el: Obratnost u volném pojimani a zobrazovani rovinnych tutvart
méfickych a jejich kombinaci. Zobrazovati prostorové tutvary méfické podlé
pravidel perspektivy. Obratnost v kresleni podlé ornamentalnich pfedloh a po-
dlé modeltiv.

Prvni a druh4 trida

Pripravna cviCeni spolend psani a kresleni zaroven, aby se zaci dodélali
jakéhosi stupné zrucnosti, nacez napodobuji snadné predméty znamé z vyuco-
vani vécného.

Tteti a ¢ctvrta trida

Zaci se cvidi v kresleni rozliénych ttvarav zakladajicich se na pfimce, thlu,
trojuhelniku a ¢tyfihelniku. Téchto tvartv uzijes se ku kresleni obrazciiv co
nejjednodussich. Pocatkové kresleni podle napovédy.

Pata tiida

Kresleni snadnych ornamenttiv. Kresleni podlé ndpovédy a z paméti.

Sesta tiida

Kresleni rovinnych utvartv méfickych od ruky podlé vzoriuv, které kresli
ucCitel na tabuli, provazeje nacrt sviyj vysveétlujicimi poznamkami. Po¢nouc tec-
kou, necht se k vykresim posloupné uzije ¢ar pfimych a kfivych, v rozlicném
jich k sobé poméru, déale rozliénych tuhlid, trojihelnikd, kruznice a elipsy.
Kombinace obrazcti pfimocarych a krivocarych. Zobrazovati té€lesné utvary
podlé draténych modeliiv.
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11.2 Vyudovani matematice na obecné a méstanské Skole

Ve druhé poloviné 19. stoleti doslo k vyrazné zméné v mnozstvi vydavané
literatury k vyucovani poctim. Vedle ptivodni jediné ucebnice, zdvazné pro
vSechny skoly, zacal c. k. skolni knihosklad a také soukroméa nakladatelstvi vy-
dévat 1 ucebnice dalsich autori. Autofi uéebnic vydavali k nim i metodické
pruvodce (v dnesni terminologii) a vychézely i metodiky poé¢tl, porovniva-
jici a hodnotici postupy rtznych autorti ucebnic. Mnozstvi téchto materiali
vzrostlo natolik, ze v 90. letech jejich pocet klesal a v prvnim desetileti 20. sto-
leti bylo odvahou napsat metodickou pfirucku; mnoho postupt se neustale
opakovalo, fada navodua zastarala, chybély metodiky, které by ohlasovaly nové
sméry a proudy, nové ideje a mySlenky. [Revue u¢ebnich pomucek V., 1907]

7 obdobnych davodt neni vhodné dodrzet postup predchozich kapitol s roz-
borem jednotlivych ucebnic, metodickych materidli a metod prace. Vyjdeme
z metodickych materiali, uvedeme jejich obecné pokyny a rozebereme, co maji
spolecného a ¢im se 1lisi. Pak budeme postupovat podle osnov a oddil uciva
v jednotlivych rocnicich a vSimneme si shod a rozdil v metodickych postu-
pech a zajimavych vykladd v raznych ucebnicich. Neni ani i¢elné samostatné
zpracovavat obecnou a méstanskou skolu. Jednak se prilis neliSily osnovy
6. az 8. ro¢niku obecné skoly od 1. az 3. ro¢éniku méstanské skoly a fada
ucebnic byla vyslovné uréena pro oba typy skol, jednak se pfimo pozadovalo,
aby nejvyssi ro¢niky obecné Skoly pokud mozno dosahovaly trovné méstanské
skoly. To nebylo obtizné u obecnych skol osmittidnich nebo alespon pétitiid-
nich, vétsi obtize nastavaly tam, kde zaci v mélotfidnich skolach chodili tieba
celych 8 let do jediné tfidy. Samostatny ¢lanek bude ovSem vénovan nepovin-
nému jednoroénimu kurzu (JUK) na méstanské skole, ktery byl vlastné jejim
pokracovanim.

Aritmetika
Historie poctu

Jeding K. Domin ve své Struéné metodice pocti (1908) zahajuje sviij vyklad
historii po¢td. Vs§ima si napf. historie desetinnych cisel, ale hlavni pozornost
vénuje vyvoji nazori 19. stoleti. Sezndmeni ¢tenafd s nazory Pestalozziho
a jeho nésledovnikt (s. 117), podrobné uvedeni postuptt Hrubého, Hentschla
(s. 118) a Mocnika (1876) pak autorovi umoziiuje zafadit novéjsi hodnoceni
ucebnice do jednotlivych smért, popf. vytknout dilé¢i vyuzivani riznjch po-
stupl pfi rozsifovani ¢iselnych obort (pfirozend ¢isla do 5, do 10, do 20, do
100).

Formalni a materialni acel vzdélani

Obé didaktické kategorie 19. stoleti se odrazeji i v metodikdch poctu.
Nejpodrobnéji je rozvadi F. Kréek v Prazi skoly obecné (1889), protoze tcelem
skoly obecné neni toliko pripravovati pro Zivot prakticky, nybrZ také — a to
hlavné — rozvijeti duSevni schopnosti a sily Zakuv a vzdéldvati je a k tomu muze
pravé vyucovani poctum velkou mérou prispivat, déje-li se zpusobem pravym.
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V rozvadéni materidlni ceny ucent pocetniho zdturaznuje, ze i nejprostéjsi
povolani klade naroky na jisty stupen poctarské zrucnosti:

Nejprostejsi sluzebnd dévecka tak jako nejvyssi urednik financéni, chudy
nddentk tak jako bohaty kupec museji uméti pocitati, nechti-li upadnouti v Zivoté
do rukou lichevnictva, Sejdifstvi a Ziti v mrzké zdvislosti na jingch. Skole jest
pak vyucovati pro Zivot; proto musi piliti toho, aby Zikum jejim dostalo se oné
miry poctdrské zrucnosti, které vyhleddvd obéanskd spolecnost na tom, kdo v ni
Zije.

Na druhé strané mé vyucovani po¢tum jesté vétsi vyznam vzhledem k tomu,
ze je vybornym prostfedkem ke vzdélavani ducha. Dobré vyucovani pocti
podporuje ¢iselnou pamét a poskytuje mnozstvi ndzori na &iselné poméry,
vztahy, jejich kombinace a zavéry, ¢imz rozviji ducha. Fantazii déti podporuje
sestavovani tloh samotnymi zéky. Nalézani pravidel indukci a jejich uzivani
v ulohach z praktického zZivota je prostfedkem k rozvijeni rozumu. Rozbor
Ciselné vztahy k urceni potfebnych pocetnich operaci; to jsou zavazné logické
operace, kterymi se rozviji pfesnost v mysSleni, dikladnost v uvazovani.
Dobré vyucovani vede k dodrzovani danych postupii a pravidel, k soustredéni
pozornosti, k houzevnatosti v feSeni tloh; tim prispivd vyucovani poctim
i k vychové mravni.

Podobné hovoii ve své metodice Vyucovdni poctim uz F. Moénik (1876).

Vyucovdni poctum md kol dvoji; md totiZ predevsim dusSevni schopnosti
Zdka prirozenym zpusobem vzdélavati, cviciti, siliti a jej k samostatné soudnosti
vésti; za druh€ md zjednati Zdkovi zbéhlost, aby pocty v obecném Zivoté
prichdzejict, hbité a s jistotou dovedl provddéti.

Rozvadi, ze provadéni vypocti nesmi byt vysledkem bezduchého kopirovani
predloh, ale Zici maji z povahy tukolu, z povahy ¢iselnych pomérd sami
usuzovati na postupy feseni. Pak nalézd zak uspokojeni ze své vlastni sily,
a to je mu pobidkou k dal$im snahédm a k samostatnosti.

Dalsi autofi zdiraziuji jeden z obou ukold, jini podrobnéji rozvadéji jejich
jednotu. Hor¢icka a Nespor (1906) uvadéji, Ze operace se zacaly objasiiovat
a zdtvodiovat uz v 18. stoleti, vzdy vSak bylo tkolem naucit pocitat. To Pe-
stalozzi povysil rozvoj mysleni za hlavni kol a jako doklad cituji stoupence
Pestalozziho Thiirka:

Mné jest dovednost v pocitani véci vedlejsi, kterd ovsem nebude chybéti,
obstard-li se hlavni véc dobre. Hlavni véci je cviceni v mysleni. Jsou miliony
lidi, kteri nepotrebuji pocitdni, ale nent jediného clovéka, ktery by mohl byt bez
myslent.

Uvadeéji také, ze pro Diesterwega a Hentschela jsou obé stranky rovnocenné:

Zdk af se uci mysle pocitati a pocitaje mysliti, to je jedno; vedle porozumeéni
at ziskd zrucnost, které Zivot Zddd; to je druhé.

Hor¢icka a Nespor (1906) povazuji oba tkoly za rovnocenné, za jednostran-
nosti povazuji ucit se ne pro skolu, ale pro zivot, pravé tak jako ucit se bez
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pochopeni. Konéi ndzorem, ze materialni acel méa rozhodovat pti volbé udiva,
forméalni pfi jeho podavéani.
Metoda prirozena

Ucebnice 1. poloviny 19. stoleti zacinaly numeraci, ktera byla na jedné nebo
dvou strankich dovedena az k ¢teni a zapisu milioni, biliont, triliond. Jisté
pravem byl takovy zacatek vyuky poc¢tl chapan jako nepifiméfeny véku zakiu
a potifebam praxe. Za nepiiméfené se povazovalo pocitani s mnohacifernymi
Cisly, napt. u zlomku s nékolikacifernymi jmenovateli, zbytecné bylo pocitani
se zrusenymi jednotkami mény a mér.

Proti tomu pozaduji metodici druhé poloviny 19. stoleti vyuziti zkuSenosti
zakl: déti uci se pocitati ve skole tak, jak by se ucily pocitati mimo Skolu samy
(hrou na kupce, pozorovdnim v krdmu, u obchodnika, na trhu). [K. Domin,
1902] Takovému pfistupu k uceni se fikalo metoda pfirozena.

ZkuSenost déti vyuzival az F. Mo¢nik (1876), kdyZ pfi postupném vytvafeni
pojmu ¢islo vychazel z nejriznéjsich objektt reality a jejich poctu: ¢loveék ma
jednu hlavu, jeden nos, jednu bradu; ma dvé oci, usi, ruce, nohy; stil, zidle,
zvifata maji 4 nohy, na ruce je 5 prstd, sedm je dni v tydnu apod. To vSe bez
obrazkt, jen slovné. Vyssi abstrakci predstavuje vyuziti tecek, carek, krizki
k wvyobrazeni cisel a operaci s nimi. To v8ak uz kritizuje Loutocky (1905),
protoze v praxi se zaci nesetkali s pocitanim tecek, carek, kiizki.

Také Kréek (1889) vychéazi z toho, Ze Ciselné predstavy maji vznikat
z bezprostiednich smyslovych nézort a operace s Cisly na zakladé cinnosti.
K podpofe néazoru vyuzivad opét casti lidského téla, ale také penize, miry,
pfedméty ve tfidé, pfedméty donesené (kaStany, kaménky), ale i pfedstavy
zakl o vécech mimo ucebnu. Jednim z prostfedkt jsou i pocitadla.

Loutocky (1905) kritizuje, Ze fady ucitelt spoléhaji jednostranné jen na
kulicky pocitadla; dava prednost obrazkim kreslenym kiidou na tabuli, kdyz
neni mozné predvést objekty pfimo ve t¥idé. Kritizuje i zavaddéni [dominovych]
skupin tecek, kde zdk uz nepocita, ale prifazuje mechanicky obrazci ¢islici,
napf. 5, a uz si ani vyznam cisla 5 nepredstavuje. Obrazec je Loutockému
zbytecnou nahrazkou arabskych ¢islic, takze misto umélého obrazce je uz lepsi
uzit rovnou éislici 5. Az u ¢isel vétsich nez 10 ztraci smysl jejich znazornovani,
pak teprve ma smysl pocitadlo. Jeho pocitadlo mé na zadni sténé ¢ocek jejich
ocislovani, takze tfeba po vypoctu 8 + 7 = 15 otoci zak posledni ¢ocku a mize
si zkontrolovat vysledek.

Lunacek vyuziva své upravy pocitadla, kde nad kulickami je dalsi drat, na
ktery se umistuji hranolky délky 2, 3,4,5 kulicek. Kazdé ¢islo chape jako ¢&st
pétky nebo desitky: 6 =5+1=10—4,7 =5+ 2 = 10 — 3 atd., a tedy

To kritizuje Kozdk (1906), zndzoriuje ¢isla skupinami tecek a vid{ v nich
snadnéjsi pochopeni vztahu 5 +2 = 7 —: - :: . To pfijimd i Domin (1908),
zdidraznuje, ze zak nemusi tecky odpocitavat, pamatuje si tvar, a obrazek : - ::
navozuje i operaci. Domin shrnuje rtizné nazory na ¢iselné obrazce, které roku
1843 zavedl Bohme.
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Pocitani v obrazcich disledné zavadi G. A. Lindner (1875). Nékteré obrazce
lze pfijmout:

jiné jsou méné vhodné:

Zcela nenazorné je napf.
—~ =3 = =
lve3d =3 3:1 =3

K. Domin (1908) uvadi i pocitadla v tipravé riznych ucitelt a zdiraziuje, ze
kazdé je vhodné k nécemu jinému. Ke znézornovadlim pocité i modely penéz
a diagramy.

Poditani prosté a uzité
Pocitani prosté a uzité, u nékterych autori cisté a wuzité, jsou kategorie,
kterymi se rozlisuji provadéni pocetnich operaci s danymi ¢isly a feseni tloh,

pri kterém se vykony potiebné k jejich feSeni odvozuji rozumovym uvaZovdnim.
K tomu je podle F. Mocénika (1876) zapotiebi:

1. zndmost poméri vécngch v tukolu tom obsazenyjch;

2. schopnost, aby se z pomérid v ukolu wvyznacenych odvodily vykony,
kterymi z cisel danych vyjde ¢islo hledane;

3. zbéhlost v pocitini prostém, k provedeni za potrebné uznanych vykoni
s cisly danymi dostatecnd ...

ProtoZ musi po pocitdni prostém na témzZ stupni pokrocilosti ndsledovati
1 pocitdni uzZité; jedno must s druhym v soumerném vyvinu a mepretrZené
spojitosti zustdvati.

Horcicka a Nespor (1906) vidi tento problém i ve vztahu k praxi. Po¢iténi
uzité stavi pocty do sluzeb praktického zivota. V praxi se pocitani s cisly
bezeymennymi nevyskytuje, ale ve skole toto pocitani obraci zretel na jadro
poctu a Set¥i ¢as. Napt. K. Domin (1908) pfipomind v této souvislosti uceni se
nésobilce. Loutocky (1903) vychazi z tloh a z nich pfechézi k pocitani s ¢isly
nepojmenovanymi.

Na freseni uloh z praxe maji autofi v podstaté shodné nazory. Maji to
byt dlohy vyskytujici se v praxi, podle Domina (1908) maji byt alespon
pravdépodobné, urcité zadané, logicky a jazykové spravné formulované, kon-
krétni, pfiméfené véku zdkt, podle Horcicky a NeSpora (1906) pravdivé
(s uzivanymi mérami a cenami), z riznych oborti a vyucovacich pfedméti,
nepiili§ slozité, s mensimi Cisly. Ale vécné vztahy se museji zaktim nejprve
vysvétlit. [F. Moé¢nik, 1896]
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Pri feSeni tloh je potifeba postup rozumové zdivodnit a ihned nacvicit
feSenim dalSich 1loh, nespravné je feSeni pomoci sdélenych mechanickych
pravidel. [K. Domin, 1908]

I Kréek (1889) zavrhuje mechanické FeSeni podle ndvodu bez pochopeni
podstaty. Horéicka s Nesporem (1906) zdiraziiuji, Ze zmechanizovani postupu
je mozné az jako vysledek porozuméni a nésledného cviku. Totéz [Kréek, 1889).

Uz F. Moénik (1876) pozaduje Fesit ulohy metodou, které dnes fikdme
analytickd. Uvadi otazky, které vedou k rozlusténi ukolu: Co md nalezeno
byti? Co prvé védéti tieba, neZ se to nalézti mize? Jest to v ukolu jiz ddno?
Jakygm zpisobem se v tom, co v tkolu zaddno jest, najde, co hledati treba?
Také K. Domin (1908) vychazi z analytické metody; po nacviceni fesi zak dalsi
obdobné ulohy uz synteticky.

Ulohy je mozné fesit rtiznymi postupy, s rtiznymi obraty. Autofi vsak
zdtiraziiuji, Ze je potieba zacinat postupy vzdy pouzitelnymi. [Horéicka-Nes-
por, 1906] Teprve po ovladnuti zdkladniho postupu je mozné seznamit zéky
s riznymi vyhodami a obraty; podporuji mysleni vice nez stereotypni opakovani
predvedeného postupu, ale nesméji se prehanét, aby zdk nenabyl dojmu, zZe
smyslem FeSeni je hledat riizné mozné postupy a finty. [Kréek, 1889

Pred fesenim je vhodné odhadovat vysledek, po feSeni provadét zkousku
vysledku, ale ne pfepocitanim. Vysledky mohou byt i neukoncend desetin-
na cisla, jsou v praxi castéj$i nez vysledky v pfirozenych dcislech a vedou
k zaokrouhlovéani ¢isel. [Horéicka-Nespor, 1906]

Ve skole druhé poloviny 19. stoleti se kladl velky duraz na uziti vypocti
v praxi; zejména v nejvyssich tfidach se tlohy ¢lenily podle naAméta. V ucebnici
Krause a Habernala [Mo¢nik 6, 1909] jsou tlohy z oblasti nase obydli, nas odév,
nase osvétlovani a topeni, uzitek spofeni, icetnictvi v.domacnosti; pole, louka,
les (seti, obdélavani, vynos); chov dobytka (krmeni, mléka¥stvi, stelivo, mrva);
ucCetnictvi; zalezitosti obecni, zemské, statni. Vzdy je potieba vysvétlit vécné
vztahy.

Na prvnim stupni skoly je zdvaznym problémem pocitani zpaméti a pisemné.
K nému se vyjadiuji vSichni autofi.

Podle Mo¢nika (1876) je podstatou matematiky rozumové posouzeni daného
problému, urceni vztahii a postupu feseni. Vypocet je pak mozné provést s cisly
bez zapisu Cislicemi, tj. zpaméti, nebo se zapisem cisel ¢islicemi; zapis usnadni
zapamatovani a provedeni vykont. Odtud vyplyva rozliSeni pocitani zpaméti
a pisemného. Oboji je nutné cvicit. V bézném zivoté se vice uplatni pocitani
zpaméti, které je i rychlejsi, ale teprve prace se zapsanymi ¢isly vede k vlddé
nad ¢isly © nad jich vzdjemnou spojitosti.

Kréek (1889, str. 116) zdtiraziiuje, ze jak poc¢itani zpaméti, tak pisemné jsou
vykony dusevni; predevsim je dilezité usoudit, pro¢ a jaky pocetni vykon se ma
provadét. Pak je mozné pocitat zpaméti nebo pisemné; oboji se méa probirat ve
vzdjemnéeém spojent, ale pocitdni ustnimu ndleZi zvldstni zretel. Naproti tomu
pisemné pocitani mtize usnadiiovat praci zaktm, ktefi maji potize v pocitani
zpameéti.
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Pritom v prvni t¥idé nejde jesté o pisemné vypocty. Po nazorném uvedeni
situace se tloha pocita tstné a teprve dodatecné se operace zapisuje matema-
tickymi symboly; pod obrazky tii jablicek ¢ervenych a dvou zlutych se nejprve
napisi ¢isla 3, 2 a doplnuji se symboly 3+2 = 5 a jejich ¢teni. Totéz se opakuje
s jinym poctem jablek, s jinymi objekty, na zavér se ¢tou zapisy séitani cisel
(bez pojmenovani objektit). [Loutocky, 1905]

Pro Hor¢icku a Nespora (1906) je pocitani zpaméti potfebné v bézném Zivotsé,
je i vybornou gymnastikou dusevni. P#i maljch ¢islech je rychlejsi, posiluje
éiselnou pamét, vyzaduje rychlé rozhodovani. Pisemné pocitani je vyhodné pii
nebo spoluzdky, zaméstnava vsSechny zaky. Musi se vSak odvodit z pocitani
pamétniho.

Podle K. Domina (1908, str. 28) je vhodné ur¢it potfebny pocetni vykon
v feSeni tlohy s vétsimi Cisly feSenim obdobné tlohy s malymi ¢isly zpaméti;
zpaméti je téz vhodné odhadovat priblizny vysledek vypocétem se zaokrouh-
lenymi ¢isly; i v jedné tloze je vhodné ¢ast vypocitat zpaméti a ¢ast pisemné
podle vhodnosti. Je tedy nespravné oddélovat pocitani zpaméti a pisemné.

Pod vlivem pedagogiky prosazuji se i v metodikdch matematiky didaktické
zdsady. Velmi obsirné se rozvadi ndzornost, o které jsme hovorili v souvislosti
s pfirozenou metodou vyucovani poctim.

Z dalsich didaktickych zdsad uvadéji Horéicka a NeSpor (1906) trvalost
osvojent ziskané porozuménim a soustavnym opakovanim, priméfené tempo
probirdni uéiva (ani kvapné, ani loudavé), vzbuzeni zdjmu a samostatnosti
zakl. Pozaduji také, aby se podporovalo vyjadrovani déti, které ukazuje po-
chopeni.

Také K. Domin (1908) vyzdvihuje jednotu sprévného mysleni a vyjadfovani.
Trvalosti védomosti a dovednosti se podle K. Domina (1908) dosédhne rozu-
movym zduvodnénim, nacvikem zakladnich prvka uciva, jednotou ustniho
a pisemného pocitani. K. Domin (1908) pozaduje vyucovéani za soufinnosti
zak1l, kterou vyvolavaji otazky ucitele, na které zaci odpovidaji, a geneticky
postup, vychazejici z né€kolika priklad.

Kozdk (1906) zduraziiuje potfebu samostatné prace Zdki; pisemné FeSeni
kol zaméstnava vSechny zaky; dobfi zaci je zvladnou sami, ucitel mé moznost
pomaéahat slabsim.

K. Domin (1908) povazuje za nezbytné, aby zaci i u¢itel méli uéebnici; pro
ucitele doporucuje navic metodicky navod, aby metodické pokyny nezatézovaly
ucebnici.

K procviceni pisemného pocitani se maji zadavat domdci ukoly; jejich
vypracovani je nutné kontrolovat a opravovat. [F. Mo¢nik, 1876]

Doméci tkoly vyzaduje také Kozak (1906), i kdyz je néktefi ucitelé povazuji
za pretézovani zakid; vhodné obrazky situaci v ucebnici maji vsak budit zajem
zakl. Domaci tkoly, které zaci dovedou splnit bez pomoci dospélych, prispivaji
k jejich zruénosti a k samostatnosti; vzdy je vSak nutnd kontrola (radéji zadné
nez bez ni). [Hor¢icka a Nespor, 1906]
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11.3 Metodika vyucéovani aritmetice
1. Rozsifovani ¢iselnych oboru

Je plirozené, ze prvni ciselny obor, s nimz se zaci seznamuji, je obor
prirozenych cisel, kterym se v ucebnicich této doby fika cisla celd. AvSak
seznamovani zakl s timto oborem se ve druhé poloviné 19. stoleti metodicky
zcela zménilo.

Uz jsme uvedli, Ze ucebnice az do roku 1871 na prvnich dvou strankéch
vysvétlily ¢teni a psani ¢isel az do trilionti. Pfechod na metodu prirozenou
rozlozil probirani ¢iselného oboru do t¥i az ¢tyt let. V prvnim ro¢niku se pro-
birala ¢isla, jejich zapis a ¢teni do 10, maximéalné do 20, druhou t¥idu povazovali
autofi za vhodnou k rozsifeni oboru do 100, tfeti tfidu do 1000 a az ve ¢tvrtém
ro¢niku poznévali Zaci libovolné velka prirozend ¢isla s vyslovnym vyuzivanim
desitkové soustavy. (Do nékterého z roénikii byly zafazeny i Fimské ¢islice.)

Domin (1908) rozdélil probirani pfirozenych éisel a jejich uziti do t¥i stupiiti.
V prvnim stupni, v 1. a 2. ro¢niku, se probiraji ¢isla do 100; ve stiednim
stupni, ve 3. az 5. roéniku, poznaji Zaci neomezeny ¢iselny obor; v hornim
stupni (6. az 8.) maji pfevahu poéty obcanského Zivota a obsahy a objemy.

V roce 1876 vesla v Rakousku v platnost metrickd soustava mér a mény.
Viz napt. [J. Bed¢var, 1998], [J. Neruda, 1875]. Az do té doby mély ve
vyuce dominantni postaveni kladné zlomky a probirdni desetinngch cisel bylo
zélezitosti okrajovou, protoze desetinna c¢isla se v denni praxi neuzivala.

Po zavedeni metrické soustavy se zjednodusilo proménovani jednotek mér
a mény, Ciselné hodnoty novych mér odpovidaly vySsim jednotkam Ciselné
soustavy, pocitani s desetinnymi Cisly se stalo stfedem pocitani ve vyssich
ro¢nicich obecné gkoly a na skole méstanské.

//////

vyznamu, vypustit je vSak nebylo mozné. [A. Genau, 1907] S jednoduchymi
zlomky se Zaci seznamovali v souvislosti s délenim piirozengch ¢isel. Uloha
rozdélit 15 m latky na 5 dilt vedla na vypocet 1/5 z 15. Obdobné poznévali
zaci 1/2,1/3, 1/4 atd. Teprve po probrani kladnych pfirozenych a desetinnych
¢isel a délitelnosti seznadmili se zaci s kladnymi zlomky a s operacemi s nimi
podrobné.

Zapornd cisla celé ¢i racionalni se v osmileté obecné skoly neuvadéla, byvala
zafazena v nékterych udebnicich pro méstanské skoly, zejména v téch, které
byly urcéeny i pro stfedni skoly.

2. Prirozena cisla
A. Rozsifovani prirozenych ¢isel, s¢itani a odéitani
Prvopocatecni vyucovani poctiim v 1. rocniku obecné skoly se vyznamné

lisi podle autorti ucéebnic, ktefi v nich uplatnovali své zkusenosti s vlastnim
vyucovanim. Rozdily se projevuji napt. v tom, kdy autofi povazuji za vhodné
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zacit zapisovat Cisla, zapisovat pocetni vykony s nimi, spojovat probirani
jednotlivych ¢isel s pocetnimi vykony.

Mo¢nik se pfimlouva za to, aby se v prvnim roc¢niku probrala ¢isla do 20.
V tomto oboru je mozné probrat sc¢itani jednocifernych cisel a druha desitka
je vhodnou propedeutikou pro desitkovou soustavu, uplatnénou ve druhém
ro¢niku. V 1. ro¢niku neni podle Moc¢nika dost ¢asu k pochopeni a procviceni
oboru do 100 (napf. i nésobilky).

V oboru ¢isel do 10 davd Mocnik (1876) piednost metodé monografické
(kupici), pfi které postupné probirani jednocifernych ¢isel se ihned spojuje se
vSemi pocetnimi vykony, predevsim se s¢itanim a od¢itanim. Napf. v obraze tii
tecek se jedna tecka oddéli od zbyvajicich ¢arou, a to je prilezitost k vysvétleni,
7e3=2+1nebo3 =1+2,3—-1=2,3—2=1. Nakresleni ¢arky jednou,
dvakrat, tfikrat vede k vykladu, ze 3 x 1 = 3. Postupné odebirani proutki ze
t¥i proutkt vede k vysvétleni, ze 1 proutek ve 3 proutcich je obsazen trikrat.
Rozdéleni ti{ kulicek tFfem Zaktm mé objasnit, Ze 1/3 ze 3 je 1. Pomoci zlomki
se vyjadiuje dé€leni dvéma az deviti.

Moc¢nik sam uznal, Ze je tato metoda maéalo vhodnd a v prepracovanych
vydéanich ucebnice probiral do 5 jen sé¢itani a odcitani a teprve pii probirani
¢isel od 5 do 10 uzival kupici metodu.

Jednoduché slovni tlohy, které jsou podkladem k provadéni pocetnich vykoni
s jednocifernymi ¢isly, zaddva Moc¢nik (1876) jen ustné, vyslovuje je jen jednou,
aby zaky prinutil k soustavné pozornosti. Zéaci maji odpovidat opakovanim
tlohy celou vétou (coz napomahd spravnému mluveni), jindy jen uvddénim
vysledku (které mé za cil cviéit hbitost a rychlost). Po pochopeni vykonu s ¢isly
pocitanim zpaméti nasleduje zapis provedeni operace ¢islicemi. V ucebnici
nejsou proto z pocatku zadné slovni tulohy, jen pisemné zapsané tkoly na
provadéni operaci; to je zvlasté vhodné k nésledné samostatné praci zaki
v malotridni skole.

Petiik (1889) v 16 ptilhodinach pocita jen slovng, bez zapisu ¢isel. K ofechu
na stole pridava jeden orech z kapsy a fika, Ze jeden ofech a jeden ofech jsou
dva ofechy. Podobné s jinymi predméty a s obrazky na tabuli a az na zavér
druhé ptlhodiny nékolikrat opakuje jedna a jedna jsou dvé. Obdobné ubirani
ofecht, dvakrat jedna slepice jsou dvé slepice aj. Az v 15. pulhodiné zapisuje
¢islici 2 a v 17. ptilhoding: Rikali jsme jedna a jedna jsou dvé; to zapiseme
takto: 14+ 1= 2.

J. Loutocky (1905) nejprve uéi pocitat pfedméty, které mé zak pred sebou,
na obrazcich na tabuli. Operace navozuje ¢innostmi, které vyjadifuje popisem
¢innosti, napt. prikreslovanim ¢i skrtanim pfedméti bez matematickych sym-
bolt (v tom kritizuje Moé¢nika). A% po ustnim poc¢itani nasleduje zapis operaci
matematickymi symboly: pod obrazky 3 jablek ¢ervenych a 2 Zlutych se nejprve
napisi ¢isla 3, 2 a doplni se symboly +, = a uvede se ¢teni 3 + 2 = 5. Totéz se
opakuje s jinym poctem jablek, s jinym ovocem, a az na zavér se ¢tou zapisy
souctu ¢isel bez vztahu ke konkrétnim objektim.

J. Kozék (1906) probira ¢isla a operace do 10 v tomto sledu: Nézorné uvedeni
¢islic do 5. Psani &islic do 5. Séitani do 5 Ustné a se zapisem (a s obrazky).
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Docitani do 5. Od¢itani do 5. Zapis obou operaci. S¢itani a od¢itani postupné
do 6, 7, 8, 9, 10. Nasobeni do 10. Méfeni jednou, dvéma, tfemi atd. Déleni na
poloviny tfetiny, ¢tvrtiny, ... ¢isel délitelnych témito Cisly. K ¢islu 5 nebo 10:

4+43=4+1+42 542=7 8+5=8+2+3=10+3=13.

Hbitost ziskaji zaci opakovanim postupu, ne biflovanim spojt jako u Mocnika.
Nésobeni za¢ind az po probrani ¢isla 10. Nakreslend 4 jablka jsou pro zaky
4 jablka, ne 2 x 2 jablka. Smysl méa teprve 2 x 5 jablek. Nasobitele pise Kozak
(1903) na prvni misto, az ve 3. ro¢niku (1906) potadi obraci. Méfeni se motivuje
odebiranim: Kolikrat muzeme ze 6 kouli odebrat 2 koule? Méfeni probird beze
zbytki, které zatim zatézuji; zato vynikne souvislost méfeni s ndsobenim.

Priklady z praxe zadava ucitel v pribéhu roku tstné; az na konci roku si je
mohou zaci Cist a Fesit sami.

V ucebnici F. Petrmichla z poc¢atku 20. stoleti je kazdému ¢islu od 1 do 5
vénovana samostatnd stranka plna obrazku koncici napf. 5 krouzky, 5 teckami,
5 carkami a ¢islici 5. Pak nasleduje s¢itani a od¢itani nejprve na obréazcich
a potom i se zapisy operace. V od¢itani ¢isel do 10 v podstaté mnoho nechybi
do mnozinovych diagramil ve sledu téchto obrazki a zapisi:

oooooo| 6+ . =9 9-3=

| oo 3+.=9 9-6=

Bohaté ilustrovana je ucebnice A. Matolina z roku 1911. V oboru do 10
je s¢itani a odc¢itani znazornovano obrazky psi, jablek, ofechd, tfesni, prstu,
hiebiku, ¢apd, hrusek, hiibd, per, kuzelek aj.

V prechodu sc¢itani a odéitani pres desitku se autofi shoduji. Uz v ucebnici
F. Moc¢nika z roku 1876 se vypocet provadél rozkladem scitance s doplnénim
na desitku a pfi¢tenim zbytku k desitce. Napf. u Mocnika (1876):

8+5= 11 -4 =

8+2=10 11-1=10
10+3=13 10-3=7
8+5=13 11-4=7

Obdobné postupuji dalsi autofi. F. Moc¢nik (1876) navic upozoriiuje na to,
ze rozklad a postupné pri¢itani a odc¢itani odpovidd posunovani kulicek na
pocitadle.

Ve druhém roéniku rozsifuji autori (i Moc¢nik roku 1876) &iselny obor do 100.
Monografickd metoda by v tomto pfipadé byla pfilis rozvla¢na, moznych spojiu
je pro kazdé ¢islo mnoho.
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Sc¢itani a odéitani jednocifernych ¢isel bez pfechodu a s pfechodem pies
desitku poznali zaci jiz v prvni dvacitce. Nyni tedy nejprve pripocitavaji
jednotky k jednotkédm, desitky k desitkdm, desitky k desitkdm s jednotkami,
nakonec desitky s jednotkami k desitkam s jednotkami.

Ve ¢teni ¢isel broji Benda (1903) proti éteni pétadvacet, které se doporucovalo
od konce 18. stoleti.

Ve tietim ro¢niku se pocitd v oboru do 1000. Pisemné pocitani jiz
vyrazné usnadnuje vypocty, vyzaduje ovSem dokonalé zvlddnuti pocitani
zpaméti. V rozsifeni pfirozenych cisel az do biliont ve 4. ro¢niku se neuziva
miliarda. P¥i tomto rozsifovani pfirozenych cisel se vysvétluje desitkova sou-
stava. Napf. Benda (1903) pfitom vyslovné rozeznéva neménitelnou hodnotu
podoby a ménitelnou hodnotu mista Cislice.

B. Nasobeni, méfeni a déleni

Nésobeni ¢isel znaji zaci od 1. ro¢niku. Ve druhém roc¢niku poznévaji
nasobilku. Mo¢nik (1876) doporucuje probrat nejprve nasobky &isla 3 do 30,
pak nasobky ¢isla 4 do 40 atd. po jednotlivych desitkach.

U vykonu opacéného k nésobeni Mocnik (1876) piisné rozezndvd méfent
a déleni: Mérenim md nalezeno byti, kolikrdt jedno cislo ve druhém obsaZeno
jest. Cvifeni v méfeni se probird v tzké spojitosti s nasobilkou. Kolikrdt jsou
2 ve 12 obsazeny? — 12 je kolikrdt 22 Ode 12 mohou se tedy 2 6krdt ujmout,
¢ili 2 jsou ve 12 6krdt obsazZeny.

Horcicka a NeSpor (1906) vysvétluji méfeni napf. na tloze: V nddrice je
15 hl 48 [ vody; kolikrdt ji vybereme konvi 9 litrovou? Skutecné nabirdni je
dlouhé a ve skole nemozné; miZeme vsak postupné odcitat 9 | od 15 hl 48 1
a nakonec pouzit méreni: MuzZeme tolikrdt nabrati, kolikrdt je 9 | obsaZeno
v 15 hl 48 1.

Zpocatku se méfeni probiralo v rozsahu néasobilky, tedy bez zbytku. Ve
slovnich tlohéch musela byt obé ¢isla v operaci stejnojmennd, vysledek ¢islo
nepojmenované. V méfeni 17m : 3 m = 5 krat se redlny vyznam zbytku
nezduraznoval.

Delenim md jisté ¢islo na nekolik rovnych dild rozloZeno a wvelikost jednoho
takového dilu uréena byti. [Mocnik, 1876] Ve slovnim vyjadieni se uzivaji
zlomky polovina, tfetina, ¢tvrtina atd., takze se pii déleni 36 ¢tyfmi dospéje
k vysledku 1/4 ze 36 jest 9.

Slovni Gloha na déleni zni napt. takto: 4 m sukna stoji 12 zlatych; pocem
jest 1 m 2 V ucebnicich této doby je délenec ¢islo pojmenované, délitel ¢islo
nepojmenované, podil je pojmenovan jako délenec. Pfi déleni se zbytkem pi-
Se Moc¢nik (1876) disledné 1/4 ze 39 jest 9 3/4 a ve vyS§ich ro¢nicich i pfi
pisemném déleni.

Méfeni a déleni rozlisuje Kozék (1906) i ve znamenich. Ve 20 jsou 2 desitky,

proto Tikame 10 ve 20 = 2x, ale piseme 20 : 10 = 2x. V déleni uziva znak +,
kdyz pise 20 h +~4 =5 h.
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U pisemného pocitani se stird rozdil mezi méfenim a délenim, pro obé situace
se uziva spole¢ného nazvu divise; na rozdil se mé vsak i nadéale dbat v uzitych
ulohéch pii pocitani s ¢isly pojmenovanymi. Podrobné se rozebiraji ilohy 1 m
sukna stoji 4 zl.; kolik metrd dostanu za 12 zI. [Méfeni]. 4 m sukna stoji 12 z1.;
pocem jest 1 m? [Déleni]. Hovoii se o tom, jak je tomu s pojmenovanygmi ¢isly
v déleni, déliteli a podilu a kon¢i se konstatovanim, ze 4 ty dil ze 12 jest praveé
tolik, kolikrat 4 ve 12 obsazeny jsou. Z tohoto tizkého spojeni mezi mérenim
a délenim vyplyva uziti jednotného zapisu a postupu: 12 : 4 = 3 ma dvoji
vyznam: 4 jsou ve 12 obsaZeny 3 krdt, aneb 4. dil ze 12 jsou 3. [Mo¢nik, 1875]

C. Pisemné vypocty

S rozsifovani prirozenych Cisel je potfebné zavadét i algoritmy pisemnych
vypoltl. [Mocnik, 1876] pfi pisemném s¢itani a odéitani zaddva nejprve tlohy
bez ptfechodu do vyssitho fadu a az po procviceni se postoupi k operacim
s pfechodem do vyssiho fadu.

Pfi nésobeni se Cinitelé nejprve pisi jako dnes pod sebou [Moc¢nik, 1873],
pozdéji k umoznéni jednotkovych vyhod pii nasobeni i vedle sebe; néktefi autori
zacinaji nasobit jednotkami nasobitele, takze ¢astecné souciny pak pisi doleva:

354 x 26
2124
708
9204

V déleni jesté Pocetnice z roku 1871 piSe délitele pred délence a zbytek
vyjadiuje zlomkem:

52468 | 493 2
20
46

[Moé¢nik 3, 1873] uz piSe délitele za délence, odeéteni ¢éstecnych soudind
nenaznacuje vSak znamenim:

714:21 =34
63

84

84

Teprve ve 4. pocetnici zavadi i zkraceny zapis bez castecnych soucint.
Vsechny ukéazky déleni jsou beze zbytku. Zkouska se provadi ndsobenim podilu
délitelem. Mezi ptiklady a tlohami nalezneme i déleni desetimistného cisla
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¢islem pétimistnym, zejména v tlohéch s vymérou pozemki v zemich Rakouska
a s udaji z astronomie. [Mo¢nik 4, 1875]

U Bendy (1903) nalezneme i ndznak teorie. Uvadi napf. zdmeénu séitanct
a Ciniteld, vsima si jednotky a nuly v soucinu, uvadi 6 : 6 = 1, 6 : 1 = 6,
zduvodnuje 0 : 8 = 0, ponévadz 8 x 0 = 0, o 7 : 8 fika, Ze déleni mizeme jen
naznacit zlomkem %. P1i déleni se zbytkem pisSe za Castecny podil zlomek

3875 :6 =645 %

Vyvrcholenim pisemnych vypoctu jsou algoritmy vypoctu druhé mocniny
a odmocniny. [Moc¢nik 5, 1875] vSak roku 1906 zafazuje i algoritmy vypoctu
tfeti mocniny a odmocniny. Totéz [Kneidl, Marhan, 1888].

D. Vyhody p¥i vypoétech

Pti provadéni operaci doporucuji autofi pocetnic vyuzivat rtzné vyhody.
Napft. Hor¢icka-Nespor (1906) navrhuji misto 29 + 34 podcitat 30 + 34 = 64,
64 — 1 = 63. Misto nésobeni ¢islem 59 doporucuji nésobit cislem 60
a jednonasobek odecist. Uz od Mo¢nikovych pocetnic se misto déleni ¢islem
125 uvadi nasobeni osmi a déleni tisicem apod. Snad ve vSech ucebnicich se pfi
nésobeni uziva jednotkové vyhody, Hor¢icka-Nespor (1906) uvadéji i ndsobeni
¢islem 11. V fadé ucebnic se probird i nasobeni a déleni na dany pocet de-
setinnych mist. Nap¥. [Moé¢nik 5, 1875].

K nauce o pfirozenych ¢isel patii i délitelnost prirozenych ¢isel. Probira se
pred soustavnym probiranim zlomku obvykle v 5. ro¢niku a v rozsahu i dnes
obvyklém. Probiraji se znaky délitelnosti ¢isly 2, 3, 4, 5, 6, 9. Na délitelnosti
¢islem 9 se podle Horéicky a Nespora (1906) zakladd devitkova zkouska, kterd
(pry) nepravem upadla v zapomenuti.

Cisla nesoudélné se nazyvaji prvocisla vespolek. Slozena &isla se rozkladaji na
prvocinitele (bez mocnin), uréuje se nejvétsi spoleénd mira (délitel) i nejmensi
spoleény nédsobek. [Mocnik 5, 1876] Podle Bendy (1903) neni vyhledévani
nejvétsiho spolecného délitele dilezité.

11.4 Desetinna ¢isla

Novym udivem ¢tvrtého roc¢niku jsou desetinnd ¢isla. [Mocnik 4, 1875
obsirné vysvétluje jejich vyznam pro praxi po zavedeni desitkové soustavy
mér a penéz. Protoze se v zapisu desetinnych ¢isel uziva desitkové soustavy,
je vhodné zatadit jejich probirani hned za objasnéni desitkové soustavy pii
rozsifovani prirozenych cisel.

Z niz8ich ro¢niki znaji zaci jednoduché zlomky, takze [Matolin 2, 1911] muze
vyklad zacinat takto:

Desetina neni celek, je to jenom cdst celku; desetina je zlomek. Desetinu
psali jsme dosud takto: 11—0 ; avsak miZe se zapsati téZ takto: 01. Setiny se
vysvétluji na centimetrech z metru, na halétich z koruny.
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Misto desetinné ¢arky se psala desetinnd tecka, ale nahofe: 32°45. V uceb-
nicich se vysvétluje mistni hodnota cislice v zapise ¢isla, rovnost cisel, ktera
maji na poslednich desetinnych mistech nuly (926, 9260, 92600, ...) a vliv po-
sunuti desetinné tecky vpravo nebo vlevo, z ¢ehoz ihned plyne nasobeni a déleni
desetinnych ¢isel éisly 10, 100, 1000, ... [Mocnik 4, 1875]

Desetinna ¢isla se nasobi jako ¢isla pfirozend (bez ohledu na desetinnou
tecku) a v soucinu pak tolik desetinniyjch mist odéisne, kolik jich v obou cinitelich
dohromady bylo. [Kozak 4, 1912] zbyteéné komplikuje pisemné ndsobeni dese-
tinnych ¢isel tim, Ze zapisuje desetinnou tecku i tecku za tisici do ¢asteénych
soucind.

847 x 3.600 (3.600 = 36 x 100)
5082
2.541
3.0492 x 100
304.920

Déleni desetinnym ¢islem se prevadi na déleni pfirozenych ¢isel obvyklym
rozsifenim délence a délitele. Déleni dvoucifernym délitelem, ktery je mozno
rozloZit v soucin, se usnadnuje postupnym délenim jednocifernymi ¢isly, napi.
misto 1904 : 28 se pocitd postupné 1904 : 4 = 476, 476 : 7 = 68, tudiz
1904 : 28 = 68. [Kozék 4, 1912

Teprve pfi déleni desetinnych ¢isel se podrobnéji vysvétluje, co se zbytkem
pfi netplném déleni:

Zbude-li pri délent z posledniho cdstecného soucinu zbytek, poznacime jej bud
v zdvorce (obycejné pri méreni) nebo zbytek postupné prevadime na hodnoty
desetinné, kteréz postupné délime aZ do hodnot, které maji ve vypoctu skutecnou
cen.

Napr. castky v korunach se déli do halérua, tisiciny v K nelze vyplatiti.
[Kozék 4, 1912]

11.5 Zlomky

I kdyz se zavedenim desitkové soustavy do mér a mény ztratily zlomky sviij
vyznam pro praxi, ze Skolniho vyucovani vyfazeny nebyly; zustaly vytecnym
formalngm prostredkem vzdéldavacim. [Mocnik 5, 1876]

Uz od prvniho ro¢niku byl vypocet polovin, tfetin, ctvrtin, ..., desetin jednou
z tloh na déleni &sel. Radu operaci se zlomky zatazuje Mocnik (1875) jiz
do druhého ro¢niku. Sé¢itani, od¢itani a néasobeni polovin a smiSenych cisel
s polovinami, pak se tfetinami

1

1 1 2 2

kolikrat jsou % ve 2,4, 10, 5%, 18% obsazeny, kolik minut jsou %, % hodiny. Kdosi

prodal 14 tucti knofliki, a sice pokazdé 2% za 1 zl; mnoho-li utrzil celkem.
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Obdobny obsah maji cvieni a tlohy se ¢étvrtinami, pétinami, Sestinami,
desetinami, setinami. K vyuce se uziva zlomkové pocitadlo, které ma v 1. t¥idé
tycku v celku, na druhém draté shodnou tycku rozdélenou na poloviny, na
tfetim draté na tfetiny atd. Zavér tvori i desetiny a setiny vysvétlované na
metru, decimetrech a centimetrech.

Pocitani s castéji se vyskytujicimi zlomky obycejnymi pokracuje ve 4. roc-
niku Mo¢nikovy ucebnice (1875). Napf. od ¢isla 824 se ma skoro do nuly
postupné od¢itat 8%.

Po probrani délitelnosti ¢isel se ve vyssich ro¢nicich obecné skoly a ve
tiidach méstanské Skoly zahajuje soustavné probirani zlomkd. [Moénik 5,
1876] doporucuje vSimat si jen zlomkiti s mensimi jmenovateli, protoZe zlomky
se jmenovateli prilis velikymi praZdadné praktické ceny nemaji.

Pri vykladu zlomkt se uvadi jak rozdéleni celku na dily, tak rozdéleni
nékolika celkt na dily: Zlomky jsou vlastné naznacené déleni, pricemz citatel
je délencem, jmenovatel délitelem. [Kozak 4, 1912]

7 vlastnosti a operaci se probird porovnavani zlomkd, rozsifovani a kraceni
zlomkd, prevadéni na téhoz jmenovatele, Ctyfi pocetni vykony se zlomky,
proména obycejnych zlomkd na desetinné a obracené.

P1i s¢itédni zlomkd napft. %, g, 19—0 se urCuje nejmensi spoleény jmenovatel
timto schématem:
3, 8, 10
3,4, 5|2

3x4x5x2=120

a soucet se pak zapisuje napt. do schematu

120
2| 40 80
2| 15 75
5| 12 | 108
2% ©263:120 =2

23

Obdobné schemata se pouzivaji pfi od¢itani.
[Kozak 5, 1912] zapisuje soucet 4/9 + 7/12 + 6/15 + 5/6 se spole¢nym
jmenovatelem 180 i takto:
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180
4/9 80
7/12 | 105
6/15 | 72
5/6 | 150

2 47/180 | 407 : 180 = 2 47/180
47

Pravidla pro nasobeni zlomk® maji dnes obvykly tvar, doporucuje se zlomky
predem kratit.

Nésobeni zlomka provadi Moénik (1875) nékolika zpisoby. Napt.

pocitd zménou smisenych ¢isel na zlomky nepravé a pak pouzitim soucinu ¢lenti
vnéjsich lomenych sou¢inem ¢lenti vnitinich

1

B 5x18x4 36 _1

. 5
T 2x5x7 7 T

ale také pomoci schematu 7esent vedlé cdry i Teseni ob cdru takto:
3 1
7(13 ‘ 21) 3
?|32)18
|42
7 | 36| 54

(Ctendri, naleznes odtud postup a podstatu reseni?)

Déleni zlomkem se prevadi na nésobeni jeho zvratnou hodnotou (napf.
[Horcicka-Nespor, 1906]), avSak Takového mechanického postupu pri délend
neslusi nez v y m i n k o u, aby Zdci pri poctech nemysleni si nenavykli;
duch se zajisté daleko vice vzdelavd, kdyZ vykon, jehoZ pti déleni zlomki
treba, pokaZdé ddme obsirné vyloZiti a dokonale dokdzati, pridriujic tim Zaky
ustavicné k jasnému myslens a odidvodriovani [Mocnik, 1876]. Pfednost se ma
podle Mocnika davat tomuto postupu:

1 s . 3 6 B
Kolikrat jsou g v g obsazeny?

6 48 3 271 48 27 21 7
57 g=m mimg=4:2=lg =15
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Pri pfevodu zlomku na ¢islo desetinné miize vyjit ¢islo s periodou neboli
ob¢islim nebo smiSené periodické s predperiodou. Uvadi se i pravidlo pro
prevod takovych ¢isel na zlomek obycejny:

— 36 _ 4
0,3636--- = 33 = &%
0,543434 ... = 243254 — 209 [Benda, 1902]

Na vztahy obycejnych a desetinnych zlomkid se mé poukazovat na vsech
vhodnych mistech. [Moénik 5, 1876].

11.6 RozSifovani aritmetického uéiva. (Uziti po¢t v praxi)

Slovni tlohy

Od pocatku vyuky se klade velky dtiraz na vyuziti poc¢tt pfi feseni problémi,
které prinasi zivot. Ve skole se takovym problémtm, které slovy popisuji
realnou situaci a urcuji tlohu, ktera se ma resit, rika reSeni slovnich taloh. Slovni
ulohy stoji obvykle i na pocatku vyuky, protoze motivuji vyklad. Pozdéji jsou
slovni tlohy jiz védomou aplikaci ziskanych poznatki na feseni problémi praxe.

Mo¢nik (1876) cilevédomé zafazuje do 3. roéniku pocty sousudkové, feSené
tsudkem. Pfitom nasobenim fesi tlohy, pfi nichz z hodnoty jednotek soudime
0 hodnoté mnohot. Napt. Délnik si vydéla za 6 dni 11 zl.; kolik za 42 dni?
Obdobné pri déleni.

Uloha, pii niz z hodnoty mnohot soudime hodnotou jednotky o hodnoté
jingch mnohot se fe§i dvéma pocetnimi vykony (délenim a ndsobenim) a je
to nase trojclenka feSenad prechodem pres jednotku. Takto feSenych tuloh
zafazuje Mocnik do tfetiho roéniku celkem 227. Zduraznuje (5, 1876), Ze
ulohy (feSené dnes trojclenkou) se maji na venkovskych skolach Fesit pouze
pfechodem ptes jednotku, protoze vede zaky k porozuméni a nuti je premyslet
o spravnosti krokti. Uziti améry mé mit misto jen ve skolach, které si kladou
vyssi cile. T Hor¢icka s Nesporem (1906) povazuji feseni trojélenky pfechodem
pres jednotku, nasobek nebo dil za cenné pro rozvoj mysleni.

Na nékteré typy uloh z praxe se ve skole vyucovaly rtizné postupy. Napft.
pocet Tetézovy je uplatnén v dloze Za kolik K je 57 kg koveni, je-li 320 kg
korent za 480 marek a rovnd-li se 100 marek 116 K? Reeni spojenim Fetézovym
[Hor¢icka-Nespor, 1907]:

Pravime PiSeme

Za kolik (x) K je 57 kg kofeni, x K 57 kg
je-li 320 kg za 480 M, 320 kg 480 M
je-li 100 M za 116 K 100 M 116 K

57 x 480 x 116
100 x 320

x = 9918
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Pocet spolkovy, napt. o déleni zisku v poméru vloZzenych c¢astek, je délenim
¢isla v daném poméru. Ulohy na pocet smésovact feSime dnes rovnicemi.

Cisla vicejmenna

V dlohach z praxe se vyskytuji nejriznéjsi miry, které dfive nemély za
zéklad desitkovou soustavu. Jednotky mér mély rtizné ménitele a pocetnice
ucily proto vypoctim s témito jednotkami, pfevadéni vyssich jednotek na nizsi
(resolvovani) a obracené (redukovani).

Radikélni pfechod na desitkovou soustavu mér a mény vedl k vyraznému
omezeni vypocti se starymi jednotkami i pfevodil zastaralych jednotek na nové
platné. AvSak nékteré jednotky pfece jen zistaly a v ucebnicich jsou tabulky
s jejich pfevody. Tak véci scitanlivé se poéitaji na kopy (60 kust), tucty (1/5
kopy = 12 kusil), mandele (1/4 kopy = 15 kust); 1 balik papiru = 10 rysi,
1 rys = 20 knéh, 1 kniha psaciho papiru = 24 archi, 1 kniha tiskaciho papiru =
25 archti. [Mo¢nik 2, 1875] Roku 1906 ma vSak uz rys 10 knéh, 1 kniha 10 slozek,
1 slozka 10 archti. Dodnes neni desitkova soustava obecné zavedena v méfeni
¢asu (rok, mésic, tyden, den, hodina, minuta, sekunda). K vicejmennym ¢islim
patii dnes i dfive i miry v desitkové soustavé, nejsou-li zapsany desetinnymi
¢isly, napf. 3 m 2 dm 7 cm. V ucebnicich té doby jsou proto zafazeny zvlastni
kapitoly pocitani s ¢isly vicejmennymi.

Poméry a améry

Vyklad pomeéri a tmér je zdkladem pro zmechanizovani feSeni tloh troj-
¢lenkou, kterd se pak uplatni v poc¢tu procentovém a v ulohach financéni
aritmetiky.

V poméru 12 : 3 = 4 je cislo 12 pfedni ¢len, 3 zadni ¢len a 4 je vykladatel
poméru. Vykladatel poméru udava, kolikrat je druhy clen pomeéru obsazen
v prvanim ¢lenu. Pfi Gpravach poméru (krdceni a rozsifovéni) se nesmi zménit
vykladatel. [Mo¢nik 5, 1876]

Srovnalosti (timérou) je vyraz, v némz jsou znaménkem rovnosti spojeny
dva poméry, které maji téhoz vykladatele. Proberou se povolené tupravy
a vlastnosti. Z nich vyplyne feSeni iméry, v niz je jeden Clen neznédmy. Na
prikladech se vysvétluje pfimy a nepfimy pomeér udaju a zapis idaji do iméry,
kterou je pak tieba Fesit. [Mo¢nik 5, 1876]

Vypocet nezndmého ¢lenu iméry se provadi bud pomoci rovnosti soucinu
¢lent vnitinich se soucinem ¢lend vnéjsich, nebo pouzitim wvykladatele poméru
(hodnoty poméru): z : 10 = 15 : 25.

Druhy pomér 15 : 25 md vykladatele 3/5; ndsledovné musi 3/5 byt i vykla-
datelem poméru pruniho; zadni élen je 10, must tedy predni ¢len x = 10x 3/5 =
6 byt

Teoreticky vyznam bez vyuziti v praxi maji rizné tpravy ameéry. Napf.
z Gméry 24 : 8 = 18 : 6 vyplyne i tméra (24 +8) : (24 —8) = (18+6) : (18 —6).
[Mo¢nik, 1875]

V dlohach na trojélenku s piimou a nepfimou umeérnosti (podle nasi
terminologie) je nutné spravné napsat oba poméry v uméte: Jsou-li dva druhy
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¢isel primo srovnalé, pak jest pomér dvou cisel jednoho druhu roven poméru
k nim patricich ¢isel druhého poméru v témz porddku vzatych. [Mo¢nik 5, 1875]

Pozdéjsi autoti ([Hor¢icka-Nespor, 1906], [Kozak 5, 1912]) pouzivaji k vy-
znaceni piimé a nepfimé tmérnosti v zapisu tdaju Sipek souhlasné (nesouh-
lasné) orientovanych, které usnadtiuji spravny zdpis tméry.

Procenta

Procento jako setina zakladu se vysvétluje jiz v Pocetnici pro skoly venkovské
(1871), pocita se vSak jen procentova ¢ast, a to pfechodem pfes jedno procento.

Mo¢nik v 5. pocetnici (1876) uz rozliSuje pocet procentovy ze sta (3 obvyklé
typy Gloh), na sto a wve stu podle toho, je-li dédna ¢ast odpovidajici poctu
procent vétsimu nebo mensimu nez 100 procent.

[Moc¢nik 5, 1876] podrobné probira jednoduché trokovani za celé roky i jejich
Gasti i vypodet procenta, jistiny nebo ¢asu; zjisfuje se hodnota sumy penéz
po jistém Casu troceni i pied jistym casem (odtrodeni). Zvlasté se probere
i slozené tirokovani (troky z tirokil) s vysvétlenim troéditele a s uzitim tabulky
urociteld do 20 let pfi 2, 2 1/2, 3, 4, 5 procent. [Hor¢icka-Nespor, 1907] pocitaji
i po¢atedni jistinu pomoci tabulek odurocitelt. [Kozak 5, 1912] fesi uz i tlohy
o pravidelném sporeni a splaceni dluhu pomoci tabulek stfadatel a umotiteli.

Ulohy finanéni aritmetiky

Nejvyssi rocniky obecné a méstanské skoly supluji v uréitém rozsahu i prvni
ro¢nik dnesnich obchodnich akademii.

V poétu mincovnim se vysvétluji pojmy st¥iz (véha hrubé slitiny v minci),
zrno (Cistd vaha ryziho kovu), jakost (pomér zrna ku stiizi). [Horéicka-
Nespor 3, 1907]

Ve vsSech ucebnicich se prepocitavaji rizné mény na rakouskou a naopak.
[Moénik 5, 1876] rozlisuje pfitom hodnotu jmenovitou (kurz vyhldseny vladou)
a hodnotu kurzovni (proménnou, lisici se od jmenovité).

Podrobné se vysvétluji sménky, cenné papiry, akcie, dividendy, pujcky
a vypujcky pfi nich uzivané.

Pro tlohy o obchodovéani se vysvétluji pojmy brutto, netto, tara, supranetto
(hrubé véha, ¢ista vdha, viha obalu, vyvaZek na ztraty), diskont, skonto, rabat,
provize, dohodné. Objasnuje se vypracovani kalkulace i jednoduché tcetnictvi
s priklady a ukazkami u¢ti, faktur a acetnich knih.

V opakovani se vyuzije vSechno probrané ucivo v tlohach z hospodafeni
v domacnosti, v zemédélstvi, z nejrtiznéjsich Zivnosti, z obchodu. Zaci se
pfi nich seznamuji i s rdznymi danémi, s poplatky pfi pfevodu majetku,
s poStovnimi poplatky, s pojisfovanim nemocenskym a trazovym (srazky
z platu, vySe nemocenského v procentech ze mzdy).

[Horéicka a Nespor 3, 1907] zafazuji vedle opakovacich tiloh z nejriznéjsich
obort praxe vyslovné i tlohy z nauk piirodnich (fyzika, chemie) a ze zemépisu.
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Rozsifeni udiva na méstanské skole
Samostatnou kapitolou na zavér ucebnic byva ve shodé s osnovami méfictvi,

obsahujici jen vypocty obsaht ploch a objemi téles véetné téles komolych.
Zvlastnosti je vzorec pro vypocet objemu sudu

Venr. (M) i
3

Ucebnice pro vyssi t¥idy Skol obecnych a tiidy méstanskych skol nebyva
¢lenéna podle roc¢niki, ale vSechno jejich ucivo je obsazeno v pocetnici jediné,
obvykle v 5. pocetnici. Napf. Mocnikova ucebnice z roku 1875 upravena
V. Starym je urcena pro nizsi ti¥idy 8kol stfednich jakoz i méstanskych a ma
proto 324 stran.

Ucebnice Kneidl-Marhan (1888) je urcena pro méstanské skoly chlapecké
a jednotlivé seSity jsou urceny jednotlivym tfiddm. Ve druhém sesitu se na
Réaumurové teploméru vysvétluji ¢isla kladnd (pozitivni) a zdpornd (nega-
tivni), kterd se souhrnné nazyvaji ¢isla relativni nebo algeb -
raicka. Naproti tomu ¢isla prirozené tady ciselné zveme Cisly a b s o -
lutnimi V operacich se uvadi slucovdns (tj. s¢iténi a odéitani). Ope-
race nasobeni a déleni celych cisel se provadéji podle pravidel uvedenych bez
objasnovani.

V téze ucebnici se rovnice déli na ¢iselné (842 = 10) a s neznamou veli¢inou
(x + 8 = 15). Zavadéji se ndzvy prava a leva strana rovnice, koeficienty, fesit
rovnici. Reseni se provadi ekvivalentnimi iipravami (bez tohoto nazvu), provadi
se zkouska spravnosti feseni rovnice dosazenim do dané rovnice.

Doplnkova literatura

Vedle ucebnic vydavala riznd nakladatelstvi také sbirky tuloh, které mohli
ucitelé vyuzit jako inspiraci nebo pifimo pii zadavani tiloh ve skole.

Zména mény a mér na metrické vedla J. Mazance (1893) k vydéani publikace
1000 praktickych prikladi pocetnich ze Zivota ... Slovni tlohy pro druhou tfidu
obecnych kol jsou tfidény podle poznaného ¢iselného oboru do dvou, ti, ...,
deseti a obsahuji llohy na vSechny ¢tytfi pocetni vykony. V oboru do 100 jsou
nejprve uzita jen ¢isla desitkova, pak operace v ramci desitky, sestavené tlohy
s prechodem pies desitku a v 5. ¢asti pocitani se stovkami i s prechodem:;
véechny tlohy se fesily zpaméti. Ulohy pro tieti tiidu se fesi jiz pisemné.

Podstatné $irsi je Kuchynkova Sbirka dkoli ku poéitdni z paméti (1889)
urcend i méstanskym a stfednim skoldm. V 640 slovnich tlohach se uZiji nejen
prirozena cisla, ale i zlomky, trojclenka, procenta, pocet spolkovy a smésovaci
a také pocetni tkoly z planimetrie a stereometrie. Na to, Ze se tkoly maji fesit
zpaméti, jsou nékteré tlohy zfejmé obtizné:

Kdosi prodal 3/8 své zdsoby pSenice a pozdéji jesté 25 hl téhoZ obili. Zbyly
mu potom jesté 4/7 pivodni zdsoby bez 10 hi. Jak velkd byla pivodni zdsoba?

Prepocty starych mér a mén na metrické méla zfejmé za tikol p¥irucka, uréena
spise verejnosti — Poctar rychly a dobry. V tabulce je vypoctena cena za 1 az
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100 kust pro jednotkovou cenu 1 az 99 krejcard, jsou zde tabulky troki od
1 do 100000 zlatych ulozenjych na 4 az 10 procent za 1 mésic az do 1 roku.
V tabulkich jsou prevody starych mér na nové a naopak. Dozvidame se, Ze
napf. 1 maz mél nové 1,4141 litru, 1 loket 0,7776 m, 1 palec 2,63 cm, 1 libra
0,5601 kg atd. V tabulkach je také prepocet ceny za starou jednotku na cenu
za novou jednotku. Stoji-li libra —, bude stati kilogram —; stoji-li sdéh —, bude
stati metr —.

11.7 Geometrie

Novymi zdkony skolnimi jest natizeno, aby na ndrodnich skoldch vyucovalo
se merictvi. Shledal jsem, Ze ndm, ndrodnim ucitelum, dosud schdzi voditko,
dle néhoZ bychom mérictvi prakticky mohli vyucovati. Zvldasté starsim pp.
ucitelum cini predmet tento asi nesndze, a proto jsem se odhodlal, sestaviti
tuto skrommnou prdci, kterouz uditelum k laskavému shovivavému posouzeni
poddvam ...

Témito slovy uvedl svou uc¢ebnici Nauka o mérickych tvarech pro skoly hlavni
a ndrodni Josef F. Kupka, fidici uéitel v Letovicich a t. ¢. pfedseda ucitelského
spolku v hejtmanstvi boskovickém. Ucebnice byla ministerstvem schvélena
17. listopadu 1870, vydéna v roce 1871, do t¥i mésicti byla rozebrana a hned
v roce 1871 vyslo jeji druhé vydani. Rychlost druhého vydani svédéi o potfebé
takové ucebnice; o ni svédci i dalsi ucebnice jinych autord, které vychazely
vzapéti. Roku 1872 vydal F. Streit ucebnici Merictvi a soucasné k ni Methodiku
meérictvi, béhem roku 1873 vyslo Twaroslovi J. Hrdého ve tfech vydénich, z roku
1874 je Twaroslovi J. Rojického, M. Benda vydal Mericke rysovani roku 1880 aj.
ZkuSenosti s vyuCovanim geometrii shrnuli autofi metodik, napf. F. Moc¢nik,
v Geometrickém tvaroslovi z roku 1878, F. Kréek v Prazi ve skole obecné z roku
1884 a K. Domin ve Strucné methodice mérictvi z roku 1907.

Historie

Jediny K. Domin (1907) si ve své metodice méfictvi v8imé dé&jin méfictvi
jako v&dy a jako ucebniho predmétu. Zacind zemémérictvim Egypfant, ast-
ronomii Babylonanti, hlavni pozornost vénuje hloubavym Rektéim: Thaletovi
z Milétu, ktery jako prvni provadél dikazy, Pythagorovi, Platonovi, Eukleidovi,
Archimedovi, Apolloniovi a dalsim. Z dé&jin vyucovani geometrii uvadi na-
znak praci Komenského, a pak jiz se vénuje pracem Pestalozziho, Schmida,
Harnische, Diesterwega. V Rakousku bylo méfictvi zafazeno do obecnych
a méstanskych skol teprve roku 1869, takze prace o vyudovani geometrii psali
Dominovi soucasnici. Jejich ndzory pozname z dalsiho vykladu.

Vzdélani formativni a materialni

Vzdélani formativni (formélni) a materidlni byly kategorie, kterym se nevy-
hnul zZadny autor metodiky vyucovani matematice a v jejim rdmci geometrie
v 19. stoleti. Nejpodrobnéji rozebird tyto otdzky F. Kréek (1884). Podle néj
se ve vyssich skolach vyucuje geometrie ptisné védecky, s dirazem na pfisnou
dtislednost v geometrickém postupu, na spravnost diikazii a presnost zaveérd.
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Tim se dosahuje formélniho tcelu vzdélavatelského. AvSak v nizsich t¥idach se
uvedené cile zanedbévaji, do popfedi se dostava zasada uzite¢nosti. V tomto
ohledu jsou obé zasady vyucovani v protikladu: wve wvyssich skoldch formalny
princip bez praktického uZiti, v niZsich skoldch materialny princip beze vseho
vzhledu k formalnimu vzdélani. Krcek tyto jednostrannosti kritizuje a dospiva
k néazoru, ze formalny a materialng ucel ucebny museji byt organicky spojeny
a Ze vedle jasného poznani geometrickych pravd nesmi se nedostdavat praktického
vyuZivani toho, co jasné pozndno.

Pedagogické zasady a metody prace

7 nézord na formativni a materidlni vyznam vyucovani geometrie vyplyvaji
i Krckovy (1889) nazory na metody prace. Prednaseni definic, poucek a dukazu
je vhodné jen pro zaky s rozumem jiz vycvi¢enym, vzdélanym, u zacinajicich
zakt vede k papouskovani bez porozumeéni. Proto neni pro zacinajici zaky
vhodny postup podle Eukleida; dikazy, jejichz smysl zak nechape, zaky nudi
a pozbyvaji chuti k uceni. Proti tomu pozaduje F. Kréek postupné poznavani
utvara a jejich vlastnosti nazorem, pokusem, zobecniovanim objeveného, které
pak konéi (neza¢ind) pouckou. Hleddni poznatkii ma oporu i v historii védy,
ta také nezacinala axiomy, ale pozorovanim, ze zkusenosti vyplynuly poucky.
(Dnes bychom k tomu ovSem dodali, Ze je ¢asové nezvladnutelné, aby kazdy
zak si osvojoval matematiku tak, Ze sAm projde jejim historickym vyvojem.)
F. Krcek vsak spravné zdlraziiuje, ze védeckd spravnost a elementarnost nejsou
protivy:

Po védecké spravnosti musime proto, aby se Zdci nemusili bud v méstanské
nebo stredni skole mnohému oducovati, cemu se byli v obecné skole ... naucili.
(Pfesné tak zdtivodiiovali potfebu védeckosti i u¢iva didaktici 50. let 20. stoleti,
neopisovali od F. Kréka?)

K. Domin (1907) hovoii o postupu genetickém. Vede zdky otdzkami o po-
zorovanych vlastnostech utvard a z nich vyvozuje geometrické poucky. V tom
vidi zésadni rozdil proti syntetické metodice védy zacinajici body, pfimkami,
utvary. Ve formovani rozumovych schopnosti zaku klade K. Domin geometrii
nad aritmetiku.

7 potteby vyvozovat vlastnosti pozorovanim, ¢innostmi, vyplyva zdurazno-
véani nazornosti. I kdyz ji vSichni autofi uznavaji, lisi se v nazoru ¢im za-
¢inat. J. F. Kupka (1871), J. Rojicky (1874), F. Mo¢nik (1878) a K. Domin
(1907) zacinaji praci s redlnymi objekty (skiinémi, stoly apod.) nebo alespoii
s télesy, na nichz pozoruji stény, hrany, vrcholy, thly, mnohothelniky a jejich
vlastnosti, napf. rovnobé&znost a kolmost (ale také vodorovnost a svislost) hran,
vzajemnou polohu hran a stén, na pravidelném ctyfsténu se zjisti shodnost
trojuhelnik®, na komolém jehlanu podobnost trojthelniki a mnohothelniki,
na valci a kuzeli poznavaji zaci kruznici a kruh.

Teprve pak se podrobnéji, napf. u F. Kupky (1871) seznamuji s thly, troj-
thelniky a jejich t¥idénim, se ¢tyfuhelniky a mnohotihelniky a s jejich rysovanim
a vlastnostmi. U ¢asti kruhu poznaji zéaci i kvadrant a sextant, stfedovy
a obvodovy thel, bez podminek je uvedena vzajemna poloha dvou kruznic,



193

spole¢na ¢ast dvou kruhtl je cocka, zbytky kruhd jsou lunky. Poznaji vSak
i elipsu s ohnisky, pivodci, osami, vrcholy a vystiednosti (rysovani provazem),
ale i oval a Caru vejcitou.

Vypocty obvodil, obsahti a objemi se provadéji bez dtikazl, bez vzorct, jen
na zakladé slovnich piikazt. Podle K. Domina (1907) nemaji zaci na méstanské
a obecné gkole métit a urdovat obsahy obdélnikt, trojuhelnikti (to je tkol
stfednich gkol), ale méfit a pocitat obsahy stén téles; zdky podle K. Domina
nebavi abstraktni vyklady o zdkladnich prvcich prostoru a roviny. Préce s t€lesy
vyzaduje, aby zaci méli modely téles, riiznd métidla a znézortiovadla mér (napf.
1 ¢tvereny metr rozdéleny na 100 étvereénych decimetrit).

V uvedenych ucebnicich je obvykle i nadpisy rozvrzena geometrie na tvaro-
znalstvi, rysovani a mérictvi. Ve tvaroznalstvi poznavaji zaci geometrické
atvary a jejich vlastnosti. V rysovani se zaci uci rysovat planimetrické utvary
pomoci pravitka a kruzitka; K. Domin nazyvéa feSeni tloh geometrickym
sestrojovanim metodou konstruktivni. Meérictvi zahrnuje méfeni a vypocty
délek, obvodti, obsahii rovinnych tatvart a povrchi a objemu téles.

Naproti dosud uvddénym uéebnicim za¢ind F. Streit (1872) piimo zaklad-
nimi Gtvary roviny, rysuje utvary, zkoumé jejich vlastnosti; Zaci maji napf.
narysovat rtizné pravouhlé, tupoihlé a ostroihlé trojuhelniky, métit jejich thly,
sCitat jejich velikosti a nakonec dospét k zavértm, ze v pravouhlém trojuhel-
niku jsou tthly mimo pravého thlu ostré a jejich soucet je roven pravému thlu,
v tupotthlém trojuhelniku je soucet ostrych thld mensi nez 90°, soucet vSech
hli v kazdém trojthelniku je 180°. (Akademik E. Cech v 50. letech 20. sto-
leti preferoval tento postup, protoze umoznoval, aby zaci mohli ihned rysovat,
méFit, byt ¢inni, nejen pozorovat predvadéné modely.)

J. Hrdy (1873) sice za¢ind pozorovanim téles, ale jen proto, aby zavedl pojmy:
Meze télesa nazgvame plochami, meze plochy nazyvame carami, meze car se
gmenugi body. Thned se podrobné zabyvé teckami (body), ¢arami (piimkami
se zaCatkovym a koncovym bodem, kiivkami, pfimolomenymi (z nékolika
primek-tsedek, smiSenymi), jejich rysovanim, polohou, vzijemnymi vztahy
(Primka, kterd stoji na jiné€ primce kolmo, nekloni se k ni ani na pravo
ani na levo, slove kolmice aneb kolmd primka.). Ruznobézky jsou sbihavé
a rozbihavé, k pravidelnym kfivkdm patii kruznice a elipsa, rozeviranim
kruzitka se demonstruji rizné thly. Z obrazcii se proberou trojuhelniky (véetné
tfidéni s vlastnostmi, jen z obrizku) a étyfuhelniky. Urcuje se jejich obmér
a vymeér (obvod a obsah) bez vzorct, jen se slovnim popisem vypoctu.

Télesa jsou oteviend (jedna plocha zahrazend neni, studné, kad, kotel,
dzbén) a dokonale uzaviena (kostka, hranol trojsténny, ¢tyfsténny, podle poétu
pasovych ploch (plast), jehlanec, valec, kuzel.) Koule — téleso, které jest
kaZdému predobre zndmo, omezené jedinou kiivou plochou. K méfeni téles
slouzi kostkové miry, vypocty opét bez vzorci, jen podle slovniho popisu co
¢im nasobit.

V obdobném zpracovani uéebnice zafazuje J. Rojicky (1874) rysovani, napt.
kolmice k pfimce pomoci kruzitka, rysovani rovnobézek pomoci dvou kolmic
k jedné primce, ptleni pfimky a rozdéleni na 5 stejnych dili, rysovani tthlu
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(beze slova vysvétleni) a jeho pfeneseni kruzitkem, rysovani trojahelniki,
¢tyrihelnik, kruznice s vepsanymi pravidelnymi n-thelniky, rysovani sité téles
podle vzoru na tabuli.

Do mérfictvi patii méfeni a vypocty délek, ploch, obsahu téles, vSe opét
se slovnim navodem, bez vzorct (Obsah hranolu tedy vypocteme, ndsobime-li
Gtvereény obsah pidice vyskou (kolmou).), jiz s metrickymi jednotkami (métr,
miriamétr = 10 km, 10 D = 100 O m, 1 J km = 100 OO Hm = 1 miriar,
obdobné s krychlovymi jednotkami az po 1000 litrit).

Novou kvalitu do zpracovani ucebnice geometrie pfinidsi M. Benda (1880).
Jeho ucebnice zac¢ind pfimo zdkladnimi ttvary roviny, ale proti pfedchozim
ucebnicim je mnohem podrobnéjsi, s vyslovovanim poznatkd matematickymi
vétami, s uvadénim dikaz (alespori u nékterych vét). Zpracovani odpovidd
spiSe uc¢ebnicim pro vybérové stfedni skoly nez pro 6. postupny ro¢nik v méstan-
ské skole a je blizsi ucebnicim prvni poloviny 20. stoleti nez pfedchozim uceb-
nicim druhé poloviny 19. stoleti.

Tak ¢ary uziva plné, carkované, cerchované a teCkované. Na primkach
rozliSsuje dva sméry sobé protivné. Piimky (=tsecky) s¢ita, odéitd, nédsobi
i déli pomoci kruzitka. V kruznici si vS§ima seny a té€tivy na ni a uvazuje
zavislost délky tétivy na vzdélenosti tétivy od stredobodu. Zkoumé i teénu
kruZnice a kruznice soustfedné i vystiedné s pfimkou obojstrednou. 7Z krivek
probira M. Benda kfivku vejéitou, z oblouka kruZnic sestrojenou kfivku vlni-
tou (hadici), elipsu (konstrukce provazem) a jeji nahrazeni ovalem z oblouku
kruznic; zna také kiivky spiralné ¢ili zavitnice s rovnobéznymi nebo vzdalu-
jicimi se zavity. Pripomind také (jen vétami, bez obrazku) uziti kiivek ve
stavebnictvi a v architekture.

U 1hlt uvadi ucebnice vyplnék a doplnék thlu, dhly vedlejsi a vrcholové.
Vysvétluje rozdil a vztah stupiti thlovych a obloukovych. U thla souhlasnych,
prilehlych a st¥idavych uvadi vlastnosti, jsou-li tvofeny dvéma rovnobézkami
protatymi pfimkou.

Trojthelnik je ¢ast roviny omezend tfemi pfimkami. Hovoii se o stranich
a tthlech protilehlych a prilehlych, o vyskach, které se protinaji v jednom bodé,
o souctu vnit¥nich thld trojuhelniku s diikazem pomoci stiidavych 1hld u dvou
rovnobézek.

U mnohothelniki se zkoumé symetrie podle osy, pocet uhlopficek se
vzorcem, soucet vnitinich thld rozdélenim na trojthelniky (rovnéz se vzorcem).

V konstrukcich se sestrojuji shodné trojuhelniky podle t¥{ vét (sss, sus, usu
bez nasich znacek) a shodné mnohotihelniky rozlozenim na shodné trojihelniky.
Pravitkem a kruzitkem se sestrojuje stfed usecky, spousti a vztyCuje se
kolmice k pfimce danym bodem, rovnobézka danym bodem s danou pifimkou
(stejnolehlymi thly) aj. Nékteré konstrukce se vyuziji i v ndznaku topografic-
kych praci (vzdalenost dvou mist, mezi nimiz je prekazka aj.)

Kruznice je jiz obvodem kruhu, probira se vysec i tse¢ kruhova, mezikruzi,
vlastnosti stredovych a prislusnych thld obvodovych se dokazuji, do kruznice
se vpisuji pravidelné mnohothelniky (pomoci jejich stfedovych Ghli); uvadéji
se vSak i priblizné konstrukce pravidelného devititthelnika a jedenactitthelnika.
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V ucebnici pro sedmy ro¢nik probird M. Benda pomér tisecek a podobnost
trojuhelniktt podle tii vét; pomoci podobnosti sestrojuje ¢tvrtou tmérnou
usecku, zvétSuje usecky v daném poméru (i s redukénim thlem), sestrojuje
prickové méritko, jimz fesi ilohu malou ¢dru na mnoZstvi rovnych dili rozdéliti.
Podobnosti trojuhelnikt vyuziva v topografické tloze i v urceni vysky stromu
pomoci jeho stinu.

V metrické geometrii uz M. Benda uziva vzorce; obsah obdélnika naznacuje
pokrytim jednotkovymi étverci [cm?], nepravidelné mnohothelniky rozklada
na trojuhelniky. Obsahy mnohothelnikt se vyuziji k urc¢eni vymeéry pozemkt
rozdélenim kolmicemi k thlopfi¢ce na trojuhelniky a lichobézniky. Lati, krok-
vici a olovnici se urcuje prumét délky pozemku do vodorovné roviny.

Pro pravouhly trojuihelnik se uvede Pythagorova véta slovy i vzorcem,
pomoci Pythagorovy véty se pocitajl strany a sestrojuje se Ctverec, ktery ma
tyz obsah jako dany obdélnik.

Po vykladu tecny kruznice se sestrojuje te¢na v bodé kruznice, z bodu ke
kruznici, rovnobézna s danou pfimkou. Trojuihelniku se vepisuje a opisuje
kruznice.

Dnesni obsah geometrie na zakladni skole presahuje vyklad kuzelosecek.
U elipsy, paraboly a hyperboly se uvadi definice, konstrukce provazem,
konstrukce bodovd, zékladni pojmy a vlastnosti (stfed, vrcholy, ohniska,
pruvodiée, vystiednost, parametr), u elipsy i sdruzené primeéry (puli tétivy
rovnobézné s druhym primérem), te¢na elipsy i délka elipsy.

21 p2 b
(3,0&/“ ;r ,3,14“; ;S=3,14ab)

Ve vSech uvadénych ucebnicich nalezneme fadu nedostatktt v chapani poj-
mi a v nejednotné terminologii. K. Domin (1909) proto musi ve své metodice
vysvétlovat rozdil mezi pfimkou, paprskem (polopfimkou) a tiseckou; vysvétluje
rozdil mezi trojbokym hranolem a obecnym pétisténem; kritizuje fadu za-
staralych termintt (nékteré z nich jsme uvedli v citdtech). Zavrhuje vypocet
obsahu obdélnika ve tvaru P = 5m-8m= 40m? nebot nasobitel mé byt ¢islo
nepojmenované; proto zada bud P = 5m? -8 = 40m? nebo P = 5 -8 = 40,
P = 40m?.

Proto pochopime, proé¢ Jednota ¢eskych matematiki a fyzika (viz kap. 18)
vénovala takovou pozornost upravé a sjednoceni terminologie.

11.8 Zivotopisy
Mikulas BENDA
* 26. Tijna 1843, Praporisté u Nové Kdyné
1868 Technickym ucitelem na realné skole ve Bosnanech.
1874 U¢itelem na méstanské skole na Smichové (Praha).

1877 U¢itelem na staroméstské méstanské skole.
Autor uéebnice méfictvi a aritmetiky.

Biografie: OSN.
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Vaclav FRANEK
x 1846, Velka Ves, T 10. bfezna 1916, Zbraslav

Studoval na realce a na ucitelském tustavu.

1872 Ucitelem v Rakovniku.

1874 Utitelem uéitelského tstavu v Praze. 1886 Reditelem méstanské skoly na
Vinohradech (Praha).

Autor metodiky mérictvi a pedagogickych ¢lanki.

Biografie: OSN.

Josef KLIKA, jun.
x 1857, Praha, T 24. bfezna 1906, Praha

Studoval na realce v Pardubicich, Kutné Hofe a na ucitelském ustavu.
1876 Ziskal aprobaci pro méstanské skoly.

1875-1878 Studoval na ¢eské technice v Praze.

1881 Dopisujicim ¢lenem Ust¥edniho spolku jednot ucitelskych na Moravé.
Diplomovanym ¢lenem Comenius Gesellschaft.

Zasluhy o zfizeni Stalé vystavy skolské v Praze.

Zalozeni Musea Komenského.

1892 Vystava Komenského.

1897 Reditelem méstanské skoly na Novém Mésté Prazském.

Autor praci z metodiky poc¢td a mérictvi.

Biografie: OSN.

Martin KUCHYNKA
% 13. listopadu 1843, Nemélkov, T 30. kvétna 1925, Praha

Studoval na reédlce v Plzni, na prazské technice.

Suplujicim profesorem na Ceské reélce v Praze.

Profesorem na realce v Hradci Kralové.

1875 Profesorem ucitelského tstavu v Praze.

Autor fady ucebnic a ¢lankt o vyucovani méfictvi a o pocitani zpaméti.

Biografie: OSN.

Josef Frantisek KUPKA
* 24. ledna 1833, Dubicko

Studoval v Unicové a Olomouci.

1853 U¢itelem (Dubicko, Bouzov, Lostice, Hodonin), naduéitelem (Letovice).
Predsedou spolku uéitelii, zastupcem ucitelstva v okresni skolni radeé.

Autor ucebnice Nauka o mérickijch tvarech.

Biografie: OSN.
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Michael MARHAN
x 1851, Podoli u Mélnika, 1 1928

Studoval na ucitelském tstavu v Praze.

Ucitelem na obecnych skolach (Slabce, Vinafice, Mélnik).

1875 Ucitelem obecné skoly v Karliné (Praha).

1880-1894 Vydéval Pocetnice pro obecné $koly (s A. Mojzisem, J. Nagelem
a F. Kneidlem).

1893 Ridicim uéitelem obecné chlapecké gkoly v Karling (Praha).

1904 Reditelem tamtéz.

1909 Redigoval Besedy mlddeZe.

Biografie: OSN.

Josef A. MAZANEC
* 16. prosince 1838, Dlazdov u Klatov

Studoval na gymnaziu v Ceskych Budé&jovicich.

Ucitelem na rtznych mistech.

1867 U¢itelem na Smichové (Praha).

Autorem publikace Tisic prikladi pocetnich ze Zivota pro obecné skoly.

Biografie: OSN.

Jan ROJICKY (vlastnim jménem Jan Vaclav POKLOP)

x 1839, Velka Turné, 1 1917, Praha

Studoval v Rojicich, Pisku, Praze a Ceskych Budgjovicich.

1860 Ziskal vysvédceni o ucitelské zpusobilosti.

1861 Poducitelem v Cetkoviné.

1862-1864 Pisobil ve Vodnanech.

1867 Ucitelem pfi obecnych skoladch prazskych, spravce obecné skoly.

1865 Posluchacem prazské techniky.

Autor uéebnic a pomiicek pro obecné $koly (z riznych pfedméti, z matema-
tiky). S V. Kryspinem zaloZil pedagogicky ¢asopis Ceskd $kola.

Biografie: OSN.

Frantisek STREIT
* 1836, Hefman u Chotébote, T 1912

Studoval na ucitelském ustavu v Praze.

Ut¢itelem obecnych skol v Humpolci, na Smichové, v Lomnici nad Popelkou.
1873 Reditelem méstanské skoly v Lomnici nad Popelkou.

1883 Skolnim inspektorem.

Autor ucebnice mérictvi.

Biografie: OSN.
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11.9 Prameny
A. Dokumenty
A.1 Skolské zikony

CELAKOVSKY J.: Zéakony a nafizeni u vécech obecného gkolstvi v ten cas
platné v kralovstvi ¢eském. E. Grégr, Praha, 1878, 684 stran, 1886, 927 stran
[podrobny rejstiik, NK 54 G 964, SPKK I-16126].

KRAL J.: Sbirka ifsskych zékont 8kolskych. Praha, Alois Wiesner, 1894.
I. dil, 639 stran + 82 stran rejstiika. II. dil, 641-1158 4 103 stran rejstiiku.
2. opravené vydani, Praha, 1905, 946 stran [Chronologicky pfepis zdkond od
roku 1868. Skoly obecné, méstanské a ucitelské ustavy.].

NARIZENT ministerstva véci duchovnich a vyucovani ze dne 29. mésice zafi
1905, ¢. 17, jimzto se vydava definitivni fad skolni a vyucovaci pro skoly obecné
a méstanské.

NEJDULEZITEJSI zékony o skolstvi obecném spolu s ucebnimi osnovami pro
Kralovstvi Ceské. Praha, c. k. $kolni knihosklad, 1907 [u¢ebni plan osmit¥idni
obecné skoly s ¢eskym jazykem vyucovacim z r. 1898].

PRIRUCNI kniha i{§skych zemskych zédkontl, na¥izeni a predpist v zalezitostech
gkolstvi obecného na Moravé. C. k. zemska Skolni rada Brno, 1883 [NK 54 E
3297].

VESTNIK vladni u vécech gkol obecnych v Kralovstvi Ceském, roénik 1874,
¢ast VIIL. C. k. $kolni knihosklad pro Cechy, 1874, 123-225 [plany a osnovy
pro méstanské a obecné skoly z 18. 5. 1874, zvlast pro zaky, zv1ast pro zédkyné].
VESTNIK vladni u vécech $kol obecnjch v Kralovstvi ceském, ro¢nik 1877.
Ptiloha k ¢astce VIL. C. k. $kolni knihosklad pro Cechy, 1877, 80 stran.

VESTNIK vladni u vécech $kol obecnjch v Kralovstvi ¢eském, ro¢nik 1885.
Zvl1astni priloha. C. k. sklad skolnich knih, Praha, 1886, 69 stran.

ZAKONIK ¥i3sky pro kralovstvi a zemé v radé iiské zastoupené. C. k. tiskarna
dvorska a statni, Vider, 1870; dale 1872, 1883, 1884, 1886, 1911 [¢esky preklad
zékoniku: NK 54 B 238].

A.2 Osnovy

OSNOVY uéebné pro ¢eské skoly obecné a méstanské v Cechach podlé vyneseni
c. kr. zemské skolni rady ze dne 15. biezna 1877. Jindfich Mercy, Praha, 1877,
147 stran [SPKK I-5107, NK 54 G 744/¢.55-60].

NORMALNTI osnova ucebna pro méstanské skoly chlapecké. Praha, c. k. skolni
knihosklad, 1908 [Vynos z 15. 7. 1907. Pro divky: Verordnungsblatt fiir den
Dienstbereich des K.-k. Ministerium fiir Kultus und Unterricht, Wien, 1907,
380 stran] [SPKK VI-778].

UCEBNA osnova méstanské skoly pro divky na Hradku v Praze [rukopis z roku
1884, APM JAK 13-36].
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UCEBNA osnova obecnych $kol osmitiidnich s ¢eskym jazykem vyucovacim
v kralovstvi ceském z 23. 2. 1898, ¢. 40. 220, c. k. skolni knihosklad, Praha,
1898 [APM JAK 13-99].

UCEBNA osnova obecnjch $kol osmitiidnich s ¢eskym jazykem vyucovacim
v krélovstvi éeském z 10. tnora 1915 [Archiv PM JAK 13-43].

A.3 Ucebnice zakladnich skol

BENDA M.: Arithmetika pro méstanské skoly divéi. 1. stup., 2. stup.
A. Storch, Praha, 1898, 74469 stran.

BENDA M.: Podetnice pro méstanské skoly divéi, I., II., III. 2. vydéni:
A. Storch, Praha, 1909, 96+83494 stran.

BENDA M.: Arithmetika pro méstanské skoly chlapecké. Ed. Beaufort, Praha.
1. stup., 1895, 99 stran, 2. stup., 1895, 100 stran, 3. stup., 1895, 120 stran.
BENDA M.: Mé&Fictvi a rysovani pro prvni t¥idu skol méstanskych. 3. vydani:
F. Borovy, Praha, 1889, 86 stran.

BENDA M.: Méfictvi a rysovani pro Sestou tiidu $kol méstanskych. Slavik
a Borovy, Praha, 1880, 78 stran, 112 obrazk.

BENDA M.: Méfictvi a rysovani pro sedmou t¥idu $kol méstanskych. Slavik
a Borovy, Praha, 1881, 78 stran, 82 obrazkd, 2 tabulky.

BENDA M.: Pocetnice pro méstanské skoly chlapecké. 1., II., III., Hofer
a Kloucek, Praha, 1903, 1904, 1905.

BENDA M.: Zékladové mé¥ictvi pro méstanské skoly divéi. V. Neubert, Praha,
2. vydani: 1896, 145 stran, 113 obréazki.

BENDA M., HUTTERER R.: MéFictvi a rysovani pro méstanské skoly. Hofer
a Kloudek, Praha, I. (pro 1. tfidu méstanskych kol chlapeckych), 8. vydani:
1909, 61 stran, 10. vydani: 1921, 56 stran, 11. vydéni: 1922, 56 stran, IL. (pro
2. t¥idu méstanskych skol chlapeckych), 6. vydani: 1903, 68 stran, 9. vydani:
1922, 67 stran, III. (pro 3. tfidu méstanskych skol chlapeckych), 8. vydani:
1922, 79 stran.

BUZEK K.: Méfictvi a rysovani pro méstanské skoly chlapecké. Dil L., IT., III.,
Unie, Praha, 1910, 73+70+474 stran. Dalsi vydéani az do roku 1934.

BUZEK K.: Mgéfictvi a rysovani pro méstanské skoly. Ctvrty dil. Pro
jednoro¢ni kursy pfipojené k méstanskym Skoldm. Unie, Praha, 3. vydani:
1934, 103 stran.

BUZEK K.: Mérictvi a rysovani pro méstanské skoly chlapecké. Unie, Praha,
1926, 195 stran.

BUZEK K.: Podcetnice pro méstanské skoly chlapecké. I., II. , III. Vlastnim
nakladem, Komenium, Praha, 1913, 9641044111 stran. Dalsi vydani az do
roku 1925, potom dalsi vydani se spoluautorem J. Krtitou az do roku 1946.

BUZEK K.: Poéetnice pro méstanské skoly chlapecké. IV. Pro jednoroéni kursy
ucéebné spojené s méstanskymi skolami Vlastnim nékladem, Komenium, Praha,
1921, 86 stran, 2. vydani: 1924.



200

BUZEK K., KRUTA J.: Poéetnice pro méstanské skoly divéi. 1., II. , IIL
Vlastnim nédkladem, Komenium, Praha, 1913, 86+86+100 stran. Dalsi vydani
az do roku 1926.

FORMANEK E.: MéfFictvi pro méstanské skoly chlapecké I., II., III. I. L. Ko-
ber, Praha, 1902, 1903, 1904.

FORMANEK E.: Méfictvi pro obéanské skoly chlapecké 1., I1., III. 1. L. Kober,
Praha, I. dil. 1902, 56 stran, 5. vydani: 1921, II. dil. 1903, 52 stran, 4. vydani:
1921, III. dil. 1903, 73 stran, 4. vydani: 1922.

FORMANEK E.: MéfFictvi pro méstanské skoly. Statni nakladatelstvi, Praha,
1934, 144 stran.

FORMANEK E., VOJTECHOVSKA H.: Mé&fictvi a rsovani pro I, IL., a IIL.
t¥idu méstanskych gkol divéich. Komenium, Praha, 1912, 96 stran, 3. vydéni:
1920, 8. vydani: 1946, 93 stran.

HORCICKA J., NESPOR J.: Poédetnice pro méstanské skoly chlapecké i divéi.
L., I1., IIT., IV. dil. J. Otto, Praha 1905, 1906; 2. vydani [NK 54 G 3732].

HORCICKA J., NESPOR J.: Pocdetnice pro méstanské skoly chlapecké i divéi.
Dil &étvrty. Pro pokracovaci kursy pfi méstanskych Skoladch chlapeckych.
J. Otto, Praha, 1907, 172 stran.

HORCICKA J., TEPLY S.: Pocetnice pro Skoly méstanské. 6. vydani:
Ceskoslovenska grafickd Unie, Praha, 1934, 105 stran.

HRDY J.: Tvaroznalstvi pro §koly obecné. 2. vydani: Mikulas a Knapp, 1872,
52 stran, 3. vyddni: F. A. Urbédnek, Praha, 1873, 62 stran, 35 obrazkt [NK 54
H 28, 54 J 226].

HUTTERER R.: Mé&Fictvi a rysovani pro prvou t¥idu divéi skoly méstanské.
Unie, Praha, 1910, 44 stran.

HUTTERER R.: Méfictvi a rysovani pro druhou tfidu divéi skoly méstanské.
Unie, Praha, 1911, 54 stran.

HUTTERER R.: Méfictvi a rysovani pro treti tfidu divéi skoly méstanské.
Unie, Praha, 1912, 63 stran.

JUZL J.: MéfFické tvary v plose a v prostoru pro ob¢anské, hlavni a vyssi divéi
skoly. Vlastnim nakladem, Jindfichtiv Hradec, 1870, 42 stran.

JUZL J.: Métické tvary v roviné a prostore pro obcanské, skoly. G. A. Bibus,
Jind¥ichiv Hradec, 1872, 78 stran.

KOZAK J.: Prvni poéetnice pro obecné gkoly vicet¥idni. C. k. gkolni
knihosklad, Praha, 1903, 62 stran. Druhad pocetnice. 1906, 100 stran.
Tieti pocetnice. 1909, 87 stran. Ctvrta podetnice pro &étvrty a péaty rocnik
vicetfidnich skol. 1912, 126 stran. P&ata pocetnice pro tfidy s 6., 7. a 8.
Skolnim rokem na Skolach vicetfidnich, 1914, 212 stran.

KOZAK J., ROCEK J.: Prvni pocetnice pro skoly obecné ménétiidni. 1895,
2. vydani: 1914, 39 stran. Druhd pocetnice pro skoly obecné hlavné ménétiidni.

1899, 108 stran. Treti pocetnice pro nejvyssi stupné skoly obecné, hlavné
ménétiidni. V. Neubert, Smichov [Prahal, 1903, 205 stran.
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KOZAK J., ROCEK J.: Prvni poéetnice pro I. k. rok na $kolach obecnych,
hlavné ménétiidnich. C. k. knihosklad, Praha, 1914, 42 stran. Druhd pocetnice
1914, 115 stran.

KNEIDL F., MARHAN M.: Podcetnice pro méstanské skoly divéi. I.-IIIL.
F. Tempsky, Praha, 1888. Dalsi vydani: Unie, Praha.

KNEIDL F., MARHAN M.: Podetnice pro méstanské skoly chlapecké. I.-TV.
F. Tempsky, Praha, 1886, 1888. Dalsi vydani: Unie, Praha.

KUPKA J. F.: Nauka o méfickych tvarech pro Skoly obecné. 3. opravené
a doplnéné vydani. F. A. Urbanek, Praha, 1873, 63 stran.

KUPKA J. F.: Nauka o méfickych tvarech pro Skoly hlavni a nérodni.
2. opravené a doplnéné vydéni: B. Styblo, Praha, 1871, 72 stran [NK 54 F
1277].

LHOTSKY A.: Druhi pocetnice pro skoly obecné. E. Solc, Tel¢, 1906, 38
stran.

MATOLIN A.: Prvni/druha/tieti/étvrta pocetnice pro ménétiidni Skoly
obecné. Skolni knihosklad, pozdéji Statni nakladatelstvi, Praha, 1911 az 1913,
39+4100+4112+4175 stran; dalsi vydani az do poloviny 30. let [prvni pocetnice je
pro 1. skolni rok, druhé pro 2. skolni rok, tfeti pro 3., 4. a 5. Skolni rok, ¢tvrta
pro 6., 7. a 8. skolni rok].

MATOLIN A.: Trojdilnd pocetnice pro ménétiidni skoly obecné, zvlasté
jednotiidni. Skolni knihosklad, pozdé&ji Statni nakladatelstvi, Praha, 1913,
46+143+207 stran; dalsi vydani az do pocatku 30. let.

MATOLIN A.: Pocetnice pro prvni/druhou/tieti/ctvrtou/patou tiidu obec-
nych kol pétitiidnich az osmit¥idnich. Vlastnim ndkladem, pozdéji C. k. skolni
knihosklad, pozdéji Statni nakladatelstvi, Praha, 1909 az 1911, 40476460+
+64+64 stran; dalsi vydani az do pocatku 30. let.

MOCNIK F.: Prvni - pata poéetnice pro obecné skoly. Vydani prvni, upravené
podle nové osnovy uéebni. C. k. knihosklad, Praha, 1875, 1895, 1909.
Prepracovali K. Kraus a M. Habernal.

NAPRAVNIK F.: Nauka o geometrickjch ttvarech pro méstanské divéi skoly.
I, II. F. Tempsky, Praha, 1883, 1884; 2. vydani: 1., 1891, 48 stran, II. 1894, 54
stran. Dalsi vydani: Unie, Praha, 1901, 1905.

PETRMICHL F.: Obrazkovéa pocetnice malickych pismem psacim. Obor &sel
od 1 do 10. B. Ko¢i, Praha, 1904, 39 stran.

PETRMICHL F.: Skola po¢tt. B. Kod&i, Ed. Beaufort, Praha, 1902. Dil 1.
Ciselny obor od 1 do 10. 2. vydani: 1903, 152 stran, Dil 2. Ciselny obor od 1
do 100. 1908, 230 stran.

POCETNICE pro skoly venkovské v cisafstvi Rakouském. C. k. gkolni
knéhosklad, Praha, 1859, 137 stran, 1869, 138 stran, 1871, 141 stran.

ROJICKY J.: Tvaroznalstvi, rysovani a méfictvi. Pro 3., 4. a 5. tiidu
obecnych a obéanskych skol. Mikulas a Knapp, Karlin [Praha] 1874, 39 stran,
40 obrazk.
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SCHUBERT E.: Méfictvi a rysovani pro méstanské skoly chlapecké. I., II.,
ITI. Unie, Praha, 1901, 1902, 584-59+55 stran, 105+87+69 obrazki, 54043
tabulky.

STREIT F.: Méfictvi pro zaky obecnych skol. I. L. Kober, Praha, 1872, 44
stran [NK 54 F 1274].

SUCHARDA J. R.: Skola poétt, 1. dil, prvopocateéné poéitani. Ciselny obor
1-10. Zemsky tstfedni spol. jednot ucitelskych v kral. Ceském, Rasin, Praha,
1907, 97 stran.

VACEK J.: Méftictvi a rysovani pro méstanské skoly chlapecké. 1., II., III. C. k.
Skolni knihosklad, Praha. I. 5. vydani: 1925, 103 stran, 7. vydani: 1935, 104
stran, II. 5. vydani: 1934, 99 stran, III. 4. vydani 1926, 110 stran, 5. vydani:
1936, 102 stran.

VESELY A.: Méfictvi pro I. a II. t¥idu méstanskych kol divéich. Bursik
a Kohout, Praha, 1901.

VESELY A.: Mé&fFictvi pro méstanské skoly divéi. A. Wiesner, Praha, 3. vydani:
1912, 120 stran, 4. vydani: 1920, 7. vydani: 1924.

VORISEK J.: Méfictvi a rysovani pro méstanské divéi skoly. Na zakladé
normal. ucéeb. osnov ze dne 15. ¢ervence 1907. R. Promberger, Olomouc,

Dil I. a II. 1910, 2. vydéani: 1911, 66 stran, Dil III. 1911, 2. vydani: 1921, 34
stran.

A.4 Sbirky uloh

BENES J.: Ukoly ku po¢itani z paméti na skolach obecnych. Pro 1.-8. $kolni
rok. IL. piepracované a rozmnozené vydani. Ust¥. knih. uéit. Rasin, Praha,
1907, 183 stran.

BUJAREK J.: 1000 praktickych prikladi pocetnich v oboru prvych dvou
desitek: pomticka pro uéitele. A. Storch, Praha, 1899, 103 stran.

BUZEK K., CERNY V., KRUTA J.: Pocty v obcanském zivoté. Priruc¢ni kniha
pro ucitele kol méstanskych, vyssich tfid $kol obecnych, skol pokracovacich
a ustavu pribuznych. C. k. skolni knihosklad, Praha, 1907, 275 stran, 2. vy-
déani: 1914, 253 stran.

CERNOCH V.: Poctaiské praktiky. I. S¢itani i odé¢itani, nasobeni a umoc-
novani. Nékladem vlastnim, Uherské Hradisté, 1905, 35 stran [vypocty
z paméti a riznymi praktikami.

FRYCEK L.: Poétaistvi na eskych gkolach méstanskych v tilohach ku potiebé
viech tiid skol méstanskych. K. Solc, Kutna Hora, 1909, 262 stran.

FRYCEK L.: Prakticky po¢taf. P¥iruéni kniha pro uéitelstvo vyssich stupiit
gkol obecnych a I. t¥idy Skol méstanskych. I., II. Ndkladem vlastnim, Plzen,
1907, 70467 stran.

HAVELKA J.: Sbirka pocetnich piikladii z paméti. Pro $koly mésfanské,
stredni a ustavy ucitelské. Podle kol Kuchynkovych upravil a rozmnozil.
3. vydani: Unie, Praha, 1929, 110 stran.
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HOLY F.: Tajiplné tabulky ku cviceni hbitosti poc¢taiské. M. Hofmann,
Velvary, 1911 [magické Gtverce].

HRNCIR F.: Uzité piiklady pocetni pro prvni skolni rok. Uéitelim a kan-
didattim ucitelstvi. Backovsky, Praha, 1896, 64 stran.

HUTTEL A.: Sbirka tloh z méFictvi pro nizsi stfedni, méstanské a pramyslové
skoly. I. L. Kober, Praha, 2. vydani: 1874, 40 stran.

KLAISNER M.: Denni cvic¢eni podetni ve skole obecné a méstanské. F. A. Ur-
banek, Praha, 1881, 37 stran.

KOBZA J.: Sbhirka prikladi pocetnich pro stfedni stupen Skol ménétFidnich.
A. Sasek, Velké Mezii{¢i, 1911, 71 stran [i situace, z nichZ maji zaci sami tvoiit
ulohy].

KOLARIK A.: Pocetni tabulky pro skoly mésfanské a ustavy pifbuzné.
Nékladem vlastnim, Ji¢in, 21 stran. [tabulky finanéni aritmetiky, miry, vahy,
kolkové stupnice pro III. t¥idu méstanskych skol].

KOPECKY F., SEBESTA J.: Poéetnice (sbirka tloh) pro $koly méstanské. 1.,
II., III. tfida. F. A. Urbéanek, Praha, 1887, 77+109+92 stran.

KOPECEK J.: Zajimavé poéetni vypravénky. Opakovaci cviéivo pro I. skolni
rok. A. Holub, Praha-Zizkov, 1912, 75 stran.

KORBLER J.: Pamétné pocitéani s vyhodami. I. Shirka tloh pro nejvyssi
stupné obecné skoly, II. Sbirka pfikladi pro 4. a 5. a 6. skolni rok skol
obecnych. E. Solc, Telé, 1910, 78+143 stran.

KORBLER J.: Pamétné poéitani v uzitych piikladech s po¢tafskymi zabavami.
Dle novjch udebnich osnov pro 1., 2., 3. a 4. gkolni rok. A. Sagek, Velké
Meziri¢i, 1910, 162 stran.

KORBLER J.: Pamétné pocitani. Doplnék. Podetni zébavy. A. Sasek, Velké
Meziri¢i, 1912, 32 stran.

KRATKY E. V.: Praktické poc¢taistvi v 500 pisemngch tilohéch.
KUCHYNKA M.: Sbirka kol ku pocitani z paméti. Doplnék k pocetnicim
pro skoly obecné, méstanské i vSeliké stfedni. Vlastnim ndkladem, Praha, 1889,
109 stran.

MAZANEC J.: 1000 praktickych piikladi pocetnich ze Zivota, pro II. a III. t¥i-
du obecnych skol, se zvlastnim zietelem k metrickym méram a vaham. Theodor
Mourek, Praha, 1873, 86 stran.

MAZANEK J.: Praktické tkoly z poétii na zdkladé metrickjch mér a vah.
Vlastnim nakladem, Brno, 1872, 13 stran; F. Vanék, Kroméfiz, 1873, 19 stran.
MARHAN M., MOJZIS A.: Praktické ptiklady a zabavy poétéaiské ku pocitani
z paméti na stiednim a vysSim stupni skoly obecné. M. Marhan, Praha, 1880,
14 stran, I. L. Kober, Praha, 1880, 37 stran.

MARHAN M., NAGEL J.: Poéetnice pro $koly obecné. Ukoly k pamétnému
i pisemnému pocitani v jednotiidnich nedilnych skoldch. F. Tempsky, Praha
a Viden, 1894.
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MARHAN M., NAGEL J.: Poéetnice pro $koly obecné. Ukoly k pamétnému
i pisemnému pocitani v trojtfidnich skolach obecnych. F. Tempsky, Praha,
1898.

MARHAN M., NAGEL J.: Ukoly ku pamétnému i pisemnému poéitani
v trojttidnich skolach obecnych. F. Tempsky, Praha a Viden, 1897.

MARHAN M., NAGEL J.: Ukoly ku pamétnému i pisemnému poéitani
v jednotfidnich nedilnych sSkoldch obecnych. 1. Pocitani s ¢isly do 20,
II. Pocitani s ¢isly od 1 do 1000. Unie, Praha, 1894, 62466 stran.
MINUSKUL J. U.: Poctaiské praktiky, hficky a Sprymy k pouceni i zabavé pro
kazdého. E. Solc, Tel¢, 1907, 119 stran.

SOUKUP J.: Poctarstvi postupné v praktickych prikladech, obsahujicich i nové
miry a vahy metrické. Pro veskery tiidy obecnych skol. F. K. Urbanek, Praha,
1873, 184 stran.

TICHY J.: Ulohy k po¢itani z hlavy spojené s poéitanim pisemnym. Vlastnim
nakladem, Praha, 1868, 55 stran.

TOPINKA K. J., CERNY V.: Poéty na obecné gkole v piikladech, jakozto
doplnék ku vsem pocetnicim pro skoly obecné. Ku potiebé pro vsechny
kategorie obecnych skol. A. Wiesner, Praha, 1898, 181 stran.

VLK J.: Ofigky a hadanky. Milé mladezi nasi ku Slechténi srdce a bystfeni
rozumu. Vlastnim nékladem, Praha, 1888, 100 stran.

A.5 Metodiky zakladni skoly

BARBORKA A.: Méfické tvaroznalstvi v roviné i prostoru. Pro I. t¥idu realek
a realnych gymnasii, jakoz i pro skoly pramyslové F. & V. Hoblik, Pardubice,
1881, 60 stran.

DOMIN K.: Stru¢nd metodika pocti. C. k. skolni knihosklad, Praha, 1908,
126 stran, 2. vydani: 1910, 126 stran, 3. vydani: 1922, 152 stran, 4. vydani:
1924, 152 stran, 5. vydani: 1928, 138 stran, 7. vydani: 1935, 160 stran.

DOMIN K.: Stru¢né metodika méfictvi. C. k. Skolni knihosklad, Praha, 1907,
74 stran, 2. vydani: 1912, 75 stran, 3. vydani: 1923, 88 stran.

FRANEK V., KUCHYNKA M.: Navod ku vyucovani méfickému tvaroznalstvi
ve Skole obecné se zvlastnim nastinem prvopocateéného uceni ve t¥idé elemen-
tarné. Nékladem vlastnim, Praha, 1881, 107 stran, 2. vydani: F. Rivnag,
Praha, 1889, 128 stran, 3. vydani: F. A. Urbanek, Praha, 1904, 133 stran.

GENAU A.: Vseobecna i zvlastni methodika poc¢tt. Vzdélal A. Schuster.
E. Solc, Tel¢, 1908, 168 stran, 21 obrazk.

HERGL W.: Nazirani a kresleni métickych tvart v prvni a druhé t¥idé
narodnich skol. Po ¢esku vylozil J. V. S. Rohli¢ek a Sievers, Praha, 1871,
60 stran.

HORCICKA J., NESPOR J.: Methodika poétiiv. Navod k vyucovani poétiim

na Skole méstanské a na vyssich stupnich gkoly obecné. Se zfetelem ke druhému
zlepsenému vydani své ,Podetnice pro Skoly méstanské chlapecké i divei“.
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Dil I., J. Otto, Praha, 1906, XVI+124 stran [NK 54 E 3099], Dil II., J. Otto,
Praha, 1907, 121 stran, Dil III., J. Otto, Praha, 1907, 257 stran.

KLIKA J.: Navedeni, jak uZivati Zelezného ruského pocitadla. F. A. Urbanek,
Praha, 1876, 16 stran, 15 obrazki.

KLIKA J.: O méfickém tvaroznalstvi ve skole obecné. Z hovora prazskych
uditeltt podano. F. A. Urbéanek, Praha, 1881, 33 stran.

KOLAR E.: Vyucovani méfictvi na skole obecné, spojeno s kreslenim bez
stigem. Sadovsky, Brno, 1894, 108 stran.

KORBLER J., SIN F.: Praktické skola poctt. Dle nov§ch uc¢ebnych osnov pro
5. az 8. sk. rok. Dil I. Pamétné pocitani. Doplnék. Pocetni zabavy, Dil II.

KORCAK B.: Podrobné plany uciva pro jednot¥idni nerozdélené skoly dle
¢itanek Jursovych a pocetnic Kozak-Rockovych. F. Bohacek, Jevicko, 1907,
118 stran. Sesit 1. az 4.

KOZAK J.: Névod k prvni podetnici pro obecné skoly vicet¥idni. C. k. §kolni
knihosklad, Praha, 1906, 64 stran, 2. vydani: Statni nakladatelstvi, Praha,
1924, 54 stran.

KOZAK J., ROCEK J.: Struény vyklad 1. pocetnice pro skoly obecné
ménétiidni. Neubert, Smichov [Praha], 1899.

KRCEK F.: Praxe ve $kole naroni. Navod k vedeni spofaddané $kolni kazné
a k vyucovani methodickému pro ucitele skoly narodni a kdoz jimi chti byti. Na
zékladé dila seminarniho feditele dra C. Kehra. Druhé, propracované vydani:
K. Winkler, Brno, 1883, viii+260 stran.

KRCEK F.: Praxe ve gkole obecné. Navod k vedeni spofadané skolni kazné
a k vyucovani methodickému pro ucitele skoly obecné a kdoz jimi chti byti. Na
zékladé dila seminarniho feditele dra C. Kehra. Druhé propracované vydani:
K. Winkler, Brno, 1889, viii+262 stran.

KUNZ A.: Poc¢ty na I. stupni obecnych a méstanskych Skol. Néakladem
vlastnim, Velké Mezifi¢i, 1882, 26 stran.

KUPKA J. F.: Nauka o méfickych tvarech pro skoly obecné. F. A. Urbanek,
Praha, 3. vydani: 1873, 63 stran, 4. vydani: 1879, 60 stran.

KUPKA J. F.: Nauka o méFickych tvarech pro $koly hlavni a narodni. 2. vy-
déani: B. Styblo, Praha, 1871, 72 stran.

LAVTAR L.: Praktickd pocetnice s methodickym vykladem pro 1. tfidu.
Sestavil J. O. Barton. O. Sadovsky, Ivancice, 1889, 66 stran, dalsi vydani:
1894, 98 stran.

LHOTSKY A.: Vyudovani ve t¥idé elementérni. J. F. Kubes, Tiebi¢, 1887.
Dil 1. Methodické propracovani uciva z vyucovani nazorného, 1885, 186 stran,
2. vydani: 1888, 196 stran, 4. vydani: 1898, 190 stran, Dil II. Methodické
propracovani uciva ze ¢teni a psani, 1886, 241 stran, 2. vydani: 1891, 242 stran,
Dilo ITI. Methodické propracovani uc¢iva pocetniho. Prvopocateéné vyucovani
zpévu a télocviku, 1887, 128 stran, 2. vydani: 1892, 149 stran.
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LHOTSKY A.: Obor éselny od 10 do 100. Methodicky zpracoval. E. Solc,
Tel¢, 1894, 2. vydani: 1906, 96 stran.

LIBICEK J.: Pokus methody piirozené a historické v prvopoéateénim vyudo-
vani poctim a 1. pocetnice na zakladé této methody sestavena. Napajedla,
1900.

LOUTOCKY J.: Po¢itani v oboru sta. Pfispévek k reformé pocetnich
metod [Dle ¢iselnych fad]. Piispévek k reformé pocéetnich method. Vlastnim
nakladem, Zelechovice, 1909, 63 stran.

LOUTOCKY J.: Poéty malickych. Piispévek k reformé poctt elementarnich.
Vlastnim nékladem, Zelechovice, Litovel, 1903, 65 stran, 2. vydani: 1903,
92 stran, 3. rozsifené a prepracované vydani: Zemsky ustiedni spolek Jednot
uditelskych v kralovstvi Ceském, J. Ragin, Praha, 1909, 95 stran, 4. vydani:
1920, 99 stran.

MARTINEK F.: ReSeni tikol obsazenjch v patjch pocetnicich Moénikovych
pro obecné skoly o 1-5 tiidach. J. F. Kubes, Ttebic, 1887, 120 stran.

MOCNIK F.: Geometrické tvaroznalstvi pro skoly obecné. Navod pro ucitele
k vyucovani geometrickému. Tempsky, Praha, 1878.

MOCNIK F.: Néavod ke tieti pocetnici pro obecné gkoly. V c. k. §kolnim
knihoskladé, Viden, 1872.

MOCNIK F.: Vyuéovani poétiim ve skole obecné. Navod pro ucitele k pocet-
nicim pro skoly obecné. C. k. Skolni knihosklad, Praha, 1876.

PETRMICHL F. E.: Skola poétti. Ciselny obor od 1 do 10. Dil 1. F. Widimsky,
Plzen, 1902, 140 stran, 2. vydani: 1903, 152 stran. Dil 2. B. Koc¢i, Beaufort,
Praha, 1903, 230 stran.

POCTAR rychly a dobry. Pfiru¢ni knizka velmi potiebna pii kupovéani
a prodavani. Vypocteno jest tu od 1-100 kusd od 1 do 99 kr. a pridany

tabulky trokové — téz piehledné tabulky novych mér a vah. 1882, 159 stran,
3. vydani: A. Hynek, Praha, 175 stran, 6. vydani: 1925, 158 stran.

PETRIK F.: Podrobné navedeni jak vyucovati poéttim v prvé tiidé skol
obecnych. Ku prospéchu a za pomticku uéitelim ti¥idy prvé. Praha, F. A. Ur-
banek, 1889, 80 stran.

PTACEK V.: Nékteré poznamky k vyucovani a studiu geometrickému. Peda-
gogické rozhledy 1898.

RUZICKA J.: Poétafstvi v poslednich roénicich $koly obecné pro ucitele a kan-
didaty ucitelstvi. A. Wiesner, Praha, 1885, 199 stran.

SCHUBERT E.: Methodika métického tvaroslovi pro skoly méstanské a vyssi
t¥idy obecnych skol. Sadovsky, Ivancice, 1894, 134 stran.

SCHUBERT E.: Methodika mérfického tvaroznalstvi pro skoly obecné a prvni
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SCHUSTER A.: Po¢ty ve skoldch obecnych. Methodicka ucebnice pro ucitele
a kandidaty uditelstvi. Dé&jiny poétaistvi. Dle spisu Genauova. E. Solc, Telé,
1906, 88 stran.

STREIT F.: Methodika mé&Fického tvaroznalstvi. K uzitku uéiteltiv a ¢ekateliiv
ucitelstvi na skolach obecnych. I. L. Kober, Praha, 1872, 99 stran, 76 obrazki
[NK 54 E 939].

SUCHARDA J. R.: Skola poétti. Zemsky tstiedni spolek Jednot ucitelskych,
Rasin, Praha. I. Prvopocateéni poditani. Ciseln§ obor 1-10, 1907, 97 stran,
II. Pocitani do 20 a do 100, 1908, 165 stran, III. Pocitani do 1000 a do setin.
Pocitani do 10000 a do tisicin, 1908, 182 stran.

SPLICHAL B.: Vyucovani poétiim ve $kole obecné. Methodicky navod pro
ucitele. Dle Dr. Frant. rytife Mo¢nika upraveno. T¥ida prvni az paté (i t¥idy
vyssi). A. Storch, Praha, 1888 az 1889, 56+39+55+534-96 stran.

TICHY J.: Poéiténi v prvni t¥idé narodnich gkol. Ed. Grégr, Praha, 1865, 191
stran.

TICHY J.: Poéitani v druhé t¥idé obecnych skol. Oddil I. Zimni béh. Oddil II.
Letni béh. Vlastnim nakladem, Praha, 1866, 92480 stran.

VACEK A.: Pocitani v paméti ve skole obecné na stfednim a vys$im stupni.
F. A. Urbanek, Praha, 1885, 76 stran.

VLK J.: Prvopocateéné vyucovani pocétim. Cést I.: Praktické pojednéni
o ¢islech 1-9, Cast II. Praktické pojednani o é&islech desitkovych. F. Urbanek,
Praha, 1873, 1874, 1224136 stran.

VOLF J.: Réadce pro rysovéani. Piirucka pro zéky Skol méstanskych, redlnych,
pramyslovych, pokracovacich zivnostenskych a 6., 7. a 8. tiid skol obecnych.
Vlastnim nakladem, Praha, 1913, 24 stran.

A.6 Némecké metodiky doporucéované v €eskych metodikach

BOHME A.: Anleitung zum Unterricht im Rechnen. Ein methodisches Hand-
buch fiir Lehrer, Seminaristen und Praeparanden. 10. vydani: S. W. F. Miller,
Berlin, 1899.

DIESTERWEG A.: Elementare Geometrie fiir gehobene Volksschulen, Semi-
nariem, niedere Gewerbs- und Handwerksschulen. 3. vydani: Berlin, 1874.

GRUBE A. V.: Leitfaden fiir das Rechnen in der Elementarschule nach
den Grundsétzen einer heuristischen Metode. Ein methodischer Beitrag zum
erziechenden Unterricht. 5. vydani, T. F. Emslin, Berlin, 1873.

HENTSCHEL E.: Hundert Rechenaufgaben, elementarisch gelost. E. Merse-
burger, Leipzig, 1868.

KASELITZ F.: Die Geometrie in der Biirgerschule. I. Geometrische Formen-
lehre. Betrachtung geometrischer Korper als Vorbereitung zum geometrischen
Unterricht. II. Die Elemente der ebenen und kérperlichen Geometrie. Stuben-
reich, Berlin.
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KEHR C.: Praktische Geometrie fiir Volks- und Fortbildungsschulen, Sowie
fiir Seminarvorbereitugsanstalten. In anschaulicher Darstellung, entwickelnder
Lehrform und praktischer Andwedbarkeit. Thiemann, Rotha, 1873.

LINDNER G. A.: Das Rechnen in Bildern. Erlduternder Text zu den zehn
zugehorigen Tafeln. A. Pichlers Witwe & Sohn, Wien, 1874, 17 stran, 2. vy-
dani: 1890.

NASKE A.: Geometrische Formenlehre fiir Madchenbiirgerschulen und vier-
bis siebenclassige Volksschulen sowie fiir Lehrer an ein- bis vierclassigen Volks-
schulen L., IT., ITI. C. Winkler, Brno, 1882, 44-26+4+446+4+59 stran, 40+93+53
obrazk.

STRENG K.: Praktische Anbildung zur Behandlung des Rechenunterrichtes in
der Volksschule. I., II. 1896, 1897.

STUBBA A.: Anweisung fiir den Rechenunterricht in Stadtschulen, Preparan-
den-Anstallten und Schullehrer-Seminarien. Mit Berticksichtigung seiner Auf-
gaben zum Kopf- und Zifferrechnen bearbeitet. 4. vydani: 2 dily, E. Kummer,
Leipzig.

B. Literatura

BECVAR J.: Metrické miry a vahy. Uéitel matematiky 6(1997/98), 120-121
[avod k nésledujicimu ¢lanku J. Nerudy].

FAIMONOVA A.: Déjiny $kolstvi rakouského se zvlastnim zietelem na Skolstvi
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