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15. ODBORNE SKOLSTVI

15.1 Pokracovaci Skoly

Nedélni opakovaci skoly mély od roku 1873 nahradit skoly pokracovaci, které
mély ucniiim prohloubit védomosti ziskané v praxi u uéebniho mistra po strance
odborné technické, obchodné hospodarské a obecné obcanské. Odborny raz
gkol mél byt rozcélenén podle Zivnosti, ale obvykle sdruzovaly Skoly skupiny
piibuznych oborfi. Skoly vsak nemély samostatné budovy, vyuzivaly tiid
obecnych a méstanskych gkol, chybély v nich odborné dilny, nemély ani stalé
ucitele. Velkou prekéazkou tspésnosti Skol byli mistii, ktefl nechtéli své ucéné
poustét na odpoledni vyucovani, protoze jim tak ubyvali pracovnici. Vyucovalo
se proto dvé az ¢tyfti, ale i osm hodin tydné vecer, v sobotu odpoledne a v nedéli
dopoledne. Ttiletd dochazka byla vsak povinna.

V odborném vyucovani se kladl velky diraz na odborné kresleni, tj. rysovdni
napt. detailt pro prace, které se mély konat v dilné (pokud ovSem byla). Napft.
ucebnice rysovani A. Novaka pro 1. tf¥idu pokracovacich Skol ukazuje postup
vyuky ve Skole na 23 rysech: zac¢inéd rysovanim pfimek, pokracuje rysovanim
riznych lemovani, meandrti, m#izi, konstrukcemi trojuhelniki a dalsich rovin-
nych atvard, pruméty téles, fezy téles.

Vyucovani matematice [V. Rehofovsky, 1910] se v aritmetice omezovalo
na opakovéani uc¢iva z obecné skoly. Probirala se desitkova soustava, pocetni
operace s ¢isly celymi (pfirozenymi), desetinnymi a se zlomky. V procentovém
poc¢tu se podrobné vykladalo pocitani uroktd, procent, jistin, ¢asu a troku
z jistiny a pfipsanych troku (zéklad slozeného trokovani).

V geometrické ¢asti se pocitaly obvody, plochy a krychlové obsahy (obsahy
a objemy) béznych rovinnych atvart a téles (véetné komolych). Pfitom bylo
nutné vylozit i druhou a tfeti mocninu ¢isel sou¢inem dvou nebo tii shodnych
¢initeld a druhou a tfeti odmocninu pomoci otisténych tabulek. Jistym rozsi-
fenim byla Pythagorova véta.

Vypocty se predvadély na prikladech bez dikazi, postupy se formulovaly
povrchné slovy, bez pouziti vzorct s proménnymi:

Krychleny obsah jehlance urcime jako jednu tretinu soucinu jeho vysky
a podstavy.

Pro vypocty u elipsy, komolych jehlant aj. jsou uvedené vypocty jen
priblizné; ucebnice na to alespon upozoriuje, uvadi vsak, ze pro praxi jsou
rozdily proti pfesnym vypoétim zanedbatelné. Objem nadob se urcuje
nalévanim odmeéfované vody, u nékterych vypoctt se uziva i znalost hustoty
tuhych latek.

Vsechny vypocty jsou provazeny mnozstvim tloh z nejrtznéjsich ucebnich
obori. To plati dvojnésobné v kapitolach o obchodnich zvyklostech, jako
jsou ceniky, cla, vyvazky, nddavky, rabat, skonto, provize, rozpoCty vyrobni
a prodejni ceny, vypocCty ceny cizich minci a penéz. V dodatcich jsou pak
uvedeny prevody starych rakouskych a nékterych cizich mér do nové desitkové
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soustavy, dale hustoty hmot, ¢islovani zlatého a st¥ibrného zbozi, drati, plechi,
pfize i mlynskych vyrobka.

15.2 Stfedni odborné skolstvi
Historie

Ve druhé poloviné 19. stoleti doslo v nasich zemich k vyraznému hospodai-
skému rozvoji; podilely se na ném budovani Zeleznic, fiéni dopravy, tézba
uhli, nartst primyslu, zejména strojirenského. Nové stroje potreboval textilni
prumysl, cukrovary, pivovary, skldrny i zemédélstvi. Prtmyslovad vyjroba
vyzadovala techniky pfipravené lépe nez mohlo poskytnout vyuceni femeslu
v oboru. Vzdélané techniky vSak Rakousko nemélo; na vsSech technickych
mistech se uplatiiovali Angli¢ané, Francouzi, Némci ze Saska. [A. Faimonov4,
1909] Vznikla proto potfeba piipravy stiednich technikl s vyssim vzdélanim
nez poskytovalo vyuceni v oboru. Pritom realky se roku 1867 staly piipravkou
pro vysoké skoly technické a jiz nepfipravovaly pro praxi; odbornych skol bylo
malo.

Napf. v Praze existovala ceskd primyslova skola zalozend a vydrzovana
Jednotou pro povzbuzeni primyslu v Cechdch (v roce 1873 méla dvé celodenni
dvouroéni oddéleni (stavebni a strojnické) s dilnami). V roce 1850 si obchodnici
sami zalozili nedélni obchodni Skolu, v roce 1856 uz z ni byla némecka
obchodni akademie a v roce 1872 vznikla Ceskoslovanskd akademie obchodni
v Praze. Existovaly i nizsi obchodni skoly a jednoroc¢ni u¢ebni kurzy. Pro vyssi
vzdélavani zeméde€lskych odbornikt vznikla v roce 1866 v Tabofe zemédelska
skola, kterda byla v letech 1900 az 1906 nejvysSim zemédélskym udilistém
u nas jako zemédélskd akademie. 1 dalsi zemédélské Skoly vznikajici od
Sedesatych let mély dvouleté nizsi rolnické skoly a vyssi hospodarské skoly pro
majitele a spravce statkii. Specializovaly se i podle obort, napf. na lesnictvi,
ovocnarstvi a vinaistvi.

To ovsem potifebam praxe jiz nepostacovalo. Rizna ministerstva povzbuzo-
vala proto zfizovani odbornych skol subvencemi, a tak zacaly vznikat odborné
Skoly riizného zaméreni: strojnické, stavebni, tkalcovské, truhlarské, sklarské,
keramické, obchodni, pozdéji i chemické a elektrotechnické.

Od roku 1872 mély statni prumyslové skoly dva stupné: nizsi primyslové
skoly byly mistrovské (pro vyucené pracovniky) a vyssi pramyslové skoly; od
roku 1876 byly mistrovské skoly dvouleté, vyssi ¢tytleté. Postupné pievzal stat
prazskou primyslovou $kolu v roce 1882) a v roce 1908 piesla sprava vSech
pramyslovych skol na nové zfizené ministerstvo verejnych praci.

Osnovy a ucebnice matematiky
Matematické pfedméty mély na prumyslovych skolach vyznamné postaveni.

Napr. v u¢ebnim planu z roku 1908 mély na elektrotechnickém oddéleni vyssi
pramyslové skoly v jednotlivych pololetich tyto pocty hodin:
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Ro¢nik I II. II1. Iv.
Matematika 6, 6 8, 6 3,3 - -
Meéfictvi , 4 - = - =
Meétické a primyslové rysovani 5, D - = —-— -,
Deskriptivni geometrie - = 8, 7 - ==
7 celkového poctu hodin 34, 34 40, 40 40, 40

Primyslové skoly vSak pfitom nemély jednotné osnovy ani instrukce.

Na kaZdé skole se vyucovalo tak, jak pravé poméry urcovaly. Jen tam, kde
bylo zpisobiljch uditeld, byly patrny uzndni hodné vysledky. [A. Faimonova,
1909

Céast matematiky, zejména aritmetiky, je obsaZena i v kupeckych poétech.
Piikladem je ndm Poctdrstvi kupecké od J. Smolika (1874). Zaujme nés v ni
napf. nezvyklé znaménko nerovnosti; neni-li A = B, pak A < B, tj. A< B
nebo A > B. U nésobeni pfirozenych ¢isel je uvedena fada vyhod pii nasobeni
Cisly 11, 111, p¥i ndsobeni a - 97 (a - 100 — 3 - a) a dalsi. Nésobeni smiSenych
¢isel mé komplikovany algoritmus; napf. 7 2/3 x 5 4/9 se provadi ndsobenim
72/3x(5+1/341/9) a pocitdme nejprve jen s ¢islem 23 (tfetin), takze malo
prehledny zapis zni:

72/3%x54/9
23
5x23 115
+x23 72/3
$x23  25/9
125 2/9 : 3 = 41 20/27

: % L 23 49 _ 1127 _ 4120 G
(Porovnejte to s nasim vypoctem % - 5 = 525 = 4152.) U desetinnych cisel

se operace zkracuji na predem dany pocet desetinnych mist.

Ucebnice vysla v dobé prechodu od starych k novym metrickym miram,
proto je mnoho mista vénovano pfevodim meén a mér rozliénych zemi a dulezi-
tych obchodnich mést (s vlastnimi ménami a mérami) na rakouské a metrické
miry a mény.

Do aritmetiky patii aritmeticky primeér, poméry a timéry, pocet procentovy
ze sta, na sto, ve stu. Je-li p pocet procent, S suma, v vynos, pak

v=-— (zesta), (100+p):S (na sto, vyvazek, rabat, skonto),
(100 — p) : S (ve stu, ndhrada ztraty)
Vétsi ¢ast ucebnice je pak vénovana tloham finanéni aritmetiky: jednoduché

a slozené trokovani (véetné tabulek troéiteltl a odirocitelit), vypocty rabatu,
skonta, nddavku, vdatku, poc¢itani nakladi a sestavovani uctu, vypocty zisku
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a ztraty, vedeni béznych uctd, pocty diskontové, 1hitni, sménecné, pocitani
zlata a stiibra dle kurz meén, dluzni tpisy, losy a akcie. Jakymsi vrcholem
je pocet arbitrazny, tj. zkoumani, jakym zpiusobem nejughodnéjsim bylo by
lze obchod jakys skoncovati, tudiZ tak, aby skoumajicimu z toho vzesel zisk
dokud moznd nejvétsi (s uvazovanim o okolnostech pfiznivych a nepfiznivych,
spekulace o nejriznéjsich vlivech).

Pro algebru J. Hoska (1906) je typické soubézné probirani éisel urcitych
a proménnych. V tavodu ¢isla algebraickd (vztaznd) jsou kladna (positivni)
a zéporna (negativni). Vyklad vychézi z avahy 5—-8=5-5-3=0-3=-3
(protoze nula nic neplati, 1ze ji vynechati). Takze 0—a = —a, 0+a = +a. Cisla
+5 a —5 jsou opafnd, + jsou znaménka jakostnd, 5 je ¢islo prosté (absolutni
hodnota). Algebraicka ¢isla se zndzortiuji na ¢éiselné ose.

Scitani a odcitani ¢isel je doprovazeno s¢itanim a od¢itdnim mnohoclent.
Pii nasobeni ¢isel se uvadi zaména Ccinitelt; soucin shodnych Ciniteld je
mocnina; probird se algoritmus vypoctu druhé a tifeti mocniny desetinnych
¢isel. Soubézné se nasobi i mnohoc¢leny a probird se druhd a tfeti mocnina
dvojclent vcetné vzorct pro né. Na déleni cisel algebraickych navazuje déleni
mocnin s proménnymi i déleni mnohoclenu mnohoclenem.

U zlomkd s ¢isly urc¢itymi se probira kraceni, rozsifovani a operace se zlomky;
soubézné se probiraji i lomené vyrazy s Cisly obecnymi, ale bez podminky
o jmenovateli rizném od nuly.

U odmocnin nalezneme tehdy obvyklé zapisy

VA8 =42, Y—8=-2, V+d=42 VI=+41, V8l =43

Jen u /=9 se zdtiraziiuje, ze v/—9 neni ani +3 ani —3, nebot (£3)% = +9.
Pro +/—9 se zavadi nazev ¢&islo imaginarni. Probiraji se algoritmy vypoctu
druhé a tfeti odmocniny dekadickych ¢isel.

Rovnice je naznacend rovnost vyraza pocetnich. Terminologie v nauce o rov-
nicich je i dnes obvykla: strany rovnice, nezndma, koren rovnice, feSeni rovnice,
dovolené tipravy rovnice (dnes ekvivalentni tiipravy rovnice). Resi se i rovnice
s neznamou ve jmenovateli, soustavy linearnich rovnic o dvou a vice nezndmych
a tzv. rovnice slovné. U rovnice ryze kvadratické

b b
2 == je x:l:\/7,
a a

je-li viak £ < 0, je \/g imaginro.

Smigend kvadratickd rovnice (i s linedrnim ¢lenem) x? + pr = —q se Tesi
doplnénim na druhou mocninu dvojélenu 22 + pz + (5)? = (§)? — ¢, takze
r=—-84./(5)% — ¢, ale bez podminky D > 0.

U rovnic iracionalnich se provadi i zkouska, pii které se ukaze, ze jeden koren
tfeba rovnici nevyhovuje.
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V 19. stoleti byla pro provadéni slozitych vypocti dilezita znalost logaritma,
pocitani s nimi, tabulek dekadickych logaritmt a jejich uzivani. Z vypoctu
pomoci logaritmt vyplyva i uziti logaritmického pravitka. (Pro dnesni techniky
jsou to jiz postupy neznamé, archaické.)

Meérictvi

Alois Studnicka (mladsi bratr matematika F. J. Studnicky) ptsobil Gspésné
dlouha léta na pokracovacich a odbornych skolach, byl i jejich dozorcem
a zakladal nové odborné skoly az v Sarajevu. Na své zkuSenosti se odvolavé i ve
své udebnici Méfictvi pro skoly primyslové, méstanské a pokracovaci (Praha,
1883). Podle informaci v ivodu piSe pro lid Ffemeslny bez li¢eni ucenosti, ale
se snahou polozit zéklad, na némz by mohl zak bezpecné stavéti.

Vyklady v ucebnici jsou obsirné, velice podrobné, jakoby pro samouky, ale
bez prikladu a cviCeni, téch pry si ucitel vymysli sdm dost. V duchu tehdejsich
pozadavkul pfipojuje na konec oddili pfeklady termint do némciny.

Pfi vykladu geometrickych ttvari uvadi vzdy i pomucky, se kterymi se
pracuje v praxi. Ke kontrole svislych pfimek uvadi olovnici, vodorovnych
piimek libelu i krokvici, délky méii rfiznymi méFitky, tloustky a priméry
dotykovym méfitkem, vnéjsi a vnitfni prameéry a dutiny rtiznymi hmatadly.

Popis rysovacich pomticek (kruzidla, pravitka, pfilozniku) je doplnén i vy-
kladem o spravném napinani rysovaciho papiru na rysovaci desku navlhéenim
a pfilepenim lepidlem na okrajich nebo lepici paskou (véetné navodu na jeji
vlastni vyrobu).

Ve vlastnim geometrickém uéivu rozlisuje Studnicka nehmotné body, ¢ary
a plochy a jejich hmotné modely, narysované tecky, kiizky (event. v krouzku),
narysované cary, hrany a stény téles apod. Terminologie odpovidé tehdejsi
dobé. Tak pfimka muze mit konecné body, pak je jeji délka urcita. Paprsek
mé vychodisté a smér, nase opacné polopfimky jsou dvojpaprsek. Uhel je
odchylka dvou smérti z téhoz bodu; mezi dvojicemi tihlt nalezneme thly stykavé
(styéné), doplitkové, vyplitkové, vrcholové i st¥idavé a souhlasné na priéce dvou
riznobézek nebo rovnobézek.

U kruZnice se sezndmime s polomérem, primeérem, s délkou kruznice (pomoci
Ludolfova ¢isla 3,14 nebo 3 1/7) a délkou oblouku. Pfimka je te¢nou nebo
seCnou kruznice, dvé kruznice jsou soustfedné nebo se dotykaji vné ¢i uvnitf.

Velmi podrobné se probird elipsa s pfesnou definici (ohniska, prtvodice,
velka a mald osa, vystfednost, tétiva, sdruzené priumeéry; primér je tétiva vedena
ohniskem kolmo na osu). Elipsa se rysuje pomoci §titiry a dvou koliki, bodové,
prouzkovou konstrukei, truhlafskym elipsografem (zaloZzenym na prouzkové
konstrukei), trojuhelnickovou konstrukei. Uvadéji se étyfi dalsi konstrukce
kiivek, kterymi se da elipsa priblizné nahradit. Méné podrobné se probira
parabola, Archimédova a logaritmickd zavitnice ¢i spirdla s konstrukcemi,
zajimavou konstrukci ma kfivka vejcovka.
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nosti, véetné shodnosti trojihelnikii (bez Ssu). Ze shodnosti trojuhelnika vy-
plyvaji nékteré vlastnosti rovnoramennych trojuhelnika a jako jejich dusledek
i konstrukce k rysovani kolmic a os ahld, stfedt kruznice trojuhelniku opsané
a vepsané.

V podobnosti trojuhelnika se uvadi pét vét; proti nasim tfem i véty, Ze
trojuhelniky jsou podobné, jsou-li strany jednoho trojihelnika rovnobézné
se stranami (kolmé ke strandm) druhého trojihelnika. Pomoci podobnosti
trojihelniki se dokdze i platnost vzorce ¢ = a? + b? (bez nazvu Pythagorova
véta) v pravouhlém trojuhelniku; v pfeméné obdélnika na rovnoplochy étverec
se bez dikazu i bez nazvu uziva Eukleidova véta. Podobnost mnohothelniki
se omezuje na stejnolehlost se stfedem v jednom vrcholu.

P1i urcovani délek jsou zajimavé dvé stranky, na nichz je taz tisecka méfena
riznymi starymi nebo cizokrajnymi méritky; zaver je ovSem jiz v dm nebo cm.
Pfipojena je i podrobna tabulka prevodii.

V tabulce je i pfehled starych a metrickych ¢tverecnych mér. Z narodnich
pisni zndme dodnes nékteré staré miry; tedy 7 jiter jsou asi 4 hektary, 7 korct
jsou 2 hektary a 21 méfic jsou 4 hektary (vSe s chybou 1/140). Poditaji se
obsahy trojuhelniki, ¢tyithelniki i nepravidelnych mnohothelniki (rozdélenim
na trojuhelniky a lichobé&zniky) i kruhu (K = 2mr-5 = 77?), mezikruz a vysece.

V métickych tvarech v prostoru se uvadi uréenost roviny étyimi zptisoby,
i kfiviny, tj. plochy vélcové, kuzelové, sborcené (zkroucené prkno), kulaté.
Jejich ¢asti omezuji télesa. Po jejich popisu se probiraji jejich sité (véetné
pfiblizné sité koule), jejich povrch i obsah (to je objem) v kostkovgch mirdch.
Objemy se pocitaji bez vzorcd, na zakladé popisu vypoctu ve vété (3 zejdliky
~ 1 litr, 2 mézy =~ 3 litry, 7 véder = 4 hektolitry, 13 méfic ~ 18 hektolitri).

Zavér ucebnice tvoii zakladni pojmy pravothlého promitani na dvé k sobé
kolmé primétny, piudorysnu a narysnu. Promitaji se télesa ve zvlastni poloze
a pudorys a narys malé stavby. Bez konstrukci se hovofi o vyznamu ezt pro
praxi a také o osvétleni téles a stinovani.
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15.3 Zivotopisy

Karel Frantisek KORISTKA
x 7. 2. 1825, Biezova u Kfizanova na Moravé, T 19. 1. 1906, Praha

Od roku 1848 byl asistentem pii stolici matematiky a fyziky na hornické
akademii v Banské Stiavnici u fyzika Ch. Dopplera. V letech 1859 aZ 1864 byl
profesorem matematiky a praktické geometrie na kralovském zemském tstavu
polytechnickém v Praze. Staral se o zvelebeni primyslového a technického
vyucovani a mél Gcéast na jeho reformovani. Roku 1870 na pfani ruské
vlady vypracoval rozsahly spis, jak by se mélo zavést dokonalejsi primyslové
vyucovani v Ruské risi.

Biografie: MvS 3(1952/53), OSN

Vaclav Karel REHOROVSKY
x 1. 11. 1849, Beroun, § 12. 12. 1911, Praha

V letech 1861 az 1867 studoval na realce v Plzni, v letech 1867 az 1872
na stavebnim odboru c¢eské techniky, v letech 1875 az 1881 byl asistentem
matematiky u Ed. Weyra na ¢eské technice. Od roku 1879 byl ucitelem na
primyslové skole v Praze, od roku 1900 do roku 1911 profesorem mechaniky
a hydromechaniky na ceské technice v Brné. V letech 1884 az 1896 byl feditelem
JCM, zaslouzil se o vydavani ucebnic matematiky a fyziky.

Roku 1887 vydal Poctarstvi zivnostenské pro pokracovaci skoly, do cestiny pre-
kladal prepracované Mocnikovy pocetnice pro obecné skoly.

Biografie: MvS 3(1952/53), ¢. 9, CPMF 42(1913), 129-145, [V. Posejpal, 1912],
OSN.

Alois STUDNICKA
x 6. 2. 1842, Janov u Sobéslavi, T 9. 9. 1927 Sarajevo
Mladsi bratr matematika F. J. Studnicky.

Studoval na némecké redlce v Tdbote, na ¢eské redlce v Praze a na polytechnice
v Praze. Stal se profesorem na priimyslové skole na Smichové (Praha), v roce
1875 ucitelem kresleni a modelovani na cCeské redlce v Praze v Jecné ulici,
roku 1886 feditelem femeslnické skoly v Jaroméri s takovym tspéchem, Ze byl
napodobovan. Roku 1893 zaklddal v Sarajevu odborné skoly pro truhlare,
kolare, zamecéniky a kovare. TTi roky byl ucitelem redlného gymnazia ve
Spélené ulici v Praze, dva roky feditelem na typografické skole, dozorcem nad
pokracovacimi skolami aj. Napsal geometrii pro I. tfidu gymnézii a Mérictvi
pro skoly pramyslove.

Biografie: [M. Némcova-Becévafova, 1998], OSN.
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15.4 Prameny
A Ucebnice

HORCICKA J., NESPOR J. Poéetnice pro méstanské skoly chlapecké i divéi.
I. J. Otto, Unie, Praha, 1899, 118 stran, 2. vydani: 1905, 98 stran, 4. vydani:
1923, 112 stran.

HORCICKA J., NESPOR J. Pocetnice pro méstanské skoly chlapecké i divéi.
II. J. Otto, Unie, Praha, 1899, 88 stran, 2. vydani: 1905, 90 stran, 3. vydani:
1910, 114 stran, 4. vydani: 1922, 144 stran, 5. vydani: 1924, 101 stran.
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