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Bohuslav Hostinsky (1884—1951)

Na obrazku je fotografie portrétu B. Hostinského jako rektora Masarykovy
univerzity v Brng; tuto funkci zastaval Hostinsky ve $k. r. 1929/30. Autorem
portrétu je Frantisek Hlavica (1885-1952), profesor ¢eské techniky v Brné;
portrét se nachdzi v Archivu Masarykovy univerzity v Brné.
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7. Bohuslav Hostinsky a po&atKky teorie markovskych procesi™”

7.1 Uvod

Autora této knizky se domniva, Zze Bohuslav Hostinsky byl v obdobi pied II.
svétovou valkou nejvyznamnéj$im ¢eskym badatelem zabyvajicim se teorii
pravdépodobnosti. Jeho hlavni pfinos se tyka teorie markovskych procesu;
v této oblasti sehral ve dvacatych letech 20. stoleti (podle naSeho nazoru)
rozhodujici roli v evropském métitku. Tato skuteCnost je dnes malo znama;
teprve v poslednich letech se zac¢ind o Hostinském v této souvislosti opét
mluvit (viz napt. [Bru, HMS, Pla, Maz]*).

O ptinosu Bohuslava Hostinského k teorii markovskych procesi referoval
autor této knizky na tradi¢ni konferenci o historii matematiky v Jevicku
v 1ét¢ 2003. V tomtéz roce 2003 vysla rozsahlé prace [Bru], ktera je vénova-
na dukladnému rozboru vyvoje teorie markovskych procesi ve 20. letech 20.
stoleti a podrobné osvétluje 1 roli, kterou ptitom sehral B. Hostinsky. Autor
této knizky mél mozZnost seznamit se s praci [Bru] bohuzel az ve druhé polo-
vin¢ roku 2004 a po jejim preCteni uvazoval o tom, ze by do pfipravované
knizky o historii teorie pravdépodobnosti v ¢eskych zemich nezaradil Zadnou
samostatnou kapitolu o B. Hostinském, pouze by odkazal na praci [Bru].
Nakonec se vSak autor rozhodl samostatnou kapitolu o B. Hostinském piece
nepiinasi nic podstatné nového; Hostinsky vSak byl (jak uz bylo feceno) pied
druhou svétovou valkou daleko nejvyraznéj$i postavou v teorii pravdépo-
dobnosti v ¢eskych zemich a v knizce o ném proto samostatna kapitola byt
musi. Navic se autor domniva, Ze pro ty ¢tenaie (budou-li jaci), ktefi se s his-
torii teorie pravdépodobnosti v ¢eskych zemich seznamuji poprvé, mize byt
takova strucna zakladni informace i postacujici.

Cilem této kapitoly tedy bude stru¢né¢ dokumentovat podil B. Hostinského na
vzniku teorie markovskych procest a podat chronologicky ptehled jeho prv-
nich publikaci z této oblasti v navaznosti na publikace jinych autorti. Nebude
zde provadén podrobny matematicky rozbor téchto praci; v tomto sméru lze

ptipadnému zajemci doporucit jiz nékolikrat zminénou praci [Bru].

25 Autor dékuje dr. J. Kalendovské z Archivu MU Brmno a dr. P. Sismovi z Piirodovédecké
fakulty MU Brno za mnohé cenné informace a podnéty k této kapitole.

2% Hostinskému je rovnéz vénovano nékolik stranek v praci [Sla], tato prace se viak netyka
teorie pravdépodobnosti.
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7.2 Bohuslav Hostinsky
7.2.1 Zivotopisny piehled

Zakladem pro tuto ast prispévku jsou ¢lanky [Brl, Br2]*”, [Lit]; i kdyz
v Archivu Masarykovy univerzity v Brn¢€ je ulozen rozsahly fond tykajici se
B. Hostinského, nebyl provadén jeho prizkum z hlediska ptipadného dopl-
néni nebo upiesnéni zivotopisnych tidaji uvedenych v citovanych pracich.

Bohuslav Hostinsky se narodil 5. prosince 1884 v Praze jako syn vyznamné-
ho hudebniho védce, estetika a profesora prazské univerzity Otakara Hostin-
ského (1847-1910). Studoval matematiku a fyziku na filozofické fakulté
Karlovy univerzity v Praze; doktorat ziskal v r. 1907*® a poté pusobil krat-
kou dobu jako stiedoskolsky profesor v Novém Bydzové a v Roudnici. Ve
Skolnim roce 1908—1909 studoval v Patizi, v r. 1912 se pak habilitoval na fi-
lozofické fakulté¢ Karlovy univerzity jako soukromy docent pro vyssi mate-
matiku®’. Zde pusobil az do r. 1920°"; kromé jiného v této dobé& napsal
ucebnici ,, Diferencialni geometrie kiivek a ploch”, ktera vysla celkem tii-
krat®®'. V r. 1920 se Hostinsky stal profesorem teoretické fyziky na piirodo-
veédecké fakulté Masarykovy univerzity v Brné a v této funkci puisobil az do
smrti; zemiel 12. dubna 1951.

Podivejme se nyni trochu bliZze na rozhodujici udalost v odborné ¢innosti B.
Hostinského, totiz na jeho jmenovani profesorem teoretické fyziky na brnén-
ské univerzite.

Z publikaéni ¢innosti Hostinského®" je ziejmé, Ze v prvni etapé své odborné
¢innosti byl ,,Cistym® matematikem a skutecnost, ze byl v r. 1920 jmenovan
profesorem teoretické fyziky, je ztohoto hlediska pomérné ptekvapiva.
V nekrologu [Brl] na str. 90 se o pifiklonu B. Hostinského k fyzice fika:

7 podle informaci od dr. J. Kalendovské z Archivu MU Brno patfil autor citovanych &lanka
Jifi Beranek k blizkym spolupracovnikiim prof. Hostinského. Narodil se roku 1918 ve Vidni a
od r. 1945 pusobil (zpocatku jesté jako student) na tistavu prof. Hostinského, u kterého také
vykonal v r. 1947 rigoré6zum. Po smrti prof. Hostinského se stal vedoucim tstavu teoretické
fyziky, v r. 1956 ptesel na katedru fyziky Vojenské technické akademie v Brné.

2% podle [Brl], str. 90, byl nazev jeho disertatni prace ,, O iitvarech urcenymi soumeznymi
elementy prostorovych kiiivek*. Podle [HMS], str. 4, byl nazev prace ,, O Lieové kulové geo-
metrii “.

29 Podle [Brl], str. 90 byl nazev jeho habilitaéni prace ,, O kvadratickych komplexech kruznic
v roviné“. V [HMS], str. 4, je uveden nazev ,, Sur les méthodes géométriques en théorie des
fonctions “.

390 podle [Tom], 1, str. 506, byl Hostinsky aZ do r. 1920 také stfedoskolskym profesorem.
3011 vydani vr. 1915, 2. vydani v r. 1942, 3. vydani v . 1950.

392 Vychazime zde ze seznamu publikovanych praci B. Hostinského, ktery je pripojen k [Brl].
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,Ackoli od r. 1915 Hostinsky uverejnil jesté dalsi prace z diferencidlni geo-
metrie, jeho hlavni zajem se obratil ke studiu kapitol matematiky, které maji
vyznam pro zakladni otazky theoretické fysiky. Zacal studovat podrobné ki-
netickou theorii plynii a zacal se zajimat o smér, ktery mél ddti této theorii
presnéjst vyraz, pri cemz vychdzel hlavné z praci E. Borela a M. Brillouina.
Snaha Hostinského prispét k zdokonaleni kinetické theorie byla mu podné-

tem, aby se zabyval ditkladné poctem pravdépodobnosti®’”.

V ¢lanku [Br2] se k témuz tématu fika (str. 443-444): ,, Pivodni zdjem o ge-
ometrii tak Hostinského privadel k takovym problemiim matematickeé fyziky,
v nichz prave geometrické metody hraji vyznacnou ulohu. Veédecké dilo, kte-
ré v té dobé k tomuto propojeni geometrickych a fyzikalnich otazek vyrazné
prihlizelo, byla Borelova kniha ,, Introduction géométrique a quelques théo-
ries physiques* z r. 1914, kterou Hostinsky ve svych dalSich pracich casto
cituje. Nemaly vyznam mél pro dalsi orientaci badatelské prace Hostinského
téz oddil vénovany statistické mechanice v ,, Encyklopédie des sciences ma-
thématiques “, jehoz autori byli P. a T. Ehrenfestovi a E. Borel. ... Hostinsky,
Jjak sam uvadi*"™, zacal od r. 1915 studovat Boltzmannovy prdce a zajimal se
hloubéji o snahy, jez mély dat kinetické teorii latek presnéjsi matematicky

zaklad. *

Z uvedenych textl je celkem zfejmé, jaké podnéty pfivedly matematika Hos-
tinského k tomu, aby se zacal zajimat o fyziku (pfesnéji feeno: o nékteré
otazky teoretické fyziky), nijak vSak nevysvétluji, pro¢ se Hostinsky stal
profesorem teoretické fyziky na brnénské univerzité. Podle seznamu publi-
kaci B. Hostinského, ktery je pfipojen k praci [Brl], vydal Hostinsky do
konce roku 1919 tiskem celkem 39 praci, z nichZ (soudé podle nazvii) ma
fyzikalni motivaci nejvyse pét praci’” a tato motivace je fyzikalné zcela kla-
sicka; s kinetickou teorii plynil a s teorii pravdépodobnosti nema nic spolec-
ného. Zda se proto, ze spolehlivou odpovéd’ na otazku, pro¢ vlastné byl B.
Hostinsky jmenovan profesorem teoretické fyziky, by mohlo poskytnout

393 7 hlediska této kapitoly zde tedy mame prvni informaci o tom, jakymi cestami se ubiral
Hostinského zéjem o teorii pravdépodobnosti.

3% Beranek zde bohuzel neudava presnou citaci prace, ve které Hostinsky tuto informaci uvé-
di.

395 podle ndzvii v seznamu praci v [Br1] by pred r. 1920 mohly mit fyzikalni charakter nasle-
dujici prace B. Hostinského: UZiti integrdlnich rovnic k FeSent problému fotometrického
(Véstnik 5. sjezdu ¢eskych prirodozpytct a 1€kait, 234, 1915); Studie odrazu svétla (Rozpra-
vy CAV, 11. tiida, &. 31, 10 stran, 1915); Absolutni minimum pii odrazu svétla (Cas. pést.
mat. fys. 46 (1917), 159-170); O netlumenych kmitech mechanickych soustav (Rozpravy
CAV, 11 tiida, &. 47, 15 stran, 1918); O pruznosti atomi; (Cas. pést. mat. fys. 49 (1919), 215-
221). Podle [Si] by do této skupiny mohla byt piidana jesté prace ,, O téznych kiivkach* (Cas.
pést. mat. fys. 47 (1918), 112-121).
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pouze studium archivnich materiald, které vSak (jak uz bylo feceno) zatim
nebylo provedeno.

Jak uz bylo uvedeno v paragrafu 6.3, v letech 1902-1939 piisobil jako profe-
sor fyziky na brnénské ceské technice Vladimir Novak, ktery v r. 1939 vydal
v Brné knihu vzpominek [Nov]. Byl to tedy (do jisté miry) kolega B. Hostin-
ského, podle Novakovy knihy se vSak zda, Ze mezi t€émito dvéma brnénsky-
mi vysokoskolskymi profesory fyziky neexistovaly Zz&dné osobni vztahy;
Novék se ve své knize na n€kolika mistech zmifiuje o Hostinském, jsou to
vSak vzdy zcela neosobni (zda se, Ze objektivni) konstatovani. Pokud se
Hostinského odborné prace tyce, jsou podle Novaka ([Nov], str. 305) publi-
kované prace Hostinského ,, previznou vétsinou prdace matematicke . Zda se
tedy, ze mezi svymi kolegy fyziky byl Hostinsky povazovan spise za mate-
matika a Ze z celé fyzikalni ¢innosti prof. Hostinského asi nejvetsi pozornost

vzbudil jeho odmitavy postoj k teorii relativity®*.

7.2.2 Bibliografie B. Hostinského

Jak uz bylo feceno, k préci [Brl] je pfipojen seznam publikaci B. Hostinské-
ho. Tento seznam je takika totozny se seznamem publikaci, ktery zpracoval
sam B. Hostinsky a nyni je uloZen v Archivu MU Brno (fond B. Hostinsky,
karton 1, slozka ¢ 3, dokument ,,b**""; rukopisny koncept seznamu je uloZen
jako dokument ,,c* (9 listd A4)). Na archivnim seznamu neni uvedeno zadné
datum, zda se vsak, Ze ho lze datovat podle jinych dokumentt.

Ve zminéném kartonu €. 1 ve slozce €. 3 je jako dokument ,,a* ulozen dopis
(asi cyklostylovany) Ceské akademie véd a uméni v Praze; dopis zadina uni-
verzalnim oslovenim ,,Slovutny pane profesore®, ale neni v ném uvedeno ani
datum ani konkrétni adresat. Na zaklad¢ usneseni druhé tfida Akademie ze
dne 11. ¢ervna t. r. (rok ov§em neni uveden) je v dopisu pozadovano curricu-
lum vitae a podrobny seznam praci, coz ma slouzit pro sbirku Zivotopisnych
udaju o ¢lenech Akademie. Lze se tedy domnivat, ze zminény seznam ulo-
zeny v téZe slozce jako dokument ,,b* je pozadovanym seznamem praci, neni
zde vSak zadné curriculum vitae. V tomtéz kartonu ve slozce 1 je vsak jako
dokument ,,a“ ulozen zivotopis B. Hostinského (2 strojopisné stranky forma-
tu A4) a jevi se nam jako pravdépodobné, Ze je to ono curriculum vitae, kte-
ré chybi ve slozce €. 3. Tento zivotopis je datovan ,,V Brn¢ dne 3. dubna

3% O tomto tématu existuje ndkolik ¢lankd; celkovy piehled lze najit v [Ma7].

397 Jedna se o strojopis (priiklep, 12 listd formatu A4), ktery je totozny s Berankovym sezna-
mem az do publikace €. 143 véetn€; dodatené jsou strojem piipsany publikace ¢. 144

(v Berankove seznamu je to ¢.145) a ¢. 145 (v Berankové seznamu je to ¢. 147). Déle pokra-
Cuje Beranek opét podle strojopisu.
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1951, jedna se tedy o dokument, ktery B. Hostinsky napsal tésn¢ pied svou
smrti. Jevi se ndm proto jako mozné, Ze i seznam praci ulozeny ve slozce ¢.
3 pochazi z konce Zivota B. Hostinského.

Domnivame se proto, Ze seznam publikaci ptipojeny k [Brl] lze fakticky
povaZovat za seznam vlastnich praci zpracovany B. Hostinskym tésné pred
smrti. Tento seznam obsahuje 147 pivodnich praci matematickych a fyzi-
kalnich (asi polovina z nich je napsana francouzsky), sedm nekrologi, ¢la-
nek o Purkyfiovi, populdrni brozuru ,,0 matematice®, a zavére¢ny souhrnny
odstavec, podle kterého Hostinsky napsal jest€ asi dvacet ¢lankd historic-

kych, kritickych, piilezitostnych a popularnich’” a vice nez tfi sta recenzi’”.

Pokud se tohoto zavérecného souhrnného odstavce tyce, v Archivu MU Br-
no (fond B. Hostinsky, karton 1, slozka ¢ 3) je jako dokument ,,d* uloZen
struény”'* rukopisny piehled recenzi, kritickych ¢lankt a podobnych praci
obsahujici vzdy jen nazev a ro¢nik €asopisu nebo podobny strucny tidaj uva-
déjici, kde byla recenze (kriticky ¢lanek atd.) otisténa. Podle tohoto seznamu
by asi bylo mozné dohledat dalsi prace B. Hostinského a doplnit Berankem
publikovany seznam, pfi piipravé tohoto piispévku vSak nebylo uvedeného
dokumentu pouZito.

Hostinsky byl vétSinu svého Zivota profesorem teoretické fyziky, piesto byl
v mezinarodnim méfitku znam jako matematik zabyvajici se teorii pravdé-
podobnosti, hlavné pak ndhodnymi procesy. Jak uz bylo fec¢eno, seznam jeho
publikaci pfipojeny k [Brl] obsahuje 147 ptivodnich praci matematickych a
fyzikalnich, a z nich je podle Beranka ([Br2], str. 444) vice nez Sedesat ve-
novana pravdépodobnostni problematice; prvni pravdépodobnostni praci sice
B. Hostinsky publikoval uz vr. 1917°"" a dalsi vr. 1920°"% ale ve v&tsim
rozsahu zacal pravdépodobnostni prace publikovat az v r. 1925.

3% Neni jasné, prog je &lanek o Purkyiiovi a brozura ,,0 matematice® uvedena v seznamu
zvlast, kdyz dalsi Hostinského prace podobného charakteru jsou uvedeny jen souhrnné.

399y souvislosti s jiz zmin&nym negativnim vztahem B. Hostinského k teorii relativity pova-
Zujeme za zajimave, Ze mezi pivodnimi pracemi B. Hostinského neni ve zminéném seznamu
uvedena ani jedna prace vénovana teorii relativity; své kritické nazory na teorii relativity vy-
jadtroval Hostinsky hlavné v recenzich nebo v pracich, které mély spise charakter filozofické
diskuse.

319 Jeden list formatu A4.

3 Nové feseni Buffonovy tilohy o jehle. Rozpravy Ceské akademie véd a uméni, I1. t¥ida, sv.
26, ¢. 13.

312 Sur une nouvelle solution du probléme d’aiguille. Bulletin des sciences mathém. (2) 44,
126-136.
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Podle Beranka ([Br2], str. 444 a nasl.) lze pravdépodobnostni prace Hostin-
ského rozdélit podle doby vzniku i tématicky do tii etap’". Do prvni etapy
patii prace vénované geometrickym pravdépodobnostem; touto problemati-
kou se Hostinsky zabyval hlavné v letech 1917-1926 a své vysledky shrnul
v knize ,, Geometrické pravdépodobnosti“ *'*. Do druhé etapy patii prace vé-
nované markovskym procestim; touto problematikou se Hostinsky zabyval
hlavn¢ v letech 1928—-1935 a jeho hlavni publikaci v této etap¢ piedstavuje
podle naseho nazoru knizka ,, Méthodes générales du calcul des probabili-
tés 1. Tieti etapu pravdépodobnostnich praci B. Hostinského pak Beranek
charakterizuje uzivanim integralnich transformaci pii feSeni diferencialnich
rovnic, na néz vedou nékteré otazky z teorie difuze a teorie Brownova pohy-
bu; touto problematikou se Hostinsky zabyval hlavné v letech 1934-1939.
Za hlavni publikaci Hostinského v této etapé by podle naseho nazoru bylo
mozné povazovat knihu napsanou spolecné s Vito Volterrou ,, Opérations in-
finitésimales linéaires “ *'°.

Toto déleni je pochopitelné jen ramcové, domnivame se vSak, ze vystihuje
podstatné etapy Hostinského prace v oblasti teorie pravdépodobnosti jak
z hlediska obsahového, tak z hlediska ¢asového.

Jak uz bylo feceno v paragrafu 7.1, v této kapitole chceme dokumentovat
podil B. Hostinského na vzniku teorie markovskych procesi’'” a podat chro-

313 Casové vymezeni jednotlivych etap, které zde podavame, se pongkud odchyluje od Gaso-
vého vymezeni Berankova.

314 Knizka vysla jako 2. svazek edice , Kruh“, kterou vydavala Jednota &s. matematiki a fyzi-
kt, v Praze v r. 1926. Rozsah knizky je 87 stran.

315 Kniha vysla jako 52. svazek edice ,,Mémorial des sciences mathématiques®, kterou vyda-
vala pafizska akademie véd, v nakladatelstvi Gauthier-Villars v Pafizi v r. 1931; jeji rozsah je
66 stran. Francouzskému vydani pfedchazelo ceské vydani s nazvem ,, O pravdépodobnosti
zjevi, jez jsou spojeny v Markovovy retezy “ (Sbornik ptirodovédecky sv. 6, str. 289 — 340.
Praha 1929).

318 Kniha vysla v nakladatelstvi Gauthier-Villars v PafiZi v r. 1938; rozsah knihy je 238 stran
¢lenénych do osmnacti kapitol. Vlastni text (tj. 18. kapitola) kon¢i na str. 222, na str. 223 za-
¢inaji ,,Notes bibliographiques™ a je zde uvedeno, Ze prvnich patnact kapitol této knihy (15.
kapitola kon¢i na str. 174) predstavuje novou edici jedné starsi Volterrovy prace. Hostinsky je
tedy v uvedené knize autorem (nebo spoluautorem) 16. — 18. kapitoly na stranach 175-222 a
souvisejicich bibliografickych poznamek. Podrobnéji je o této knize pojednano v [Sla], str.
160-161, 180—186; tam lze také najit podrobné&jsi informace o V. Volterrovi.

317 Pokud jde o poatky teorie markovskych procesd, tato problematika je (kromé jiz zminéné
prace [Bru]) zpracovana napf. ve stati [Jus] a v knihach [Maj] a [Schn]. V knize [Pla] je cito-
vana dajné velice podrobna prace na toto téma: Antretter, G. (1989): Von der Ergodenhypo-
these zu stochastischen Processen: Die Entfaltung der Theorie der Markov-Ketten und Pro-
cessen von dem Hintergrund statistisch-mechanischer Probleme, Schriftliche Hausarbeit aus
dem Fach Mathematik, Universitit Miinchen; tuto praci se nam vSak nepodafilo najit.
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nologicky piehled jeho prvnich publikaci z této oblasti v navaznosti na pub-
likace jinych autort. Této problematice se budeme nyni vénovat.

7.3 B. Hostinsky a markovské procesy
7.3.1 Vznik teorie markovskych procesi

Jak znamo, zakladatelem teorie markovskych procest je rusky matematik
Andrej Andrejevi¢ Markov (1856 Rjazan — 1922 Petrohrad), ktery studoval a
pozdgji cely zivot pasobil na petrohradské univerzité (1874 student, 1880
soukromy docent, 1886 mimotadny profesor, 1893 profesor, 1905 profesor
emeritus); byl rovnéz ¢lenem petrohradské akademie véd (1886 adjunkt,
1890 mimotadny ¢len, 1896 tadny ¢len). Za pocatek teorie markovskych
procesil (v dnesni terminologii piesnéji: markovskych fetézcell) je vSeobecné
povazovana Markovova prace ,, Rasprostranéenije zakona bolsich cisel na ve-
liciny, zavisjascije drug od druga®, ktera byla publikovana v Casopise
»lzvestija fiziko-matematiceskogo obscestva pri Kazanskom univerzitete®,
sv. XV, & 4 zr.1906"".

Markov byl prvni, kdo studoval fetézce jako obecny matematicky pojem,
nekteré konkrétni piipady markovskych fetézc nebo i spojitych procesi
v§ak byly studovany jiz diive nebo zhruba ve stejné dob¢ nezavisle na Mar-
kovovi. Juskevic ([Jus], str. 129) v této souvislosti uvadi biologicky oriento-
vanou praci Francise Galtona z r. 1889 vedouci k fetézci se spocetnou mno-
zinou stavi, praci L. Bacheliera z let 1900-1901 vénovanou burzovnim spe-
kulacim a vedouci ke spojitému markovskému procesu, prace A. Einsteina a
M. Smoluchovského z let 1905-1907 vénované Brownovu pohybu a vedouci
rovnéz ke spojitému markovskému procesu, praci P. a T. Ehrenfestovych
z 1. 1907 vénovanou modelu difuze, a nakonec druhé vydani knihy J. H. Po-
incarého ,, Calcul des probabilités* zr. 1912, kde je studovana tloha o mi-
chéni karet a v souvislosti s tim se objevuji i vysledky z oblasti markovskych
fetézct’'’. Z této Poincarého tlohy’™ a jejiho feSeni vysel pozdgji B. Hos-
tinsky a v této kapitole se k ni jeste vratime.

318 Majstrov ([Maj], str. 254) upozoriiuje, Ze na obalce Easopisu je sice uveden rok 1906,
Markov vsak na konci ¢lanku uvadi datum 25. biezna 1907.

319 Schneider ([Schl, str. 444) uvadi v této souvislosti i Bernstejnovu praci ,, Démonstration
mathématique de la loi d’hérédité de Mendel“, Comptes rendus Acad. Sci. Paris 177 (1923),
528-531, zda se vsak, Ze tato prace dalsi vyvoj teorie markovskych procest nijak neovlivnila.
Z hlediska nas$i knizky je zminéna prace zajimava tim, ze je vénovana Mendelovi, o kterém uz
byla uc¢inéna mala poznamka v paragrafu 1.10.1. Z historického hlediska je zajimavé, ze
Bernstein v tomto ¢lanku Markova viibec necituje.
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Je zajimavé, Ze zatimco tada badateld dosla k markovskym fetézclim a pro-
cesum pii studiu nejriznéjSich aplikac¢nich tloh, Markov sam pojimal tuto
problematiku jako ¢isté teoretickou a (s jedinou vyjimkou) se o zadné apli-
kace ani nepokusil. Onou jedinou aplikaci bylo studium literarniho textu®*';
pfesnéji feceno, Markov studoval jednak fetézec tvotfeny posloupnosti sa-
mohlasek a souhlasek (tvrdy a mékky znak neuvazoval) v prvnich 20000
pismenech Puskinova ,, Eviena Onégina “ a jednak analogicky fetézec tvote-

ny 100000 pismeny v knize S. T. Aksakova ,, Detskije gody Bagrova — vnu-
ka %,

Pokud se dalsiho rozvoje teorie markovskych procesi tyce, v literatuie byva
uvadéna cela fada jmen, ale Bohuslava Hostinského jsme nikde nenasli a zda
se, ze do jisté miry upadl v zapomnéni. Juskevi¢ ([Jus], str. 129) napt. piSe:
., V Markovovu studiu retézcii pokracovali S. N. Bernitejn323, M. Fréchet, V.
I Romanovskij, A. N. Kolmogorov, W. Doeblin®** a mnozi dalsi. Prvni pres-
né zpracovani spojiteho markovského procesu, procesu popisujiciho Brow-
nitv pohyb, provedl N. Wiener v r. 1923. Zaklady obecné teorie markovskych
procesit byly podany ve tricatych letech Kolmogorovem. Moderni aspekty
teorie markovskych procesti, které se staly intenzivné se rozvijejici samostat-
nou casti matematiky, rozpracovali W. Feller, P. Lévy, J. Doob, E. B. Dyn-
kin, K. Ito a dalsi. “

V tomto vyctu se tedy Hostinsky viibec neobjevuje, my se vSak domnivame,
ze v seznamu pokraCovatelli A. A. Markova by Hostinsky v zadném piipadé
nem¢l chybét, a uvedeme zde aspon jeden z diivodi pro toto tvrzeni.

320 poincaré rovnéz upozornil na moznost pouzit analogického p¥istupu i k ndkterym problé-
mum statistické fyziky.

321 pro tyto své vyzkumy byva Markov povazovan za jednoho z piedchiidet dnesni matema-
tické lingvistiky (viz napt. [Cer], str. 250), v této souvislosti viak povazujeme za nutné pfi-
pomenout (viz paragraf 1.5 této knihy), Ze jiz v r. 1886 publikoval A. Seydler ¢lanek vénova-
ny pravdépodobnostnimu pohledu na nékteré otazky tzv. sporu o rukopisy, takze Markov ne-
byl prvni, kdo aplikoval teorii pravdépodobnosti pfi studiu literarniho textu (podrobnéji o
Seydlerovu ¢lanku viz [Zi]).

322 yysledky Markovova studia uvedenych problémii Ize najit napi. ve 4. vydani jeho ucebni-
ce ,, Iscislenije verojatnostej“ z r. 1924 na str. 566577 (Puskin) a na str. 577-581 (Aksakov);
vyzkum Evzena Onégina v§ak Markov publikoval jiz v r. 1913 (,, Primer statisticeskogo
ussledovanija nad tekstom , Evgenija Onegina’, illjustrirujuscij svjaz ispytanij v cep . In: Izv.
Akad. nauk SPb, VL. serija, t. 7, 1913, No. 3, 153-162). Z hlediska této nasi kapitoly je zaji-
maveé, ze zakladni informaci o tomto Markovovu vyzkumu podal Hostinsky ve své piednasce
., O nékterych aplikacich poctu pravdépodobnosti* ([Sb], str. 1-15); této prednasce bude vé-
novan paragraf 7.4.

323 Jugkevitova stat’ je psana anglicky, takze jméno tohoto ruského matematika je zde uvede-
no ve tvaru ,,Bernstein‘.

324y této souvislosti je zajimavy &lanek [Maz] o korespondenci mezi Doeblinem a Hostin-
skym.
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V r. 1934 ptednesl A. N. Kolmogorov referat’”, ve kterém podal piehled
nékterych smért tehdejsi teorie pravdépodobnosti a uvedl i vyznamné pied-
stavitele jednotlivych sméri. Jedna se sice o Kolmogoroviv osobni nazor,
protoze vSak Kolmogorov patfil k nejvyznamnéj$im matematiktim 20. stole-
ti, jevi se nam tento nazor jako natolik zajimavy, ze zaslouzi citaci. Kolmo-
gorov v r. 1934 tedy povazoval za vhodné vénovat sviij piispeévek nasleduji-

cim smértim v teorii pravdépodobnosti a jejich predstavitelim:

1) Analogie k teorii miry:

a) axiomatika teorie pravdépodobnosti (Borel, Fréchet, Kolmogorov,
Hopf);

b) silny zakon velkych ¢isel (Borel, Cantelli, Slutskij, Fréchet, Chin-
¢in, Kolmogorov, Glivenko, Lévy);

2) Nove ptistupy ve fyzikalnich a jinych aplikacich:

a) teorie stochastickych procesti (de Finetti, Hostinsky, Hadamard,
von Mises, Kolmogorov, Fréchet, Chincin, Lévy);

b) teorie nahodnych funkci (Wiener, Slutskij, Lévy);

3) Novy analyticky aparat:

a) rovnice stochastickych procest (Kolmogorov, Hostinsky, Fréchet,
Bernstejn, Pontrjagin);

b) nové metody dikazi limitnich vét (Kolmogorov, Petrovskij’*,
Bernstejn, Chin¢in, Bavli*”’).

325 Jednalo se o referat na II. viesvazovém matematickém sjezdu, ktery se konal v Leningradu
ve dnech 24. — 30. VI. 1934; sbornik ptispévki tohoto sjezdu vysel v r. 1935 a Kolmogoroviv
prispévek by v ném mél byt na str. 349-358. Tento sbornik se nam nepodafilo najit, proto ci-
tujeme podle knihy [Pla], str. 233.

326 Asi je min&n Ivan Georgijevi¢ Petrovskij (1901—-1973), ktery je u nas znam hlavné svymi
ucebnicemi tykajicimi se diferencialnich a integralnich rovnic.

327 Autor této knizky se pfiznava, e mu toto jméno nic nefika. Plato uvadi v poznamce, e je-
diné, co vi o tomto autorovi, je to, ze G. M. Bavli v r. 1936 pielozil Kolmogorovovu knihu do
rustiny, neuvadi vsak, o jako knihu se jednalo. Podle dalsich dostupnych udaji se jednalo o
pteklad Kolmogorovova pojednani ,, Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung*“ (né-
mecky original vySel v r. 1933, prvni vydani ruského pfekladu z r. 1936 se nam nepodafilo
najit), ve druhém vydani (1974) ruského ptekladu uvedeného Kolmogorovova pojednani, kte-
ré mame k dispozici, vSak neni o prekladateli zddna zminka. O G. M. Bavlim se nam nepoda-
filo nic zjistit, pouze v uéebnici B. V. Gnédénka ,, Kurs teorii verojatnostej (ve vydani z r.
1965 na str. 393) jsme nasli citaci jedné Bavliho prace z r. 1936. Podle idaje na internetové
adrese http://genealogy.math.ndsu.nodak.edu/index.html byl Bavli zakem A. N. Kolmogoro-
va (tj. Kolmogorov vedl jeho disertaci); jestlize Kolmogorov povazoval za nutné jmenovat ho
v sousedstvi pfednich svétovych predstavitelti teorie pravdépodobnosti, muselo se jednat o
zaka mimotadné nadaného.
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Pokud Kolmogorov povazoval za vhodné uvést Hostinského ve svém pfe-
hledu dokonce dvakrat, Ize to povazovat za vysoké ocenéni B. Hostinského.

7.3.2 Prvni prace B. Hostinského o markovskych Fetézcich a procesech

Neékolik prvnich praci, o kterych zde bude fe¢, bylo publikovano v ¢asopisu
,»Comptes rendus hebdomadaires des séances de 1'Académie des
sciences .... ““ vychazejicim v Pafizi.

Za pocatecni impuls pro prace Hostinského 1ze povazovat ¢lanek M. Hada-
marda ,,Sur le battage des cartes* otistény v Comptes rendus ve sv. 185
(druhé pololeti 1927) na str. 5-9; ¢lanek je datovan ,,Séance du 4 Juillet
1927¢. Clanek se zabyva ulohou, kterou publikoval a fesil H. Poincaré ve 2.
vydani své uéebnice ,, Lecons sur le Calcul de probabilités“ v r. 1912; Hos-
tinsky pozd&ji nazval tuto lohu ,,Poincaréova tloha o michani karet** a
formuluje ji takto ([Hos], 11, str.75):

,Je dano g karet, které jsou piivodné usporadany v urcité pocatecni sestave
S, ostatni sestavy (neboli permutace) oznacime S5, Ss, ..., S,, kder = q/!. ...
Operaci, kterd prevadi pocdtecni sestavu S; do Sy, oznacime Sy **. Hrac mi-
cha karty opétovné. Kazdé zamichani spociva v tom, Ze hrdc provede jednu
z operact S; . Budiz p; pravdépodobnost, Ze provede S; . Jak velika je prav-
depodobnost, ze po n postupné provedenych operacich budou karty tvorit
sestavu S 7

Poincaré dokézal, ze pro velky pocet michéni karet je hledand pravdépodob-
nost stejna pro vSechny sestavy Sy a nezavisi ani na po¢atecni sestavé karet,
ani na zptusobu michani.

Uvedeny Hadamardav ¢lanek odstartoval sérii ¢lankd v Comptes rendus, sv.
186 (prvni pololeti 1928) v lednu — unoru 1928, ve kterych Hostinsky a Ha-
damard diskutovali o rGznych zobecnénich uvedené¢ho problému. Nejprve
reagoval Hostinsky ¢lankem ,,Sur les probabilités relatives aux transfor-
mations répétées “, ktery vysel na str. 59-61 s datem ,,Séance du 9 Janvier
1928*; hned za ¢lankem je na nésledujici str. 62 kraticka (6 fadkll) poznam-
ka ,,Observations de M. Hadamard sur la Note précédente”. V tomtéz
svazku se pak objevily dvé obsirngjsi Hadamardovy reakce na uvedeny Hos-
tinského ¢lanek, prvni s nazvem ,,Sur les operations itérées en Calcul des
Probabilités ““ na str. 189—-192 s datem ,,Séance du 23. Janvier 1928 a druha

328 v/ téze knize na str. 77 je uvedena jests ,,Lévyova tloha o michani karet.
329 Hostinsky skutedné znadi operaci stejnym symbolem jako sestavu.
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s nazvem ,, Sur la principe ergodique‘ na str. 275-276 s datem ,,Séance du
30 Janvier 1928**°. Diskusi do¢asné uzaviel Hostinsky ¢lankem ,, Complé-
ment a la Note sur les Probabilités relatives aux transformations répétées “,
ktery vySel na str. 487—489 s datem ,,Séance du 20 Février 1928“. Na tyto
své a Hadamardovy ¢lanky z r. 1928 publikované v Comptes rendus navazal
Hostinsky v tomtéz roce ve dvou ,,tuzemskych* ¢lancich ,, Sur les transfor-
mations itérées des variables aléatoires“ (Spisy vydavané piirodovédeckou
fakultou Masarykovy university (red. B. Hostinsky). C. 93, Brno 1928, 24
str.) a ,, O zdkladnich iilohdch poctu pravdépodobnosti* (Casopis pro pés-
tovani mathematiky a fysiky, ro¢. 57 (1928) str. 267-275).

Jak uz bylo feceno, v této kapitole ndm nepijde o rozbor jednotlivych praci,
ale o chronologicky ptehled publikaci B. Hostinského z oblasti markov-
skych procesti v navaznosti na publikace jinych autort. Z tohoto hlediska
povazujeme za podstatné, ze v zadné z dosud uvedenych praci viibec ne-
padlo jméno A. A. Markova; zda se byt zfejmé, Ze ani Hadamard ani Hostin-
sky na zacatku roku 1928 o Markovovych pracich nevédéli a vlastné objevo-
vali Markovovy fetézce znovu.

V tomto sméru znamenala rozhodujici zménu dal$i prace B. Hostinského,
ktera vysla v Comptes rendus, sv. 189 (druhé pololeti 1929) na str. 78-80
pod nazvem ,,Sur les probabilités des phénomenes liés en chaine de Mar-
koff“. Hostinsky zde pise®':

., Markoff (Bull. de la Sociéte phys. math. de Kasan, 2° série, 15, 1907) ... a
démontré un théoréme ... En écrivant mes Notes précédentes, je ne con-
naissais pas le travail de Markoff de 1907. Certains résultats que j'y démon-
tre (Comptes rendus, 186, 1928, p. 59 et 487) peuvent étre deéduits du the-
oreme de Markoff. “

Domnivame se, ze zde Hostinsky ucinil rozhodujici krok ve vyvoji proble-
matiky: povSiml si Markovovych praci a upozornil na n¢ francouzské mate-
matiky; az do té doby zifejmé ani Hostinsky, ani francouzs$ti matematici
Markovovy prace neznali. Z historického hlediska je to zajimavé, protoze jiz

330 Hostinského a Hadamardovy &lanky z ledna 1928 jsou citovany v praci A. N. Kolmogo-
rova ,, Uber die analytischen Methoden in der Wahrscheinlichkeitsrechnung “ (Mathema-
tische Annalen 104 (1931), str. 415—458); piislusné citace tam jsou na str. 426 a 428.

31 ,,Markov (Bull. de la Sociéte phys. math. de Kasan, 2° série, 15, 1907) ... dokdzal vétu ...
Kdyz jsem psal své predeslé poznamky, neznal jsem tuto Markovovu prdci z r. 1907. Néekteré
vysledky, které jsem dokdzal (Comptes rendus, 186, 1928, p. 59 a 487), lze odvodit
z Markovovy veéty.
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v 1. 1926 vysel v Némecku ¢lanek (dokonce francouzsky psany) S. Bernstej-
na ,,Sur ['extension du théoréme limite du calcul des probabilités aux som-
mes de quantités dépendantes (Math. Annalen 97 (1926), str. 1-59), ve
kterém jsou citovany Markovovy prace; zda se, ze ani Hostinsky, ani zadny
z jeho francouzskych kolegil si tohoto ¢lanku nepovsiml**.

Na zaklad¢ prace [Bru] lze soudit, ze pro seznameni Hostinského s Mar-
kovovymi pracemi byla rozhodujici ucast Hostinského na mezinarodnim ma-
tematickém kongresu v Bologni, ktery se konal ve dnech 3. — 10. IX. 1928.
Kdyz pozdéji shrnul své vysledky v praci ,, O pravdepodobnosti zjevii, jez
Jsou spojeny v Markovovy retézy (Sbornik ptirodovédecky, sv. 6, str. 289—
340. Praha 1929), tikd zde (str. 289) o navaznostech svych vyzkumi na
Markovovy prace:

,, Ve své praci nadepsané ‘O zakladnich ulohach poctu pravdépodobnosti’ ...
uvedl| jsem vysledky svych uvah o nékterych uilohach, které, jak se domnivam,
maji zvlastni duleZitost pro teorii Brownova pohybu a pro kinetickou teorii
hmoty vitbec. Kdyz jsem pak, po uverejnéni onoho ¢lanku, podrobné studoval
prace, které vydal v letech 1907-1918 znamenity rusky matematik A. A.
Markov, shledal jsem, ze praveé v nich jsou obsazeny nejobecnéjsi zdaklady
k reseni tech uloh, o které jsem se zajimal. *

Hostinsky neuvadi na konci prace souhrnny seznam pouzité literatury, ale
uvadi citace literatury formou poznamky pod carou. Protoze z historického
hlediska povazujeme za zajimavé zjistit, co Hostinsky v r. 1929 o markov-
skych procesech mohl znat ,,0odjinud®“, uved’'me zde, které prace o markov-
skych procesech (kromé praci A. A. Markova a jiz uvedenych praci Hada-

mardovych a svych) Hostinsky v téchto poznamkach cituje’:

Romanovskij, V.: Sur les chaines de Markoff. Dokl. Ak. Nauk, Laningrad,
A, No. 9, 1929, str. 203-208.

Bernstein, S.: Sur les sommes de quantités dépendantes. 1zv. Ak. Nauk,
1926, str. 1459-1478;

Bernstein, S.: Sur ['extension du théoréme limite du calcul des probabilités
aux sommes de quantités dépendantes. Math. Annalen 97 (1926), str. 1-59;
Bernstein, S.: Sur les sommes de quantités dépendantes. Dokl. Ak. Nauk,
Leningrad, A, 1928, str. 55-60.

32V letech 1926-1929 vysly v Sovétském svazu i dalii prace S. Bernstejna a V. Roma-
novského o markovskych procesech, je vSak otazkou, nakolik byly znamé v cizin¢; Hostinsky
je ocitoval ve své souhrnné praci o markovskych procesech, kterd vysla v r. 1929.

333 Citace uvadime v té podobé, v jaké je uvadi Hostinsky.
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Tato souhrnna prace Hostinského pak vysla i ve francouzském piekladu pod
nazvem ,,Méthodes génerales du calcul de probabilités“ (Mémorial des
sciences mathématiques, fasc. 52. Paris 1931, 63 str.)***. Hostinsky sam ni-
kde ve francouzském textu neuvadi, Ze by se jednalo o pieklad Ceské prace,
ale v seznamu Hostinského publikaci v &lanku [Br1]**® neni tato francouzska
prace uvedena samostatné, pouze je piipsana k predeslé Ceské praci jako
,Francouzské zpracovani, rozsirené*.

Provedeme-li alespont zakladni porovnani obsahti obou praci, pak mizeme
vyjit z toho, Ze Cesky text (51 stranek + obsah) je rozélenén do 34 bodd,
francouzsky text (59 stranek + seznam literatury + obsah) do 39 bodl. Na
prvni pohled je ziejmé, ze ve francouzské praci je (v porovnani s praci Ces-
kou) pridana cela prvni kapitola ,, Méthodes des fonctions arbitraires* (str.
1-13, body 1-4). Pokracovani francouzského textu na str. 13—56 (body 5—
35) obsahové odpovida (podle nazvl jednotlivych bodl) takika pfesné textu
Ceskému s tim, ze n€které body jsou vice ¢i méné pozméneéné. Zaveér fran-
couzské prace (str. 56-59, body 36-39) je opét novy (v porovnani s ¢eskou
praci); jsou zde ucinény malé zminky o Smoluchovského rovnici pro Brow-
nuv pohyb (bod 36) a Chapmanové rovnici difuze (bod 39). Seznam literatu-
ry pfipojeny k francouzskému textu je nesrovnatelné¢ bohat$i nez seznam
praci obsazenych v ¢eském textu v poznamkach pod ¢arou; jesté¢ o ném bude
fe€ v zavéreéném paragrafu této kapitoly.

Bylo by mozna zajimavé porovnat tuto praci B. Hostinského s jeho praci
,Application du calcul des probabilités a la théorie du mouvement Browni-
en* (Annales de I'Institut H. Poincaré 3, 1932, str. 1-74)*. Tato prace sice
podle roku vydani nasleduje za praci piedeslou, ale na jejim konci (pted ob-
sahem) je uvedeno ,, Conférences faites a [’Institut Henri-Poincaré en Jan-
vier et Février 1930, z cehoz Ize soudit, ze ob¢é zminéné francouzské prace
vznikaly prakticky soucasné.

Domnivame se, Ze uvedené dvé francouzské prace predstavuji jakysi zaver
prvni etapy védecké prace B. Hostinského v oblasti markovskych procest.
Podle naseho nazoru hlavni ptinos B . Hostinského spociva v tom, ze od sa-

334 Tuto francouzskou verzi cituje A. N. Kolmogorov ve své znamé praci ,, Grundbegriffe der
Wahrscheinlichkeitsrechnung“ (Springer, Berlin 1933) na str. 13 v poznamce pod carou.
V téZe poznamce je v téze souvislosti citovana kniha R. v. Misese ,, Wahrscheinlichkeitsrech-
nung“ (Deuticke, Leipzig u. Wien, 1931), § 16.

333 Jak uz bylo uvedeno v paragrafu 7.2.2, podle naseho nazoru Ize seznam Hostinského praci

publikovany v [Brl] povazovat za seznam vypracovany pifimo Hostinskym.

336 Citovno podle seznamu v [Br1] a podle exempléfe ulozeného v knihovnd MU AV CR

v Praze. Tento exemplaf nema zadnou titulni stranku; asi se jedna o separat. Na prvni strance

nahofe je pripisek: ,,Knihovné Jednoty ¢sl. matematiki a fysikl v Praze vénuje B. Hostinsky.*
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meého zacatku prace v této oblasti tihl k vySetfovani spojitych piipadd, které
maji zietelnou fyzikalni motivaci. Tim se dostal do oblasti, kde k feSeni fy-
zikalné motivovanych matematickych problému potieboval zcela novy ma-
tematicky aparat; za vyvrcholeni jeho prace v této oblasti 1ze povaZovat spo-
le¢nou knihu Hostinsky, B. — Volterra, V.: Opérations infinitésimales liné-
aires (Gauthier-Villars, Paris 1938, VII + 238 str.)*’.

7.4 Stiedoskolsky referat

Ve dnech 26. II. — 1. IV. 1931 probéhly v Bmé matematicko-
prirodovédecké kurzy pro stiedoskolské profesory. Zucastnilo se jich 223
stiedoskolskych profesort, kterym prednaseli brnénsti vysokoskolsti profe-
sofi, a jejich prednasky pak vysly tiskem ve sborniku [Sb]. Mezi prednéseji-
cimi byl i Bohuslav Hostinsky, ktery ptednesl ¢tythodinovou ptednasku ,, O
nekterych aplikacich poctu pravdépodobnosti* ([Sb], str. 1-15) a z naseho
hlediska je zajimavé, ze do této prednasky zaradil i vyklad o markovskych
fetézcich; Hostinsky tedy povazoval za vhodné a mozné podat stiedoskol-
skym profesorim vyklad o problematice, kterd tehdy patfila do oblasti nej-
nové&jsich matematickych vyzkuma®®. Tento Hostinského ,,stiedogkolsky*
vyklad o markovskych fetézcich pochopitelné neobsahuje zadné ptivodni vy-
sledky a z hlediska dé&jin matematiky je tedy zcela nezajimavy, protoze vSak
markovské fetézce dodnes nepatii do zakladniho kurzu vysokoskolské ma-
tematiky (a to ani u nastavajicich ucitelti matematiky), jevi se nam jako za-
jimavé z hlediska historie vyucovani matematice podivat se na predstavy B.
Hostinského z r. 1931 o tom, jak by mohl vypadat stfedoSkolsky tvod do té-
to problematiky. Navic Hostinsky do této své prednasky zaradil i vyklad o
Markovovych vyzkumech textu ,, Eviena Onégina“; tyto Markovovy vy-
zkumy se u nas sice ob&as cituji (viz napt. [Cer], str. 250), ale pokud vime,
tato prednaska B. Hostinského je asi jedinou ¢eskou publikaci, ve které se
objevuje aspon zakladni konkrétni informace o tom, co Markov s Puskino-
vym textem vlastné délal.

Cely text Hostinského piednasky je rozdélen do deviti ¢asti; markovskym fe-
tézclim je vénovana osma a devata ¢ast (str. 10-15). Sedma ¢ast ma nazev
,»Nespojity Brownitv pohyb‘ a osma ¢ast nazvana ,, Markovovy rezézy“ za-
¢ind odkazem na tuto ¢ast:

370 této knize jiz byla fe¢ v paragrafu 7.2.2.

338 Sbornik obsahuje jestd jednu ,,pravddpodobnostni* prednasku, ktera byla rovnéz &tythodi-
nova, piednesl ji doc. J. Kaucky a méla nazev ,, Nekolik kapitol z poctu pravdépodobnosti,
primykajicich se k stredoskolskeé latce” ([Sb], str. 16-24). O J. Kauckém uz byla zminka

v paragrafu 6.5.
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., Vratme se jesté k Brownovu pohybu po primce. ... Podobné je tomu pri
Brownové pohybu ve trech smérech... Smoluchowski rozresil nékteré speci-
alni ulohy sem spadajici. Shledal jsem, kdyz jsem srovnaval jeho uvahy
s Markovovymi pracemi z poctu pravdépodobnosti (vysle v letech 1908—
1917), Ze t. zv. Markovovy retézy vedou k obecné teorii Brownova pohybu.

Tento odkaz se nam jevi jako zajimavy, protoze opét ukazuje fyzikalni mo-
tivaci Hostinského zajmu o ndhodné procesy. Déle se Hostinsky vénuje vy-
kladu o markovskému fetézci se dvéma stavy” . Z hlediska tohoto vykladu
je podstatné, Ze jiz ve druhé ¢asti své piednasky Hostinsky zavedl (v dnesni
terminologii) binomické rozdé€leni diskrétni ndhodné velic¢iny a odvodil
vzorce pro stiedni hodnotu a rozptyl této ndhodné veli¢iny, protoze jeho vy-
klad o markovském fetézci se dvéma stavy izce navazuje na vyklad o bino-
mickém rozdé€leni; v dnesni terminologii by se dalo fici, ze Hostinsky zde
zobeciniuje vzorce pro stfedni hodnotu a rozptyl binomického rozdéleni na
ptipad, kdy jednotlivé pokusy jsou jistym zptisobem zavislé.

Formulace problému u Hostinského je nasledujici:

,.Jednoduchy retéz o dvou alternativach jest urcen takto: Hodnota proménné
veliciny X, kterd je vidy rovna jednomu ze dvou cisel a,, a,, zavisi na vy-
sledku pokusu, zdari-li se pokus, je x = a, nezdari-li se, je x =a, . Koname
Fadu pokusit a ¢inime tento predpoklad: zdari-li se n-ty pokus, je pi resp.
p12 pravdépodobnost, ze nasledujici pokus se zdari resp. nezdari; nezdari-li
se n-ty pokus, je Dy resp. pn pravdépodobnost, zZe nasledujici se zdari
resp. nezdari. Patrné jest py + pio = 1, pa1 + p = 1; predpokladame, Ze
v§echny ctyri pi (nezavislé na n) jsou kladné. Budiz dale Py(n) pravdépo-
dobnost, Ze, kdyz po m-tém pokusu bylo x = a; , bude po (m + n)-tém pokuse
x=g (1,k=1,2).

Hostinsky pak nejprve dokazuje, Ze plati

lim P, (n)=lim P,,(n)=P, , lim P, (1)=lim P,,(n)=P, , P, + P,=1
n—o n—®o

n—0 n—x0

a ptipojuje komentai: ,, To je prvni hlavni vysledek Markoviiv: po nekonecné
velikém poctu pokusii je pravdepodobnost P, , Ze se pokus zdari, nezavisla
na tom, jak dopadl pokus prvni. “

Dale pak definuje a; = 1, a; = 0, m = pocet zdafenych pokust v sérii n po-
kusti a dokazuje, ze

339 Hostinsky nepouziva maticové symboliky.

137



o, m .
- limita stfedni hodnoty zlomku — pro n — o je rovna P, ,
n

—uP. )
- limita stfedni hodnoty zlomku M pro n—>o je rovna
n
1+ p, —
P1(1_P1) P11~ Pa
1=py +py

a komentuje souvislost téchto vztahti se vztahy pro stfedni hodnotu a rozptyl
binomického rozdéleni.

Devata (posledni) ¢ast prednasky B. Hostinského ma nazev ,, Priklad retezu,
Markovova statistika hlasek v daném textu” a obsahové navazuje na piede-
Slou ¢ast, ve které byl odvozen limitni vztah pro vypocet rozptylu v sérii
pokust tvoricich markovsky fetézec; hlavni cil, ke kterému Hostinsky mifi
v devaté Casti, je experimentalni posouzeni tohoto limitniho vztahu.

Hostinsky zde vychazi ze 4. vydani Markovovy ucebnice ,, Iscislenije ve-
rojatnostej “ (Moskva 1924); uvadi, ze Markov vybral z Puskinova ,, EvZena
Onégina “ Cast textu o 20000 hlaskach a bez poruseni dané¢ho poradi hlasek ji
rozdelil na 200 skupin po 100 hlaskach. Pak spocital, kolik je v které skupin¢
samohlasek, a dostal tento vysledek:

Pocet samohlasek |37 |38 |39 |40 |41 (42|43 |44 |45 |46 |47 |48 |49
ve skupiné

Pocet 3016 |18|12(31|43(29(25|17|12] 2 |1
skupin

Aritmeticky primér poctu samohlasek ve skupiné je roven 43,19 a rozptyl
poctu samohlasek ve skupiné je roven 5,1139. Na zdklad¢ aritmetického
priméru tedy mizeme odhadnout pravdépodobnost jevu, Ze ndhodné vybra-
na hlaska je samohlaska, jako p = 0,432, spocitame-li vSak nyni rozptyl pro
binomické rozdé¢leni s parametry n = 100 a p = 0,432, dostaneme hodnotu
24,5376, coz se podstatné li§i od rozptylu, ktery byl zjistén experimental-

<34
n&*,

Hostinsky okamzité vysvétluje, v ¢em je problém: ,, Skupiny po 100 hlaskach
Jsou vzaty z textu, ve kterém poradi hldsek je dano smyslem basne. Hlasky

349 Je sice pravda, Ze Hostinsky pogita rozptyl z dangch dat pomoci vzorce s n ve jmenovateli,
tj. jako v popisné statistice, nikoli jako odhad neznamého rozptylu né¢jaké ndhodné veliciny;
tato skutecnost vsak jeho zavéry nijak neovliviuje.
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nejsou zde vybrany tak, jako se vybiraji koule tahem z osudi®*'. Podle Mar-
kova stridaji se samohlasky a souhlasky v textu s urcitymi pravdépodob-
nostmi ...“. Hodnoty téchto pravdépodobnosti stanovil Markov na zakladé
zkoumaného textu takto:

- pravdépodobnost, ze po samohlasce nasleduje samohléska:

1104
=——=0,128 ;
P11 8638
- pravdépodobnost, Ze po souhlasce nasleduje samohlaska:
7534 0
R TET A

pouzijeme-li nyni vztahu odvozeného v piedeSlém bodu, méla by limitni
hodnota rozptylu byt rovna

1+ py —

Pn—Po1 7433 |
1=pi+pyn
coZ se piiblizné shoduje s experimentalné zjisténym udajem’*.

np(1-p)

Hostinsky jest¢ pokracuje ve vykladu Markovova rozboru. Uvadi Markovem
zjisténé udaje pro stejny text usporadany do 100 fadkt po 200 hlaskach, ze
kterého pak byly utvotené stoclenné skupiny po sloupcich; tim byla odstra-
néna zavislost mezi dvéma za sebou nasledujicimi hlaskami. Uvazujeme-li
nyni ndhodnou veli¢inu ,,pocet samohlasek ve skupin€*, pak experimentalné
zjistény rozptyl této nahodné veli¢iny bude 28, 9439, coz se (podle Hostin-
ského) dosti dobie shoduje s rozptylem vypocitanym pro binomické rozdéle-
ni.

V zavéru své prednasky pak Hostinsky tika: ,, V teoretické fysice vyskytuje se
Fada problémii, které dojdou presného vyjadreni, az na né Markovova teorie,
dosud takika nezndmd, bude aplikovina. ... ReSeni takovychto problémii vy-
zaduje doplniti Markovovu teorii zavedenim spojite promennych velicin.“ a
odkazuje na jiné své prace.

7.5 Maurice René Fréchet

Tuto kapitolu ukon¢ime kratkym paragrafem vénovanym Maurici René Fré-
chetovi (1878 Maligny — 1973 Paiiz)**’, ktery byl podle naseho nazoru

Xe¢

341 Jinak fedeno, ndhodna velidina »pocet samohlasek ve skupiné* nema binomické rozdéleni,
protoze jednotlivé ,,pokusy* nejsou nezavislé.

2 Tak hodnoti situaci Hostinsky; Hostinsky zde oviem v zavéru vypoétu zaokrouhluje aZ
prili§ brutaln€ a vysel mu rozptyl rovny 6, coz by odpovidalo lepsi shod¢€ s experimentem, nez
je ve skutecnosti.

139



hlavnim pokracovatelem B. Hostinského v oblasti markovskych procest.
Nejstarsi Fréchetovou praci na toto téma, kterou se ndm podatilo najit, je
¢lanek ,, Compléments a la théorie des probabilités discontinues ‘en chai-
ne’* otistény v ,,Estratto dagli Annali della R. Scuola Normale Superiore di
Pisa (Scienze Fisiche e Matematiche). Serie II — Vol. II (1933 — XI)*** .
Clanek ma rozsah 33 stranek a za¢ina nasledujicim uvodem:

,La théorie des probabilités discontinues ,,en chaine” a été congue et
magistralement développée par Markoff- On la trouvera résumée dans un
excelent ouvrage de M. Hostinsky (1), voir aussi (I "), avec quelques additi-
ons dues a différents mathématiciens (Poincaré, M. Hadamard, M. Hostin-
sky et ses éleves, M. von Mises, M. Romanovsky, etc.).

Poprvé se zde setkavame s tim, Ze je uvadén nejen B. Hostinsky (a to na
prvnim mist¢), ale také ,,jeho zaci“. Pro zjisténi, ktefi ,,zaci“ jsou minéni, a
pro posouzeni toho, kym byl Fréchet fakticky ovlivnén, je mozna zajimave;j-
§i nez citovany uvod bibliografie na konci prace. Obsahuje osm citaci: tfi-
krat prace B. Hostinského, tii prace dalSich brnénskych matematika (J.
Kaucky®”, M. Kone&ny**®, J. Pototek’’; ve viech piipadech se jednalo o
¢lanky otisténé ve sborniku prirodovédecké fakulty brnénské univerzity), a
dvé prace dalsich autort (V. Romanovskij, M. Lublin).

V1. 1938 vysla v Pafizi Fréchetova kniha ,, Théorie des événements en chai-
ne dans le cas d'un nombre fini d états possibles“ (Edice ,,Traité du calcul
des probabilités et de ses applications. T. 1. Les principes de la théorie des
probabilités. Fasc. 3. Recherches théoriques modernes sur la théorie des pro-
babilités. Livre 2). Jeji rozsah byl 300 stranek a v oblasti teorie markov-
skych procesi se stala klasickou. Z hlediska této nasi kapitoly je zajimava
poznamka na str. 301 na zacatku zaveérecna bibliografie:

33 Podrobngjii informace o ném lze najit napf. ve stati B. Bru a S. Hertze v knize [HS], str.
331-334; pocatkiim spoluprice mezi Fréchetem a Hostinskym je vénovan ¢lanek [HMS].

3 Citujeme podle exemplafe ulozeného v knihovng fyzikalnich ustavi MU Brno pod signa-
turou K-1125.

345 0 Josefu Kauckém uz byla fe¢ v paragrafu 6.5.

346 Miroslav Koneény (1904 Blansko — 1937 Brno) studoval na piirodovédecké fakult& brnén-
ské univerzity. Od r. 1927 byl asistentem u prof. K Cupra a sou¢asné u¢il na obchodni aka-
demii v Brné.

347 Jan Potogek (1904 Sarajevo — 1990 Praha) studoval na piirodovédecké fakulté brnénské
univerzity. V r. 1931 se stal asistentem u prof. B. Hostinského, za valky (az do svého zatéeni
v 1. 1944) a po valce pisobil jako stfedoskolsky ucitel. Od r. 1949 piisobil jako profesor nej-
prve na brnénské technice, pozdéji na Vojenské technické akademii; v r. 1955 odesel na praz-
skou univerzitu do Matematického tistavu.
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.. L ouvrage de M. Hostinsky** cité plus loin, contient, aux pages 60—63, une

liste bibliographique étendue. Pour abréger, nous n'avons fait figurer ci-
apres que les publications citées dans le présent volume et ne se trouvant
pas dans la liste de M. Hostinsky. Les numéros entre crochets dans notre in-
dex font suite, pour un méme auteur, a ceux de la liste de M. Hostinsky. “**

Jinak feceno, Fréchet povazoval zminénou praci Hostinského za natolik za-
sadni, ze nepovazoval za nutné znovu citovat prace, kter¢ cituje Hostinsky, a
odvoléva se na né zprostiedkované ptes praci Hostinského; kdo tedy chce
sledovat bibliografické odkazy ve Fréchetové praci, musi mit po ruce i zmi-
nénou praci Hostinského™. Domnivame se, Ze tento fakt zietelné dokumen-
tuje vyznam B. Hostinského pro rozvoj teorie markovskych procesi v oné
dobg.

38 Je min&na prace B. Hostinského ,, Méthodes générales du calcul de probabilités “.

39 Prdce pana Hostinského, citovand v dalsim, obsahuje na strandch 60—63 rozsahly bibli-
ograficky seznam. Pro strucnost jsme v dalsim uvedli pouze publikace, které nejsou uvedené
v seznamu pana Hostinského a jsou citované v tomto svazku. Cisla v hranatych zavorkdch

v nasem seznamu navazuji na seznam pana Hostinského u téhoz autora.

350 Takze napt. najdeme-li ve Fréchetové knize na str. 4 odkaz : Poincaré [7], a podivame-li se
do seznamu literatury na konci Fréchetovy knihy, nenajdeme tam nic. Teprve podivame-li se
do seznamu literatury na konci zminéné prace B. Hostinského, zjistime, Ze je minéna Poin-
caréova kniha ,, Calcul des probabilités “.
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