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Prace z klasické analyzy

doc. RNDr. Erich Barvinek, CSc.

Prvnim profesorem matematiky na Masarykové univerzité v Br-
né se stal Matyas Lerch, ktery studoval u slavného K. Weierstrasse.
M. Lerch byl typickym predstavitelem klasické matematické analyzy
a mél znacny vliv na svého asistenta Otakara Boravku. Proto také prv-
ni Borivkovy publikace z dvacétych let jsou z klasické matematické
analyzy ([11, [21, [4]).

Po druhé svétové valce Bortivka zorganizoval ,,Seminaf pro stu-
dium dila M. Lercha“, z néhoz v r. 1957 vzesSla vice neZ stodvace-
tistrankovd publikace ,,Dilo M. Lercha v oboru matematické analyzy*
([44]). Touto publikaci O. Boriivka a kolektiv (Jifi Cermdk, Véra Ra-
dochové, Ludvik Frank) zptistupnil Lerchovy origindlni metody a vy-
sledky v klasické analyze nasledovnikiim.

O. Bortivka jako pokracovatel Lerchova odkazu se stal znalcem
metod a zptisobu mysleni svého mistra, coZ se vice neZ v pfispévcich
ke klasické analyze projevilo v Borivkové dile jako celku, af uz $lo
o mimovolny objev teorie grafii, nebo o jeho price geometrické, nebo
o jeho préce algebraické, nebo o jeho origindlni teorii diferencidlnich
transformaci.

V raném obdobi O. Borlivka nasel zalibeni ve funkci gamma, k je-
jimuZ podrobnéj$imu poznani pfispél tfemi niZe citovanymi ptivodni-
mi pracemi:

e O pomyslnych kofenech rovnice I'(z) = a
o K teorii nékterych transcendent poctu integrdlniho
e Pozndmka o vzorci Kummerové.
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V prvni z uvedenych praci Bortivka vychazi z pfepisu rovnice
logI'(z) = loga ptia € Cnatvar ®(z,y) = A, ¥(z,y) = B s reél-
nymi A, B a nachazi lokalizaci kofenu pomoci Stirlingova vzorce. Své
vypocty shrnuje do Sesti tabulek a doprovazi je deseti obrazky, v nichZ
zejména vykresluje vySe uvedené soustavy ortogondlnich car. Pfi da-
nych A, B nachdzi separaci a prvni pfibliZzeni kofent. Pro konkrétni
hodnoty je sestavena tabulka s pouZitim Newtonovy metody.

Ve druhé z uvedenych praci O. Boriivka hleda explicitni vyjadfeni
koeficientu f;(z) v rozvoji celé funkce

Z (w+n 11 = —¥(@) + filz)(s = 1) + fa(@)(s = 1)° +...

proménné s. S vyuzitim funkce I" a virtu6znimi vypocty O. Boravka
nachézi za pfedpokladu 0 < x < 1 explicitni vyjadieni

1
} = kmcotgam + %:Ii+

= [log(n —z) log(n+ z)
Z[ (n—z)  n+c

n=1

+1

Z cos(2n + )z - 10g
n=1

z né¢hoz odvozuje pomoci Lerchova pravidla o derivovani trigonomet-

rickych fad dal$i zajimavé vzorce, a pomoci vety o reziduich nachéz{
formuli

sinxmw

1
fil—2)— fi(l+z) = - (log27 — I"(1)) mcotgzm — 0;_2,;1:_}_

Z cos(2n + 1)zm - log

sinxm +1

Ve tieti z uvedenych praci se O. Borivka zabyva novym zpiso-
bem odvozeni Fourierova rozvoje

k
sin 2k a

1 1 2 log
logT'(z) = (log 27r+E)(§—:r) log pr— ; Z

k=1
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pro0 < z < 1kde E = —I"(1), a to metodikou své pfedchozi publi-
kace.

Patrné jako dusledek jeho studia diferencidlni geometrie vznikla
osamocend prace z parcialnich diferenciélnich rovnic: ,,Uber die par-
tiellen Differentialgleichungen, denen hermitsche Formen geniigen*
([25]), zobechujici pro n € N vysledek L. Schlesingera dokazany pro
n =273

Prace z teorie grafa

doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.

Predstavme si zdédnlivé jednoduchy problém. Mame navrhnout
nejlevnéjsi propojeni dané skupiny obci telefonni siti, zndme-li nakla-
dy na propojeni kaZdych dvou obci navzdjem. Uvedend tloha je typic-
kou ukazkou problémd, které fesi diskrétni matematika, presnéji feCe-
no jeji Cast zabyvajici se tzv. kombinatorickymi optimalizacemi.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze vySe uvedeny problém je
v dnesni dob€ s jeji vyspélou vypocetni technikou v podstaté banalni
a nevyZaduje Zadnou matematickou teorii. Staci pfece probrat viech-
ny moznosti, kterych je pouze kone¢n€ mnoho, a pak z nich vybrat tu
optimdlni. Snadno vSak lze uk4zat, Ze tato predstava je naprosto mylnd
a v praxi absolutné nerealizovatelnd. Ke zdivodnéni této skutecnosti
vSak potiebujeme zavést nékolik matematickych pojmii.

VEétSinu problémt kombinatorické optimalizace 1ze snadno zfor-
mulovat pomoci teorie grafi, jejiz kofeny sice sahaji do 18. stoleti, je-
jiz vznik je vSak vSeobecné datovan do tficatych let 20. stoleti, kdy vy-
chdzi prvni monografie o grafech. Pfedstava grafu je pfitom velmi jed-
noduchd. Je to jisty pocet bodu, kterym fikdme uzly a které si mizZe-
me predstavit jako malé krouzky namalované v rovin€. Nékteré dvo-
jice téchto uzli pak jsou propojeny tzv. hranami. Ctendf si nynf jisté
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