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pro0 < z < 1kde E = —I"(1), a to metodikou své pfedchozi publi-
kace.

Patrné jako disledek jeho studia diferencidlni geometrie vznikla
osamocend prace z parcidlnich diferencidlnich rovnic: , Uber die par-
tiellen Differentialgleichungen, denen hermitsche Formen geniigen*
([25)), zobecnujici pro n € N vysledek L. Schlesingera dokazany pro
n =273

Prace z teorie grafa

doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.

Predstavme si zdédnlivé jednoduchy problém. Mame navrhnout
nejlevnéjsi propojeni dané skupiny obci telefonni siti, zndme-li ndkla-
dy na propojeni kaZdych dvou obci navzdjem. Uvedend tloha je typic-
kou ukazkou problémd, které fesi diskrétni matematika, presnéji feCe-
no jeji Cast zabyvajici se tzv. kombinatorickymi optimalizacemi.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze vySe uvedeny problém je
v dnesni dobg s jeji vyspelou vypocetni technikou v podstaté banalni
a nevyZaduje Zadnou matematickou teorii. Staci pfece probrat viech-
ny moznosti, kterych je pouze kone¢né mnoho, a pak z nich vybrat tu
optimdlni. Snadno vSak lze ukdzat, Ze tato predstava je naprosto mylnd
a v praxi absolutné nerealizovatelnd. Ke zdivodnéni této skutecnosti
vsak potiebujeme zavést nékolik matematickych pojmii.

VeétSinu problémt kombinatorické optimalizace 1ze snadno zfor-
mulovat pomoci teorie grafii, jejiz kofeny sice sahaji do 18. stoleti, je-
jiz vznik je vSak vSeobecné datovan do tficatych let 20. stoleti, kdy vy-
chdzi prvni monografie o grafech. Pfedstava grafu je pfitom velmi jed-
noduchd. Je to jisty pocet bodu, kterym fikdme uzly a které si miize-
me predstavit jako malé krouzky namalované v rovin€. Nékteré dvo-
jice téchto uzld pak jsou propojeny tzv. hranami. Ctendf si nynf jisté
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snadno pfedstavi grafovou formulaci naseho problému z tivodu i fady
dalgich problémd, napfiklad nalezeni nejkratsi cesty mezi dvéma uzly,
nalezeni maximalntho pritoku danou siti, nalezeni optimalni cesty ob-
chodniho cestujictho atd. ‘

Vréatime-li se nyni k naSemu problému, kdy obce predstavuji uz-
ly a kazdé hrané spojujici dvojici uzli je pfifazeno Cislo predstavujici
néklady na pfislu$né propojeni, je zfejmé, Ze neni nutno probirat vse-
chny moZnosti, nebot napfiklad u Z4dné trojice obci neni nutno propo-
jit vSechny tfi navzdjem. V grafové terminologii: hleddme podgraf bez
kruZnic, v némz zistanou propojeny vSechny uzly. Takovému podgra-
fu se fikd kostra. Nasim tikolem nyni je najit ze v§ech koster minimal-
ni (ve smyslu potfebnych nakladu).

Nyni se miZeme vratit k otdzce, pro¢ neni mozno spoléhat na to,
Ze probereme postupné vSechny moznosti. Lze dokézat, Ze graf tvore-
ny n obcemi obsahuje celkem n™~2 koster, takZe jiZ naptiklad pfi 10
obcich bychom museli probrat postupneé 100 000 000 moZnosti. Kdyz
si uvédomime, Ze pii feSeni praktickych problému (konstrukce pocita-
Covych siti, vystavba telekomunikacnich siti, feSeni dopravnich tloh
apod.) se pracuje s grafy o faddov€ tisici uzlech, je naprosto ziejmé,
Ze feSeni téchto dloh je moZné pouze pomoci specidlnich algoritmu.
K diikazu toho, Ze zvoleny algoritmus pfitom vede k optimalnimu fe-
Seni, je nutno hluboko vniknout do struktury problému a uZivané ma-
tematické metody jsou mnohdy mimofadn€ obtizné a dimyslné.

Algoritmus pro hleddni minimélni kostry md v kombinatorické
optimalizaci z4sadni roli. Jeho autorem je prokazatelné O. Borivka,
ktery ho publikoval v r. 1926 v préci ,,0 jistém problému minimdlnim*
([6]), tedy cca 10 let pfed vznikem teorie grafu, v praci ,,0 jistém pro-
blému minimdlnim* ([6]). JiZ v r. 1927 o této préaci referoval v Parizi
na seminéfi u E. Cartana, ktery si toto téma vybral z nékolika moZnos-
ti, jeZ mu O. Boriivka nabidl.

Zajimavé je, Ze inspiraci k této praci pro Borivku byl redlny pro-
blém s elektrifikaci jedné oblasti na jizni Moravé. S timto problémem
se na Borlvku obritil jeho zndmy, pracovnik firmy budujici elektro-
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rozvodné sité. Borivka ovSem nevyfesil pouze tento konkrétni pro-
blém, ale zobecnil ho natolik, Ze jeho vysledek se stal jednim z fun-
damentdlnich vysledkii moderni diskrétni matematiky.

Prace z diferencialni geometrie

prof. RNDr. Karel Svoboda, CSc.

Dilezitou ¢ast védecké Cinnosti prof. Borlivky tvofi jeho préace
z diferencidlni geometrie. Lze je rozd€lit na dvé skupiny, z nichz jed-
na obsahuje pojednéni zabyvajici se otdzkami projektivni diferencialni
geometrie a druhd shrnuje préce z diferencialni geometrie ploch ve vi-
cerozmérnych prostorech s konstantni kfivosti.

Prvni Bortivkova geometricka prace [3] navazuje na vysledky G.
Fubiniho a E. Cartana o projektivni deformaci ploch. Na zékladé me-
tody sd&lené E. Cechem provedl Bortivka integraci systémi diferen-
cidlnich rovnic jimiZ jsou urceny jisté typy ploch, které 1ze projektivné
deformovat v sebe. AZ na jeden piipad jsou v této praci ureny konec-
né rovnice ploch, pfi nichZ grupa projektivnich deformaci v sebe, za-
visld'na dvou parametrech, obsahuje podgrupu kolineaci v sebe, nebo
pfi nichZ vSechny projektivni deformace jsou kolineacemi.

V pozoruhodnych pracich [5] a [7], které vznikly z podnétu E. Ce-
cha, jsou studovany poprvé v literatufe analytické korespondence mezi
dvéma projektivnimi rovinami a odvozeny jejich vlastnosti invariantni
vzhledem k dvojicim transformaci projektivni grupy. Ke kazdé dvoj-
ici bodt odpovidajicich si v korespondenci mezi dvéma rovinami lze
prifadit projektivn€ invariantni kubickou diferencidlni formu v, jejiz
vymizeni urCuje tzv. charakteristické sméry korespondence v uvaZova-
ném bodé€. Jejich geometricky vyznam je dan tim, Ze inflexnimu bodu
kfivky v jedné rovin€ odpovida inflexni bod odpovidajici kiivky v dru-
hé rovin€ tehdy a jen tehdy, kdyZ te€na kfivky v uvaZovaném bodé
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