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4. ZAKLADNI OPERACE S MATICEMI

Vedle pojmu rovnosti dvou matic, ktery jsme zavedli uz
v odst. 1.4, jsou duleZitymi pojmy s¢itani (popf. od¢&itani), skalarni
nasobeni a nasobeni matic.

4.1. Sc¢itani dvou matic je operace, ktera ke dvéma maticim
A, B téhoZ typu m/n pfifazuje novou matici, kterd se nazyva
soucet matice Aa B a znacise A + B. Je to matice opét typu m/n;
jeji kazdy prvek c, se dostane seCtenim stejnolehlych prvki aj, € A,
b; € B, takze
Cix = A + by

Podobné se definuje rozdil A — B matice A a matice B
(v tomto potadi). Pro jeho prvky d;, plati vztah
(Ijk = ajk - bjk'
Je tedy
_“11 + by aya + by ay, + bln-}
A+ B-= ayp + byy azy; + by oo ay, + by,

_aml + bml A2 + bml coe Amp + bmn_

-
ayy — by ayy — byy oooay, — an-1
a,, — byy a3y — byy oooay, — b

A — B = 21 21 Y22 22 2n 2n ,
Apy — bml Amy — me cor Qg bmn

4.2. Poznamky. 1. Jsou-li matice A, B nad tymz télesem T,
pak vzhledem k definici 1.1 jsou ob& matice A + B, A — B opét
nad télesem T.

2. Ztejmé pro kaZdou matici A typu m/n a matici O téhoZ
typu plati

A+0=A.
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Priklad 3. Vypo&téme soulet A + B arozdil A — B matic

10 2 10 1
A=|32-1|, B=| 102
00 O -12 1
Reseni:
20 3 0O 0 1
A+B=| 42 -1+y2|, A-B=|2 2-1-2
-1 2 1 1 -2 -1

4.3. Skalarni nasobeni matice ¢islem je operace, ktera k libo-
volné matici A typu m/n a libovolnému &islu r pFifazuje novou mati-
ci, kterou znaime Ar. Nazyvame ji skaldrni soucdin matice A
s ¢islem r. Je to opét matice typu m/n a je utvotena tak, Ze kazdy
jeji prvek je soucinem stejnolehlého prvku aj, € A's ¢islem r. Je to
tedy matice

A F g .. Agr
a,4F AHHF ... Ayt

Ar = 21 22 2n (“)
A Aot a,.r

Podobné se definuje skalarni soucin &isla r s matici A, ktery
znacime symbolem rA, pfi¢emz klademe

rayy ra;, ... ra,
ra ra eora

I'A — 21 22 2n . (2)
Fay ray; rdm,

ProtoZe plati ra;, = ajr, jsou si matice (1) a (2) rovny,
takze je vizdy

Ar = rA. (3)

Vsimnéme si, Ze skalarni souéin Ar, popf. rA je definovan

pro kaZdou matici A a kazdé &islo r. Jestlize matice A je nad téle-

sem T a Cislo r je v télese T, je matice Ar, popf. rA také nad téle-
sem T. JestliZze matice A je nad télesem T, ale ¢&islo r neni v T, pak
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matice Ar, popf. rA neni nutné nad télesem T, aviak je nad kazdym
télesem, které obsahuje t&leso T a soucasné Cislo r (napf. nad téle-
sem viech komplexnich &isel).

44. Poznamky. 1. Vzhledem ke vztahu (3) je jedno,
mluvime-li o skalarnim sou¢inu matice A s Cislem r nebo &isla r
s matici A.

2. Misto vyrazu (—1) A piSeme strugngji — A.

3. Snadno se zjisti, Ze ¢tvercova matice B je polosymetricka,
pravé kdyZ pro ni plati vztah

B=-8B".

4.5. Nasobeni dvou matic je operace, ktera k matici A typu
m/n a matici B typu n/r pfifazuje matici typu m/r, kterou zna&ime
AB a nazyvame soucin matice A s matici B (v tomto pofadi).
Pfitom matice AB ma prvky c;,, které se z prvkiiaj, e Aa b, e B
(kde j=1,2,...,mk=1,2,...,n; p=12,..,r) dostanou
podle vztahu

CjP = ajlblp + aijZp + ...+ ajnbnp' (4)

Ackoliv se toto pravidlo zda na prvni pohled sloZité a umélé,
uvidime brzy, Ze jeho plvod je zcela pfirozeny. Zapamatuje se
snadno pomoci tohoto schématu:

1 _{p- i sloupec }

N

(j -ty fadek matice A) \ E matice B
Priklad 4. Vypoc¢téme soucin matice A s matici B, kde

PO L TP -
RN

11 -1
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Reseni: Matice AB ma prvky

¢ =0.(-1)+1.2+2.1
€2=0.34+1.0+2.1
c3=0.14+1.0+2.(=1)
e =3.(-1)+(-1).240.1= -
€, =3.3+(-1).0+0.1
€3=3.14+(=1).0+0.(-1)

Je tedy )
aB=| 4272
-59 3

4.6. Poznamka. Pro &tvercové matice (stupné n) A, E, O
zfejmé plati vztahy

]

I
Il

|

I

AO =0A =0,
AE =EA = A.

20



		webmaster@dml.cz
	2012-09-05T22:13:50+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




