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24. APLIKACE PREDESLE TEORIE
NA RESENI SYSTEMU LINEARNICH
HOMOGENNICH DIFERENCIALNICH
ROVNIC 1. RADU

S KONSTANTNIMI KOEFICIENTY

Méjme systém linearnich homogennich diferencialnich
rovnic tvaru

Yy =dagyy +any,+ ...+ any,,
Y2 =4a3Yy + Ay; + ..o+ G3,),,
............................... (133)

yr: il TRA + a,2)2 + oo+ AunYn >

kde aj, znaci dané konstanty.
Systém (133) mizeme zapsat jedinou maticovou rovnici (v. odst. 21)

Jde o ureni obecného feleni systému (133). Metoda, kterou vylo-
Zime, spoliva v tom, Ze misto neznamych funkci y,, ..., y, zave-
deme jejich linearni kombinace s konstantnimi koeficienty, z,, ...,
..., Z,, pFiCemZ tyto kombinace zvolime fak, aby vyhovovaly
systému diferencialnich rovnic, ktery je pokud moZzno jednoduchého
tvaru. Resenim tohoto nového systému obdrzime funkce z,, ..., z,.

Nuze zavedme linearni kombinace z,,...,z, neznamych
funkci y,, ..., y, vztahy

v =kyzy + kipzy 4 oo+ kaz,,
Vs = kyyzy + kpgzp + oo 4 KpnZy s (135)
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‘je regulérni. Line4rni substituci (135) meme psét ve tvaru

Z1
y=Kz, kde z=
. zll
Odtud a z rovnice (134) plyne
' Kz’ = AKz,
takZe . ,
' z' = K 1AKz. (136)

Podle pfedchéazejici teorie miiZeme zvolit matici K tak, aby matice
K~'AK byla Weierstrassovym kanonickym tvarem W matice A,

tedy
_-cl 10..0 { ]
0 ¢ 1 0 0 ; "
000 e
W= ’Cz 10 0 i
o Oateol
LN A

pfi¢emzZ ¢,, c,,..., ¢, znadi kofeny charakteristické rovnice maticeA.
Ze vztahu (136) dostaneme pak

zy =62y + 23, .
z5 = €123 + 23,
’ —
Zey = C1Zey
!
z¢|+l = c22¢|+l + z¢1+2 ’
’
Zel'*'ez czze,+., ’



Je zfejmé, Ze se systém (137) da feSit snadngji neZ systém (133),
nebot diferencialni rovnice pro funkce z,,, Ze iy -oos Zey 4. te,,
jsou homogenni diferencidlni rovnice 1. fadu, z nichZ lze tyto
funkce vypocist. Pomoci nich miiZzeme pak feSit postupné ostatni
diferencialni rovnice systému (137), které jsou, jak je patrno,
vesmés diferencidlnimi linedrnimi (nehomogennimi) rovnicemi
prvniho fadu. Tim uréime funkce zy,...,z, a ze vztahi (135)
obdrzime pak funkce y, ..., y,.

Priklad 26. Re$me systém diferencialnich linearnich rovnic

i = = Y2+ s,
Y2 = =21+ ¥+ ¥3— Ya,
Ya= 2y1 =y —¥3+ Vs,
Ya= 2y, — 2y;.

Regeni: Matice této soustavy je

0—-1 1 0
-2 1 1 -1
A=l 5121
0 2-2 0

Je to tedy matice rovna matici A z pfikl. 23. Za matici K, ktera
pfevadi matici A na kanonicky tvar, zvolime matici uvedenou ve
zmin&ném piikl. 23, tj. matici

o 2 0 1
1 0 —1 0
K=y o 1 o
2 -4 0 -1
pticemZ

0000
0010

— K-1AK —
W= K~ AK 0001
0000
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Linearni substituci o matici K, tj. substituci

Y= 2z, + Z4,
Y2 = 2y - Z3,
Y3 = zi + 23,
Vs = 2z, — 4z, — Z4 ,'

piejde dany systém v soustavu diferencidlnich rovnic

»

21 =0, 2z, =23, 23 =124, 2, =0.
Jeji feseni je
zy=Cy,
z, = C; + Cyx + 3C,x7%,
Z3 = C; + Cux,
Z4 = Cs,
kde C,, C,, C;, C, jsou libovolné konstanty. Odtud obdrZime
obecné feSeni daného systému ve tvaru
¥1=2C, + 2C3x + Cyi(1 + x?),
Y= C; — C3 — Cux,
y3= C; + C;3 + Cux,
2C, — 4C, — 4Cyx — C4(1 + 2x7%).
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