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STRUCNY NASTIN NEKOLIKA VYZNAMNYCH SMERU
SOBOTKOVY PRACE

7ZBYNEK NADENIK

Sobotkovou védeckou praci se prolinaji ¢tyfi naméty:

1. Fokalni vytvoreni kvadrik: [S39], [S40], [S42], [S43], [S128], [S129].
2. Apolloniova tloha: [S47], [S48], [S49], [S50], [S51], [S52], [S55], [S146], [S147].
3. Problém normél kuzelosedek: [S27], [S28], [S53], [S54], [S56], [S57], [S84], [S91].

4. Deskriptivni geometrie: [S2]-[S8], [S10], [S12], [S13], [S16]-[S20], [S24], [S26],
[S30], [S32], [S36], [S38], [S44], [S46], [S66], [S69]-[ST4], [S108]-[S111], [S113],
[S118], [S126], [S127], [S149], [S150].

K nim patii tyto poznamky:

Se séril praci o fokalnich konstrukcich kvadrik je J. Sobotka v ceské lite-
ratufe zcela ojedinély. Zatimco tyto konstrukce pro kuzelosecky byly objeveny
uz ve starovéku, k jejich preneseni na plochy 3. stupné doslo az v 19. stoleti.
M. Chasles psal ve svém Apercu historique sur l'origine et le développement
des méthodes en Géométrie, Bruxelles, 1837, v dodatku XXXI, v zavéru § 1, ze
se mu nepodafilo nalézt prostorovou analogii k zndmym elementarnim fokalnim
vlastnostem centrickych kuzelosecek:

Nou avon fait, pendant longtemps, des tentatives pour trouver quel-
que chose d’analogue dans les surfaces; mais sans obtenir aucun
succes. Aussi désirons mous vivement que cette matiére offre as-
sez d’intérét pour provoquer d’autres recherches. Nous avons bien
quelques raisons de penser que le théoréme que nous cherchions ne
sera pas exprimable explicitement comme celui des coniques, parce
qu’il dépendra d’une équation du troisiéme degré; mais nous m’en
pensons pas moins qu’il y a la quelque chose a trouver, et que cet
objet doit exciter lintérét et la curiosité des géométres.

1 Dlouho jsme zkouseli nalézt néco podobného pro plochy; ale bez jakéhokoliv uspéchu.
Velmi si pfejeme, aby tato tloha budila dosti zajmu a vyvolala dalsi vySetfovani. Mame sice
jakysi davod k domnénce, ze teorém, ktery hleddme, nebude mozné vyjadrit explicitné jako
pri kuzeloseckach, nebot zavisi na rovnici tfetiho stupné; ale nicméné soudime, ze lze néco
nalézt a tento predmét vyvold zajem a zvédavost geometri.
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Chaslesovo prani se splnilo, dokonce predcasné: Jednu konstrukci kvadrik ana-
logickou k vytvoreni kuzelosecek publikoval uz v roce 1836 Mac Cullagh. Do-
plnil ji G. Salmon o Sest let pozdéji. Jinou uvefejnil B. Amiot v roce 1845.
Obé konstrukce byly analogiemi k zndmému vytvoteni kuzelosecky — uz v dobé
starovékého Recka — vychézejici z ohniska a Fidici piimky. K mnohem pozdéji
objevené konstrukci stiedové kuzelosecky ze souctu ¢i rozdilu privodi¢i (za-
hradnické konstrukce elipsy) vytvofil analogii C. Jacobi.

Z jeho pozistalosti ji uverejnil a doplnil O. Hermes roku 1871, tedy az dva-
cet let po Jacobiové umrti. Ale nejuzsi — avSak nikoli jednoduchou analogii
pro kvadriky k zahradnické konstrukei elipsy nalezl v 80. letech pfedminulého
stoleti O. Staude. Své vysledky pozdéji shrnul v knize Focaleigenschaften der
Flichen zweiter Ordnung, Leipzig, 1896. O Staudeové konstrukci se zajimavé
zminil R. Courant ve své pfednasce Reminiscences from Hilbert’s Gottingen,
The Mathematical Intelligencer 3(1981), ¢. 4. Jeji ¢esky pieklad vysel v Pokro-
cich matematiky, fyziky a astronomie 28(1983), str. 61-70. R. Courant vzpo-
mind (str. 67), jak D. Hilbert pfiznal, Ze na ného stejné hluboce zaptusobila
Cantorova obecnd teorie mnozin jako Staudeho konstrukce kvadriky analogicka
k zahradnickému vytvoreni elipsy. Pak R. Courant pokracuje:

Avsak vyvoj matematické mddy nedal Hilbertovi za pravdu. Zepta-
te-li se dnes kteréhokoliv studenta, bude mozZnd zndt konstrukci elipsy
pomoci provazku, ale zkonstruovat elipsoid bude umét tak jeden
z péti set a zcela sprdvné moznd jeden ze dvou tisic studentu. Hil-
bert byl hluboce presvedcen, Ze smysl matematiky je pravé v tom, Ze
obsahuje ve svém Sirokém spektru obé tyto tak vzddlené oblasti.

Hilbertova a Courantova slova vystizné podtrhuji vyznam Sobotkovych praci.
Vedou vsak téz k otazce: Kolik Ceskych studentu, ale i ucitelt geometrie by
dokéazalo vytvorit trojosy elipsoid z elipsy prostorové konfokéalni s hyperbolou
a provazku, ktery po nich klouze jsa svymi konci upevnén v ohniscich?

O Jacobiové konstrukci jsem nékolikrat prednasel. Ve svych prednaskach
jsem se téz dotkl Staudeho konstrukce, ale pro slozitost jejiho odvozeni jsem ji
mohl pouze popsat.

Bylo by tfeba velmi privitat, kdyby se Sobotkovy prace o konstrukcich
kvadrik staly namétem hodnotné disertacni prace.

2.

Sobotkovy studie o Apolloniové tloze — v roviné k danym tfem kruznicim
sestrojit ctvrtou, kterd se jich dotykd — uz tak v Ceské literatuie izolovany
nejsou. Vystupuji z ni vSak tim, ze velmi jednaji o prostorové verzi Apolloniova
problému: K danym c¢tyfem kulovym plocham sestrojit patou, ktera se jich
dotyka. Je treba zdlraznit, ze Sobotkovy prostorové konstrukce nejsou pouhymi
analogiemi rovinného pripadu, ale velmi vyuzivaji moznosti, které se nabizeji
az v prostoru, nikoliv uz v roviné.

O vice néz dvoutisicileté historii Apolloniova problému, prerusené celym
stfedovékem, pripravuji svazek pro edici Déjiny matematiky. V ném se ovsem
dostane i na Sobotkovy prace.
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3.

Rovnéz Apollonius si poradil s touto geometrickou tlohou: Z bodu v roviné
kuzelosecky vést k ni normaly. Rovnoosa hyperbola, s jejiz pomoci se zpravidla
kol fesi, se dodnes nazjva Apolloniova. Uloha po asi dvoutisicileté letargii
ozivla az v 19. stoleti. Vyjimkou, kterd zaslouzi pozornosti, je P. de La Hire,
ktery se ilohou zabyval v roce 1679, kdy pro tsecky pat normal sestavil rovnici
4. stupné. Zajem se dostavil az v 19. stoleti, jakmile A. Legendre v roce 1825
vySettil pocet normal z bodu a jejich realitu. Bohuzel je témét zapomenuto, ze
do této problematiky vyznamné zasahl v roce 1887 cesky rodak K. Pelc, kdyz
nalezl dvé primky, pro jejichz body se obecné bikvadraticky problém rozpada
na dvé kvadratické tlohy.

V pripravovaném svazku edice Déjiny matematiky Moji ucitelé geometrie
pisi o problému v ¢asti vénované knizce L. Seiferta: Kubické a bikvadratické
problémy, sv. 60, edice Cesta k védéni, Praha, 1951.

4.

Sobotkova prace v deskriptivni geometrii vrcholi jeho knihou Deskriptivni
geometrie promitani parallelniho, Praha, 1906, XVIII 4 643 stran. Kdyby tato
ucebnice byla vysla i v prekladu, byla by se mohla postavit vedle francouzskych
a némeckych knih, které o deskriptivni geometrii vychazely kolem pfelomu
19. a 20. stoleti.

Sobotkovu dilu vénuji v tomto svazku rozsahlejsi studii v nasledujici kapi-
tole. Také miij druhy prispévek souvisi se Sobotkovou ucebnici. V ni je velmi
dikladné probrano nékolik zptsobii, jak ze sdruzenych priumeért elipsy sestrojit
jeji osy. O téchto konstrukcich jednd muj druhy clanek v paté kapitole.



