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HISTORIE CYKLOGRAFIE

JiITKA HRDLICKOVA

Deskriptivni geometrie je zafazena do u¢ebnich plani na téch naSich
stfednich a vysokych 3kol4ch, které jsou vétSinou orientovany technicky
nebo se specializuji na matematiku. V pfipadé stfedniho Skolstvi se Z4ci
v rdmci deskriptivni geometrie seznamuji s metodami Mongeovy pro-
jekce, kétovaného a Sikmého promitini, v né€kterych pripadech i se z4-
klady axonometrie. Posluchadi vysokych 8kol se kromé& téchto zpusobu
zobrazovani uéi vyuZivat napfiklad centralniho promiténi atd. Existuje
v8ak Fada jinych zobrazovacich metod, s nimiZ se sou¢asni stfedoSkolsti
ani vysoko8koldti studenti v hodinach deskriptivni geometrie nesetkaji,
prestoZe dfive byly ¢asto s oblibou péstovany. Jednou z nich je cyklo-
grafie — metoda dnes jiz ,zapomenutd“, kterou lze vyuZit napfiklad pfi
feSeni planimetrickych tloh.

Cilem tohoto €lanku je seznamit Etendre s principy cyklografie a ilu-
strovat na pfikladu jeji vyuZiti pfi Fefeni planimetrickych tloh. V sou-
vislosti s historickym vyvojem této zobrazovaci metody pak budou uve-
dena dila zahraniénich matematikd, ktefi cyklografii postavili na pevny
zdklad. V zavéru ¢lanku budou pFfipomenuta jména téch éeskych geome-
tri, jejichZ publikace byly cyklografickému zobrazeni vénovény.

1 Uvod

Cyklografie nebo cyklografické zobrazeni je pfikladem nelinedrni zob-
razovaci metody. Pfipomeifime, Ze¢ pod pojmem zobrazovaci metody se
dnes rozumi bijektivni zobrazeni dtvard trojrozmérného euklidovského
prostoru (popf. rozdifeného euklidovského prostoru) na uréité objekty
jedné roviny, kterou nazyvidme ndkresna. Bodu v prostoru tedy pfifa-
dime urdity Gtvar v nékresné. V pfipadé& cyklografického zobrazeni, jak
uvidime pozdéji, je obrazem bodu v prostoru cyklus v nikresng, pri¢emz
stfed cyklu je ortogondlni primét daného bodu do nékresny.

2 Zakladni principy cyklického promitani

Zakladni €eskou publikaci o cyklografii je [1] z roku 1949 od Ladislava
Seiferta (1883-1956) (Etenadf bude mit moZnost se s ni blie seznimit
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v daldim textu). Vzhledem k tomu, Ze [1] je zarovei jedinou &eskou
publikaci zcela se zabyvajici cyklografickym zobrazenim, bude z ni vy-
chézet tato ¢ast ¢lanku tykajici se principu tohoto zobrazeni. Seifertiv
konstrukéni aparat pro cyklografické zobrazeni, kterym autor v ivodu
své knihy principy cyklografie osvétluje prostfednictvim kartézské sou-
Fadné soustavy, je v8ak z dnesniho hlediska jiZ pon&kud archaicky. Z toho
diivodu bude nésledujici text mirné transformovat Seifertovy iivahy do
soudasného matematického jazyka, pfi¢emZ ptivodni myslenka cyklogra-
fie bude oprosténa od vyuZiti kartézské soufadné soustavy.!

V dalsim textu se pfedpokldd4 znalost nasledujicich pojmi elemen-
tarni geometrie euklidovské roviny Fy: orientace pfimky (orientovani
pfimka), orientace roviny (orientovana rovina) a orientovany tuhel.

Pozndmka 1 Pod pojmem iihel se v celém textu bude rozumét pfi-
sludny konvexni thel (napf. < AOB, < 4¥). Jestlize thel < 47 patfi
do zvolené (kladné) orientace roviny, budeme Fikat, Ze tento thel uréuje
orientaci roviny nebo orientace roviny je timto hlem uréena.

Definice 1 Bud (O, r) libovoln4 kruZnice orientované euklidovské ro-
viny FE5 (ihlem < %) a K, L libovolni uspofddana dvojice navzijem
riznych bodi na k. Rekneme, %e krusnice k je dvojici bodd K, L ori-
entovand kladné€, resp. zdporné, jestlize orientovany Ghel < KOL patii,
resp. nepatfi do zvolené orientace roviny (tj. jestlize uhly < 4v, < KOL
jsou orientované souhlasné, resp. nesouhlasné).

Pozndmka 2 Orientovanou kruZnici nazyvame cyklus, pivodni kruz-
nici nositelkou cyklu. Analogicky orientovanou pfimku nazyvime pa-
prskem, puvodni pfimku jeho nositelkou.

Poznamka 3 Ve smyslu pfedchozi definice hovofime o kladnych a za-
pornych cyklech. Polomérem kladného, resp. ziporného cyklu budeme
nazyvat reilné ¢&islo r, resp. —r, kde r je polomér nositelky cyklu. V gra-
fické realizaci se pro zjednoduSeni uspofadand dvojice bodi K, L nahra-
zuje ,,Sipkou“.

Definice 2 Kladnou polorovinou orientované eukleidovské roviny g vzhle-
dem k danému paprsku (uréeného polopfimkou K L) nazyvame poloro-
vinu (s hraniéni pfimkou danou body K, L) incidentni s bodem X, pro

!N3vod pro konstrukci cyklografického aparitu opro¥t&ného od kartézské souradné
soustavy byl pfevzat z pozndmek o cyklografii pani RNDr. Zity Sklenarikové.
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ktery orientovany thel LK X patfi do zvolené orientace roviny g. Opad-.
nou polorovinu k této poloroviné nazyvame zdpornou polorovinou roviny
o vzhledem k danému paprsku.

Kladnou stranou kladného, resp. ziporného cyklu nazyvame vnitfek,
resp. vnéjSek nositelky cyklu; vnéjSek, resp. vnitiek této kruznice se na-
zyva jeho zdpornou stranou.

Definice 3 Bud v orientované euklidovské roviné p ddna pfimka t a
kruZnice k. Rekneme, Ze paprsek s nositelkou t se dotjkd cyklu s nositel-
kou k, jestliZe nastane pravé jedna z nasledujicich dvou moZnosti:

1. Pfimka t je te€nou kruZnice k a kladné polorovina roviny g vzhle-
dem k danému paprsku je ¢asti kladné strany cyklu.

2. Primka t je te¢nou kruZnice k a kladna strana cyklu je podmnozi-
nou kladné poloroviny roviny g vzhledem k danému paprsku.

Jestlize maji dva cykly ve spole¢ném bodé spoleény dotykovy paprsek,
fekneme, Ze se oba cykly ve spoleéném bodé& dotykaji.

2.1 Obraz bodu

Zékladnim prostorem bude roziifeny euklidovsky prostor E3 nad po-
lem R.

Zikladem nové zobrazovaci metody je kolmé promitdni do jedné
(vlastni) roviny. Bud II C Ej3 libovoln4 vlastni rovina. Orientujme oba
poloprostory prostoru E3 s hranici IT (tj. prohla¥me libovolny z nich
za kladny). V kétovaném zobrazeni se pfifadi kaZdému vlastnimu bodu
P € Ej uspotadan4 dvojice (Py, zF), kde P, je kolmy primét bodu P do
priumétny IT a z% je orientovans vzdilenost bodu P od roviny II (kéta
bodu P).

V cyklografii se postupuje analogicky. P¥i zobrazeni bodu P se se-
stroji nejprve jeho kolmy primé&t P, do roviny II. Déle je tfeba (kromé&
orientace poloprostort Ej3 s hranici IT) orientovat primé&tnu I, nap¥. ori-
entovanym thlem < ##7. Ka’dému bodu P prostoru E3 pak pfifadime
cyklus PC primétny II s polomérem zP, jeho# nositelka ms stied P;.
Cyklus PC je tedy kladny, resp. ziporny pravé tehdy, jestliZe je orien-
tovana vzdalenost bodu P od primétny kladni, resp. zdporna. Pro bod
Q €Il je Q@ = Q; a 22 = 0; abychom nemuseli &nit vyjimky, budeme
tento bod nazyvat ,nulovym“ cyklem.

Vé&ta 1 Zobrazeni ¢ : E3 — Crp mnoZiny vlastnich bodd prostoru Ej
na mnoZinu Cr viech cykli primétny II zkonstruované vyse uvedenym
zpusobem je bijekce.
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Definice 4 Zobrazeni ¢ z v&ty 1 je zobrazovaci metoda a nazyva se
cyklografické zobrazeni. MnoZina Cry v8ech cykld v rovin& II se nazyva
prostor cykli.

Poznémka 4 Nositelka cyklu P¢ C II je primikem rotaéni kuzelové

plochy v E3 dané vrcholem P, jeji# tvofici pfimky maji odchylku 5
od primétny II. Tato kuZelovid plocha protini rovnéZ nevlastni rovinu
Q) C Ej v kuZelosetce C (tzv. zdkladni kuZelosecka). Kuzelosetka C leii
na analogickych kuZelovych plochich pro v8echny vlastni body prostoru
Ej5 (svazek kuZelovych ploch se spoleénou kuzelosetkou C) a jeji stied
je nevlastnim bodem pfimek kolmych na primétnu II. Tento pfistup
umo#ziiuje jiny pohled na nositelky cykli v primétng; kazdou kruZnici —
nositelku cyklu PC - lze vyjadfit jako primik kuZelové plochy s vrcholem
P a uréujici kuZelose¢kou C C 2 s primétnou II. Tuto kuZelovou plochu
budeme déle znagit KP (P, PC).2

Nositelka kaZdého nulového cyklu, jako prinik pfislu$né rotaéni ku-
Zelové plochy (s vrcholem v primétng) s primétnou, je sloZenou kuZe-
lose¢kou, kterd se rozpada na dvojici isotropnich pfimek s redlnym pri-
seéikem (k tomu je potfeba provést komplexni rozsifeni prostoru E3).
Analogickymi ivahami lze dofeSit otdzku zobrazeni nevlastnich bodud
prostoru Fj3.

Definice 5 Rotaéni kuZelovou plochu, jejiz tvofici pFimky sviraji s osou
odchylku 7, nazyvame C-kuZelovd plocha.

Véta 2 Mno#inou viech dotykovych cykli k pevnému cyklu PC jsou
cyklografické obrazy vSech bodi C-kuZelové plochy, jejiz uréujici kruz-
nice je nositelka cyklu PC.

Dusledek MnozZinou cykld, které inciduji se époleénjm bodem @Q € II
jsou cyklografické obrazy v8ech bodi C-kuZelové plochy s vrcholem Q.

Pozndmka 5 V dalS$im textu by bylo mozné ukizat, jakym zpisobem
se cyklograficky zobrazuje pfimka nebo rovina. Touto problematikou se
v3ak jiZ dile nebudeme podrobné zabyvat, nebot momentalné zbudovany
aparat vystaéi pro ilustraci vyuZiti cyklografie na nasledujicim prikladu.

2Pokud nemiiZe dojit k zim&n&, budeme pouZivat i zkriceného zapisu kuZelové
plochy K¥.
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2.2 Praktické vyuZiti cyklografie

MozZnosti vyuZiti cyklografického zobrazeni je celd Fada, nejzajimav&jsi
je vSak TeSeni planimetrickych dloh pomoci cyklografie, ze kterych je
v nésledujicim textu vybrina jedna z Apolloniovych tloh.

Plvodni Apolloniova tloha se zabyva konstrukci kruZnice, ktera se
dotykd danych t¥i kruZnic. Obecnou Apolloniovou tlohou rozumime
tlohu o konstrukci kruznice dotykajici se danych tii geometrickych ttvari
(body, ptimky, kruZnice), pfiemZ pod pojmem ,dotyk s bodem*“ se
rozumi incidence. Apolloniovy tlohy patfi k nejatraktivnéj§im Glohadm
elementarni geometrie euklidovské roviny; jejich feSeni metodou cyklo-
grafického zobrazeni je velmi jednoduché a elegantni. Pfed samotnou
ukazkou feSeni Apolloniovy Glohy uZitim této metody se v3ak nejdfive
zabyvejme problémem priniku dvou C-kuZelovych ploch.

2.2.1 Pomocni tloha

Jsou ddny dv& C-kuZelové plochy K4 (A4, A®), KB(B, BC), pfi¢em# ur-
&ujici kruznice plochy K4, resp. KB obsahuje cyklus AC C II, resp.
B C II. Uréete primik KANKB.

Reseni: Prinikem dvou kvadrik je obecng kfivka 4. stupng. Protoze ku-
#elové plochy K4, KP obsahuji zdkladni kuzelosetku C, musi byt i druh4
¢4st priniku t&chto ploch kuZelosetka. Oznaéme tuto kuzelosetku k a jeji
rovinu a.

Rovina A (AB C A, ALII) obsahujici osy AA;, BB; obou kuZe-
lovych ploch je jejich rovinou soumérnosti, tj. i vlastni &asti k jejich
priniku. Z toho plyne, Ze rovina o kuZeloseky k je kolma na rovinu
A a osa kuZeloseCky k je pruse¢nici rovin a a A. Zvolme si rovinu A za
druhou primétnu a dofeSme tlohu v Mongeové zobrazeni s nikresnou
II. V drubém prumétu pak pohodlné sestrojime vlastni body priniku
KANKENX = (KANA)NEENN), co jsou vrcholy M, N kuZelo-
seCky k. Je zfejmé, Ze k je hyperbola nebo elipsa (pokud nositelka jed-
noho cyklu leZi uvnit¥ nositelky druhého) a M N je jejich osou. Rovina
a je uréend (M N C a A aL)); jeji stopa p® je chordala nositelek cykli
A€ BC.

KuZelosetku k pak sestrojime jako rovinny fez napt. K4\ a. Oh-
niska kolmého primétu kuZelosetky .k do roviny II jsou body A;, B;.
Odtud vyplyva nasledujici vlastnost:

Véta 3 MnoZina stfedi vSech cykli, které se dotykaji danych dvou
cykll, je hyperbola nebo elipsa, kterA ma stfedy danych cykli za oh-
niska.
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Obr. 1

2.2.2 Apolloniova iloha

Sestrojte kruZnici, kterd se dotyk4 danych tfi kruznic a, b, d v roviné II.

Rozbor: Orientujme dané kruZnice a, b, d v roviné II libovoln& a pfi-
sludné cykly oznaéme A€, BC¢, DC.
Bud Z cyklografické zobrazeni v prostoru E3 s priimétnou II;

Z71: A° B¢ D¢ - A, B, D.

Jestlize v II existuje cyklus X €, ktery se dotyks cykla A€, B¢, D€, tak
pro bod X = Z-1(XC) plati: X € KANKZ NKP. Obracens pro kazdy
bod Y € KANKPZNKP plati, ze cyklus Y C II se dotyké cyklia A°,
BC, D€. Planimetrickd Apolloniova tiloha je tak pfevedena s vyuZitim
principi cyklografického zobrazeni na prostorovou tlohu: nalézt prinik
tfi C—kuZelovych ploch a k nému uréit jeho cyklograficky obraz. Nosi-
telky cyklografickych obrazi bodi priniku jsou pak ¢asti feSeni zadané
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ulohy.

Konstrukce: Bod X priniku C-kuZelovych ploch leZi v roviné -y vlastni
kuzelosetky k ¢ KANK?P a analogicky v roving B kuZelosetky [ C
KANKC (konstrukce rovin v, B podle pfedchazejici pomocné ilohy;
p?, pP jsou chordaly piisluinych dvojic kruZnic). Oznalme Sy = s.
Pak plati: X € s(\K*. Zfejm4 je konstrukce stopniku p® € P Np”
pfimky s; kromé toho je pfimka s rovnob&#n4 s pfimkou s’ (s’ C g'N%'),
kde A € B'AB||B, A € ¥ AY||v, tj- B, 7' jsou vrcholové roviny kuZelové
plochy K# rovnob&#né s rovinami 8 a vy (v daném potadi).

Priseéiky s(NK*4 se sestroji pomoci roviny A dané rovnob&zkami
s, s'. Plati: sNKA = sN(ANK*A) = sN{A4Xo, AYy}, kde {Xo, Yo} =
p*(Na. Pak pfimka dani body A, Xy, resp. A, Yy protind p¥imku s
v bod& X, resp. Y a X, Y3 jsou stfedy hledanych cykli. Kruznice, které
jsou nositelkami cyklit X, YC, jsou &4sti fe¥eni tilohy (0 aZ 2 feSeni).

Diskuse: Uplné feSeni ziskdme, kdy# budeme uvaZovat viechny mo#né
kombinace orientaci kruZnic a, b, d. Jejich po&et je 23. Vidy dvé& dvojice
(pro navzijem opalné cykly) daji jedno FeSeni, tj. vechna FeSeni daji
&tyfi trojice cykli. Uloha mé celkem 0 — 8 fedeni; jejich podet zavisi na
vzajemné poloze kruznic a, b, d.

3 Historie cyklografie

VySe uvedeny princip cyklografické zobrazovaci metody zavedl do des-
kriptivni geometrie Emil Miiller (1861-1927) ve své knize [2] z r. 1927.
Samotné mySlenka cyklografie — vzijemné jednoznaéného zobrazeni bo-
di v prostoru na cykly v roviné — se v8ak v riznych souvislostech objevila
mnohem dfive.

Se zédkladni mySlenkou cyklografie se setkdvame v dile [8] B. E. Cousi-
neryho, ve kterém je ji vyuZito pfi feSeni nékterych Apolloniovych tloh.

Nikolaus Druckenmiiller (1806-1883) — #ik Julia Pliickera (1801-
1868) — v r. 1842 zkonstruoval v dile [9] prostfedky analytické geometrie
nasledujici zobrazeni, které bylo pozdé&ji také nazvano isotropni projekce
(v némeckém originile isotrope Projektion): Po zavedeni pevného kar-
tézského soufadného reperu prostoru E3 se soufadnymi osami z, y, z
pfifadil kaZdému vlastnimu bodu X = [z/,y/,2'] € E3 v tzv. zdkladni
roviné isotropni projekce T = z = 0 orientovanou kruZnici se stfedem
v bodé [z',y,0] a polomé&rem |2’|. Orientace této kruZnice pfitom spo&i-
vala v ,pfifazeni pozitivniho polomé&ru |z| kruZnici pro body X leZici nad
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x(,’.'fh

rovinou 7 a negativniho poloméru —|z| pro body lezici pod rovinou 7¥.

Isotropni projekci v nasledujicim obdobi pouZivali pfi feSeni riiznych
problémi napfiklad Michel Chasles (1793-1880), August Ferdinand M&-
bius (1790-1868) a Felix Klein (1849-1925), podle kterého se tomuto
zobrazeni také fikalo minimdini projekce.

3.1 Stars3i podoba cyklografie

Za prvni soustavné zpracované dilo o cyklografii jako o zobrazovaci
metod& deskriptivni geometrie je povaZovino dilo [3] Wilhelma Fied-
lera (1832-1912). Tato kniha m4 &ist& konstruktivni charakter, v&nuje
svou pozornost konstrukénim tlohdm o kruZnici a kouli. Fiedlerovo po-
jeti cyklografie je nasledujici: P¥i zobrazeni bodu P € Ej Fiedler se-
strojil nejdfive jeho pravothly priamét P; do roviny II, kde II je li-
bovolna vlastni rovina. Kazdému vlastnimu bodu P ¢ II pak pfifadil
v II kruZnici p se stfedem v bodé P; a polomérem |PP;|. Bod P € II
zistal samodruZny. Obricend kruZnici p C II se stfedem P; a polo-
mérem r > 0 uvaZoval jako prinik dvou ridznych kuZelovych ploch
[P], [P*] s rovinou II, které jsou ddny po fad& vrcholy P # P*, kde
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v(P,II)=|PP,|=v(P*,II)=|P*P,|=r, a povriky ploch [P], [P*] sviraji
8 jejich osou thel §. KaZdy bod v II pak uvaZoval jako vrchol kuZelové
plochy, jejiZz povrsky sviraji s osou plochy thel 7, a osa je k roviné II
kolma.

Z uvedeného je patrno, %e Fiedlerovo pojeti zobrazeni spliiuje prin-
cipidlné parametry kruhového zobrazeni, nelze ho proto oznadovat za
cyklografii v pravém slova smyslu, pfestoZe jeho publikace paradoxné ve
svém nazvu slovo cyklografie nese. V jeho knize sice narazime na zminku
o tom, Ze kruZnici v roving lze orientovat, aby se zabranilo dvojzna¢nosti,
ale autor této moZnosti nevyuZil a operoval vyhradné s elementy neorien-
tovanymi. Pfedstava takto zkonstruovaného zobrazeni byla aplikovina
na fadu planimetrickych tloh, pfi¢emZ pomocn4 prostorova FeSeni riz-
nych konstrukci provadél uZitim metody centralni projekce.

Fiedlerov& knize [3] pfedchizela fada jeho studii, které se k dané
problematice velmi Gzce vztahovaly.

3.2 Nové&jsi podoba cyklografie

Nejnové&jsi podobu cyklografie jako zobrazovaci metody deskriptivni ge-
ometrie pfineslo systematické dilo [2], které vy3lo jako druhy dil pfed-
niSek Emila Miillera na videfiské technice. Bylo zpracoviano po Miille-
rové smrti r. 1927 jeho asistentem Josefem Leopoldem Kramesem (1897-
1986). Z hlediska cyklografie se jedna o praktickou aplikaci my§lenky iso-
tropni projekce v deskriptivni geometrii a tim zarovei za plod mnohych
uvah F. Kleina a Maria Sophuse Lieho (1842-1899), které se vztahovaly
v té dobé& k modernimu vyzkumu deskriptivni geometrie.

Toto Miillerovo dilo pfineslo mnoho poznatki z jeho dfivéjSich pu-
blikaci o cyklografii [13], [14] a [15], z dila W. Fiedlera [3] a ze studii
napfiklad Wilhelma Blaschkeho (1885-1962) [10] a Erwina Wilhelma
Kruppy (1885-1967) [11] a [12]. Samotné konstruktivni provedeni riz-
nych dloh v8ak Miiller na rozdil od Fiedlera providél pomoci kétovaného
promitani a operoval zisadné s orientovanymi elementy. Obé& pojeti se
déale odliSovala v tom, Ze v Miillerov& dile [2] plnila velmi dileZitou
funkci nevlastni zdkladni kuZelosecka, s niZz Fiedler vibec nepracoval.
Mimo aplikace cyklografie v oblasti elementirni geometrie interpretoval
Miiller ,cyklograficky“ Fadu pojmi tzv. C—geometrie, kterd v té dobé
patfila k jedné z hlavnich oblasti moderniho vyzkumu geometrie, a zis-
kal tak nové v&ty o prostorovych kfivkich a plochich. Myslenku této
zobrazovaci metody pak déle aplikoval i na jiné oblasti matematiky.
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3.3 Seifertova cyklografie

Vratme se zp&t k monografii [1] L. Seiferta. Tato kniha vydana v r. 1949
je jedinou kniZni publikaci u nés, kterd se podrobné problematikou cyk-
lografického zobrazeni zabyva a je napsidna v Miillerové pojeti. D4 se
dokonce tvrdit, Ze Seifertova kniha [1] je pfeloZené a zkricené Miillerovo
dilo [2]. Autor v ni EtenédFe seznamil nejdfive se zadkladnimi principy cyk-
lografie: zkonstruoval cyklograficky obraz bodu, pfimky a roviny v Ej.
V daldim textu vysvétlil pojmy a vlastnosti tzv. cyklografické koule a
cyklického zobrazeni bodovych transformaci, popsal konstrukeci cyklic-
kého obrazu kfivky a plochy v E3 a v zavéru zkoumal uiti cyklické
projekce a Laguerrovych transformaci. Na Fadé feSenych i nefeSenych
pfikladi je pak ilustrovano praktické vyuziti cyklografie, napfiklad na
planimetrickych lohdch. Poznamenejme, Ze matematicky jazyk, pro-
stfednictvim kterého L. Seifert osvétlil ve své knize [1] napfiklad za-
kladni principy cyklografického zobrazeni bodu v prostoru, je ponékud
odli8ny od moderné&jsiho pFistupu, kterého bylo pouZzito vySe pfi popisu
cyklografického aparétu.

Seifertova knizka [1] byla uréena pfedeviim pro kandidaty stfedo-
§kolského uéitelstvi, autoru se v ni podafilo ukazat, Ze vztah cyklogra-
fie a stfedoskolské geometrie je mnohostranny. Citujme z pfedmluvy ke
knize [1]:

... Methodickd a didaktickd cena cyklografie je nespornd. Mdme zde
jednotnou methodu k Teseni Cetnyjch iloh a napordid se uplatiiuje velmi
ndzornym zpiusobem ,princip zobrazovaci®, ktery hraje v moderni mate-
matice tak duleZitou ulohu.

PovaZuji zejména za Zidouci, aby kandiddti stiedoskolského ucitel-
stvi byli s cyklografii obezndmeni, nebot jeji vztah ke Skolské geometrii
jest skute¢né mnohostranny. Pro jejich potiebu byla knizka predevsim
napsdna. Poddni je pokud moZno elementdrni, takZe je pristupno kaz-
dému, kdo ovlddd matematiku a zejmeéna deskriptivni geometrii v rozsahu
stiedoskolském. Ostatné je mdlokterd partie geometrickd tak vhodnd k sa-
mostatnému studiu jako cyklografie a také se zdd, Ze je zde pole oteviene,
na kterém mozno jesté mnoho vykonati. ...

V této souvislosti L. Seifert usiloval o zavedeni cyklografie do vy-
uky deskriptivni geometrie pro kandidaty stiedoSkolského uéitelstvi na
Ceskych vysokych $kolach. Sam ji pak uréitou dobu prednésel na Pfiro-
dovédecké fakulté MU v Brné&. Po jeho smrti zde cyklografii pfednasel
Seifertiv Zak Karel Svoboda. Jmény téchto dvou geometra viak éra cyk-
lografie ve vyuce u nas zalind a ziroven i kond¢i. V hodinich deskriptivni
geometrie byl din prostor jinym metodim a na cyklografii se pomalu za-
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pomnélo. Jeji aplikace na fefeni klasickych loh z elementarni geometrie
je v8ak velmi elegantni a nizornd a mohla by vzbudit op&tovny zajem.

V zévéru poznamenejme, Ze L. Seifert vyuZil cyklografii jako pomoc-
nou metodu pfi fedeni geometrické problematiky v jediné své ptvodni
praci [17).

3.4 Cyklografie v ¢eské literatufe

Vy3e bylo uvedeno, 7e Seifertova monografie [1] o cyklografii je jedinou
&eskou kniZni publikaci, kterd se podrobné& touto zobrazovaci metodou
zabyva. Kromé této knihy v8ak v Ceské literatufe nalezneme v riznych
souvislostech rozliéné zminky o cyklografii, fasto pravé ve spojeni s Fe-
$enim planimetrickych tloh. Z celé této nevelké fady kniZnich publikaci
o cyklografii se zmifiujicich jmenujme alespoii uéebnici deskriptivni ge-
ometrie Jana Sobotky (1862-1931) [5], kterad je vSak napsina jeit& ve
Fiedlerové pojeti, tudiZ se ve spojitosti s cyklografii jedné pfesnéji o kru-
hové promitani. J. Sobotka mimo jiné této metody vyuZil i v nékterych
svych pivodnich v&deckych publikacich (napfiklad v [4]). Dal3i zminky
o této zobrazovaci metodé jiz v Miillerové pojeti nalezneme v monogra-
fiich J. Holubéfe [6] a [7] z 50. let 20. stoleti.

4 Zavér

Vyuziti cyklografie v oblastech matematiky a geometrie je $iroké. Bo-
huZel se dnes jiZz v ramci vyuky deskriptivni geometrie s touto jednodu-
chou metodou nesetkdme, prestoZe je jeji aplikace na rizné planimetrické
tlohy tak ndzorni. Znalost napfiklad zikladi kétovaného promitini a
trocha prostorové pfedstavivosti by jist& stadily k tomu, aby i dne3ni stu-
denti mohli cyklografii aplikovat nejen na standardni Apolloniovy tdlohy.
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