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SILA PRESVEDCENI VACLAVA SIMERKY
JiFi Fiala

Jestit mathematika prFi v§i ndramné obecnosti svych pojmii predce znamenité
srozumitelnd, a poddvd, v jinych véddch upotfebena, nejen kuvalitativné, nybr#
i kvantitativné vysledky, tj. ukazuje, jaky dany pFedmét jest, a jak velky.
Mimo to nuti poéet presné mysliti; jelikoZ pri ném témér kazdy omyl zmatek
zpiisobi, a jako néjakd bludicka do bazin a bezcesti zavede.')

1. Zivot a dilo?)

Véclav Simerka se narodil 20. 12. 1819 ve Vysokém Veseli, kde byl
jeho otec bednafem, pozdéji pak obchodnikem; vystudoval gymnazium
v Ji€¢iné, filozofii v Praze a teologii v Hradci Kralové. Na knéze byl vysveé-
cen r. 1845.

Jakozto kaplan ve Zluticich u Ji¢ina ujimal se lidu ve p¥Ficiné roboty,
¢imZ vzbudiv sobé neprdtely, nemohl se domoci Zddného ponékud lepsiho
mista. Simerka pak sloZil zkousku z matematiky a od r. 1852 studoval
v Praze fyziku u proslulého profesora Petfiny. Devét let pak vyucCoval
matematiku a fyziku jako suplujici profesor na gymnaziu v Ceskych
Budgéjovicich. Pfes to, Ze uclitelské piisobeni jeho co do vysledku u Zdkii
mélo uspéch vpravdé neobycejny, nemél pry daru zalibiti se rozhodujicim
Cinitelum. (A. Panek v Ottové slovniku nauéném.) ProtoZze nem¢l nadéji
na postup, pozadal r. 1862 o faru ve Slatiné u Zamberka a dostal ji. V 1.
1866 se stava fardfem v JenSovicich u Vysokého Myta. 14. 10. 1869 se
pfihlasil za Clena Jednoty a 25. 3. 1870 byl zvolen jejim estnym Clenem.
Jako faraf v JenSovicich plsobi aZ do odchodu do diichodu v r. 1886.
Piest€hoval se pak na Hradecko do vsi PraskaCky a tam 26. prosince

1y Sila ptesvdd¥eni. Pokus v duchovni mechanice. Sepsal Vaclav Simerka, fardt v JenSovicich
u Vysokého Myta. Vyiiato z Casopisu pro p&stovani mathematiky a fysiky, roénik 9. Vydano
samostatné v Praze nakladem Jednoty &eskych mathematiku, tiskem dra Edvarda Grégra, 1881.

2y Zde se opirame o &lanek A. P. (= Augustina Panka): Zivot a pusobeni P. Vaclava Simerky [1];
kurzivou jsou — a% na zfejmé nebo vyznadené vyjimky — uvadény citaty z tohoto &lanku.
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1887 umira. Jednoté pozustavil svou na tehdejsi dobu rozsahlou odbornou
knihovnu.

Prvni jeho matematickou praci vydala Videtiska akademie v r. 1858
pod nazvem Die Perioden der quadratischen Zahlformen bei negativen
Determinanten. I dalsi dvé prace vydava Videnisk4d akademie véd: Losung
zweier Arten von Gleichungen a Die trindren Zahlformen und Zahlwerte
(oboji 1859). 1862 vydava Ceska spolednost nauk jeho Piispévky k neur&ité
analytice. Poznamenejme zde, 7e Simerka cely naklad tohoto spisu daroval
Jednoté v r. 1869. O rok pozdéji vysla v Praze Algebra i poCtafstvi obecné
s pripojenym kratkym piehledem diferencidlniho a integralniho poctu.
Vysoké ministerstvo vyuCovani schvalilo tuto knihu jako ucebnici pro
stfedni Skoly.

Ptipojeny diferencidlni a integralni poCet vysel pak samostatné r.
1864 s ndzvem Piidavek k algebie a je jednim z prvnich Ceskych spist
o vyssi matematice. Algebra vysla pak ve tfetim vydani.

Simerka pfispival také do Kroku. V r. 1869 uvefejnil v Archiv der
Mathematik und Physik pojednani Die rationale Dreiecke.

Uvedme jesté Simerkovy pfispévky v Casopisu pro péstovani mathe-
matiky a fysiky: Souéty celych v lomené aritmetické posloupnosti, Reté-
zové pravidlo u shod, Jednoclennad perioda zbytkli a mocnin bez pred-
chozich &lent, tj. feseni shody C* = (mod M), Jedno&lenn4 perioda zbyt-
ki z mocnin s pfedchazejicimi €leny, Zbytky z aritmetické posloupnosti.

O Simerkové Sile pfesvédéeni bude pojednano v druhé &asti tohoto
¢lanku.

Zde uvedme hodnoceni Zdeiika Nejedlého [2]: ... co tu Simerka
provedl, byl jeden z nejvétsich ¢init moderni matematické filozofie: vyloZil
noetiku, vérohodnost poznatki, na zdakladé matematiky. I Masaryk byl tim
spisem uchvdcen. A mél i jiny zdjem: Simerka tam Fesil i problém pravdé-
podobnosti, ktery Masaryka tehdy velmi zajimal, a tak doslo i k osobnimu
sezndment. ,,Ctény pFiteli*, pise Masaryk Simerkovi 2. II. 84, z fehoZ je
mné nejhlavnéjsi odchylky Vase od obycejné theorie pravdépodobnosti,
tieba Laplaceovy, chci totiZ o spise VaSem do Athenaea a do némeckého
filozofického casopisu napsati. PFi tom arci vytknu, co pro filozofii nejvétsi
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Pomnik P. V. Simerky na hibitové v Praskacce u Hradce Kralové potizeny nakladem Jednoty Zeskych
mathematikQ (podle ndvrhu prof. Moravce proved! z hotického piskovce socha¥ Jandera).

ma interes. TéZ odchylné minéni v nékterych vécech. To Vdam pak poslu
napred, az budu miti casu, dikladnéji spis Vas prostudovati jesté jednou.**
Zdenek Nejedly pak jesté uzavira: A rak vidime, jak i tu Masaryk doved|
Jit za hranice universitni jen ucenosti a spolecnosti. Naopak, tento venkovsky
knéz byl mu milejsi a vétsi ucenec nez kdokoli jiny.

Augustin Panek piSe ve svém ¢lanku o Simerkovi dale: Nemalych
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zdsluh nd§ Simerka dobyl si o pensijni spolek sv. Josefa, zaloZeny r. 1873
fardiem J. Starym u sv. Trojice v Praze pro svétské knéze cirkevni provincie
tim, Ze proved| nesnadnou kalkulaci, tykajici se ¢lenskych prispévkii a vysky
pense, kterdsto kalkulace dle viastni vypovédi Simerkovy byla obtiznéjsi
neZ napsati néjaké dosti obsirné dilo védecke.

A na zavér piSe redaktor Panek:

Simerka byl muz povahy veskrze Slechetné, pFimé a srdecné, a milym
i vyznaénym zjevem v ndrodnim Zivoté nasSem, ndleZeje k tém Ceskym
a moravskym knéZim, kteri rozuméji velikym idedm modernim a kte¥i s lidem
citi jsouce hotovi za svobodu a prdva jeho poloZiti i Zivot v obét. Velice jest
litovati, Ze Simerkovi nebylo dopFdno domoci se piisobisté matematickému
talentu jeho primérenému, ¢im by jisté Ceskd literatura matematickd od ného
Jjesté vice byla ziskala.

Jednota Ceskych mathematikii vyzvala ke sbirce na nahrobek. Odha-
leni a sv€ceni pomniku se pak uskuteCnilo v Praskacce 1. listopadu 1889
[3]. A¢ pocasi bylo nanejvys nepfiznivé, bylo ucastenstvi p¥i slavnosti velice
Cetné. Z Prahy prijela deputace Jednoty mathematikti s pfedsedou Jednoty
M. Pokornym, mezi hosty byl basnik Emanuel Mifiovsky a profesor
gymnézia v Hradci Kralové Jakub Hron (kterého zname od Karla Capka),
nad to byly tu Cetné deputace Sokola krdlovéhradeckého a kuklenského
a ety hasic¢ii z Ripska a Pohiebacky, mimo Cetné obecenstvo z kraje a stu-
dujici hradelti ... Pp. ulitelé z Praskacky a okoli zapéli dojemny sbor
smutecny, naceZ p. vikdi Pisl pFikrolil k posvéceni pomniku, promluviv
u té prileZitosti o zdsluhdch zesnulého knéze. Pak promluvil piedseda
Jednoty M. Pokorny, ktery mj. fekl:

Nech hldsd mrtvy tento kdmen vymluvné vSem budoucim, Ze zde spi
véénym snem velduch, vyslany ndrodu nasemu jako jeden z téch, kteri du-
Sevni praci ndrodiim zabezpeduji nesmrtelnost. KdyZ v ndrodé vzkypi staletd
vdSeri riznéni, kdy nejlepsi sily ndroda klesaji v hrob, utrativSe Zivot svijj
v marném boji, aZ ocitd se brzy ndrod cely nad propasti zahynuti, tu andél jeho
strdZny zahaluje tvdr svou smutkem a Zalné dostupuje od ného. Bith mocny
vSak, jenZ nechce ddti ndrodu tomu vécné zhynouti, vysyld mu v téZkou tu
dobu muZe, kteri nedbajice vdlecného ryku kolem sebe, pracuji na jeho
povzneseni duSevnim a nedaji mu poklesnouti uplné ... K tém pak zajisté



Sila pesvédeni Viclava Simerky 101

patFi i oslavenec nds, ktery nedbaje bojii a rozruchu, pracoval neinavné
pro ndrod svij aZ k hrobu.

Zprava o svéceni pak konéi: Veder ztrdvili pfespolni hosté v méstanské
besedé za pFdtelské zdbavy s milymi poradateli zdbavy této, profesory krdlo-
hradeckymi.

2. Sila presvédceni

Kdy:? jiZ pFi¢inénim slavného filozofa Herbarta poctdrstvi ve psychologii
mista nalezlo, aniZ skutek ten za pouhou libiistku poklddati lze, nezazli mi,
tusim, nikdo, pakli je i do logiky (ili vlastné metodiky a ponékud i do meta-
fysiky uvedu, a tim nejeden itikaz jak ve védeckém bdddni tak i v déjindch
objasnim. Jesti matematika p¥i v§i ndramné obecnosti svych pojmii predce
znamenité srozumitelnd, a poddvd, v jinych véddch upotiebena nejen kvali-
tativné, nybrz i kvantitativné vysledky, tj. ukazuje jaky dany predmét jest,
a jak velky. Mimo to nuti polet pFesné mysliti; jelikoZ pFi ném kazZdy omyl
zmatek zpusobi, a jako néjakd bludicka do baZin a bezcesti zavede. Jak ndpis
ukazuje, jsou tyto Fddky jen prvni pokus v novém a vSak veledilleZitéem
oboru, jeZ se snazi poodkryti zdvoj s jedné dosud tajuplné duchovni sily.
Z té pFiciny nemohou zde podobenstvi a metafory schdzeti; ponévadz nové
myslenky i novd slova a réeni vyZaduji, a asto krdtké porovndni pFedmét
lépe objasni, neZ dlouhd a dosti diislednd uvaha. Ndsledek novoty jest téz, Ze
se mi zde mimo véty, které za pravé uzndvdm, doufaje, Ze za takové obecné
prijaty budou, i mnohé zdhady naskytuji, na néZ si odpovéditi netroufdm,
maje za to, Ze jest lépe ke své nevédomosti se pFiznati, neZ néco chybného
tvrditi. Také jest, tusim opatrnéji jedndno, byti od jinych poucen, nez utrpéti
nehodu vyvrdcenim omylu. Budoucnost okdZe, zdali jsem na pravou cestu
vkrocil &ili nic, a jak rozsdhlé to pole, jeZ vzdéldvati poéindm; pFi femZ mi
ovSem kaZdé pokynuti velevitanym bude.

Tak za¢ind Simerktiv Pokus v duchovni mechanice, nazvany Sila
piesv€dCeni.') Je to vlastn€ pojednédni o tom, Cemu se nyni fik4 subjektivni

1 Silu presvdddeni vydala té¥ Videtisk4 akademie r. 1883 pod nazvem Die Kraft der Uberzeugung.
Ein mathematisch-philosophischer Versuch. Kurziva v této &sti &ldnku op&t znamena citace
z tohoto spisu.
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pravdépodobnost. Uvadi se zpravidla, Ze jako prvni podal subjektivni
interpretaci pravdépodobnosti F. P. Ramsay ve stati, napsané v r. 1926
a otisténé az r. 1931 [4]. Nezavisle na ném se stejnou problematikou zaby-
val i B. de Finetti [5]. Skutecn¢ vlivnou se ukazala byt kniha L. J. Savage,
vydana az v r. 1954 [6]. Klasické prace o subjektivni pravdépodobnosti
vydal Kyburg a Smokler [7] a kone¢né pfipomeiime jesté, Ze subjektivni
pravdépodobnosti je vénovana jedna kapitola Kyburgovy knihy o pravdé-
podobnosti a induktivni logice [8]. Takto se stava Simerka pfedchidcem
teorii subjektivni pravdépodobnosti a prvnim matematikem u nas, ktery se
zabyval aplikacemi matematiky v psychologii. Zde nam vSak neptjde
o né&aké zafazeni Simerky mezi zakladatele matematické psychologie
nebo teorie subjektivni pravdépodobnosti; spise se nechame vést ptivabem
n¢kterych formulaci a zavéra jeho teorie presvédcCivosti.

Subjektivni pravdépodobnosti se rozumi ,,redlny stuperi viry* (viz
napf. [8]). Simerka pouZivd pojem presvédcenost, do kterého shrnuje:
tuSeni, domn¢nku, moZnost, pravdépodobnost, hypotézu, viru, védéni
1 jistotu.

Do presvéd&enosti zahrnuje Simerka i prdzdnou mysl, kde budto
o daném predmétu nic zndmo neni neb priciny pro a proti rovnovihu sobé
drzi. Prdzdnd mysl jest dvoji: jednou md za pFi¢inu nevédomost, a po druhé
vyrovndni protiv. V duSeslovi jest mezi nimi znamenity rozdil: prvni jest
stdly, klidny stav duSe (sancta simplicitas), druhy vsSak trvd jen okamZik,
a je-li predmét dilleZity, potdci se rozervand mysl mezi protivami, jako lodka
na vindch movskych.

Presvédcenost pak miiZe byt pravda a bludnd, souhlasnd a opacnd,
subjektivni a objektivni, pitvodni a odvozend, kladnd a zdpornd.

P¥iciny, jinak i prameny lidského prFesvédceni nazyvdme divody a za
silu kaZdého z nich miiZeme vziti jeho vérojatnost. To ilustruje Simerka timto
prikladem: Je-li ditvéra ve vlastni brannou moc zndma (v), s kolika muzi
svého vojska x rozumno pak odvdZiti se na c nepidtel? Z toho, Ze v =
= c/(x + ¢) vyplyva x = ¢(1 — v)/v a tak pro v = 5/7 a 30 000 neptatel
sta¢i x = 12 000 muzt naseho vojska.

Jsou-li 4, A’, A", .... souhlasné, ale rizné divody pro n€jakou vétu,
které davaji presvédceni v, v', v”

"

,...pake=1—v, e =1—V,e" =
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= 1 — v" ... jsou jim pfislusejici nedokonalosti. Jejich soulin je pak celko-
vou nedokonalosti a tak miizeme vypocitat silu pfesvédCeni V, vyplyvaji-
cithoz v, v, v, ...

1—V=>0—-v{A—-v){1-—»"

Nedokonalost lidského presvédceni rovnd se tedy soucinu z nedokonalosti
jeho divodi. Formuli uvedenou miifeme soucinem presvédCivym nazvati,
md pak zde podobnou dilleZitost co rovnobéZnik sil v mechanice, tvoFic
zdklady dalsiho bdddni.

Nyni pfechazi ve svém spise Simerka k ukazim prdzdné mysli. Ze
soucinu presvédCivého pfi v = v =v" ... = 0 dostaneme V = 0: prdzdné
divody nepoddvaji Zddného pFesvédceni. Pokud je jen v/ =v" =... =0,
dostaneme V = v: v prdzdné mysli ujimd se kaZdy diivod plnou svou silou.
A jak Simerka dodava: zvldsté u sprostych lidi, z nich? nejedni i dost chatrné
romdny a povésti za pravdu prijimaji ... AvSak i v mysli dosti vzdélanych
lidi naléza se mnohd prdzdnd stranka, kde ¢lovék velmi snadno vielijakym
chatrnym zprdvdm uvéFi. Dle toho miife prdzdnd mysl i planymi ditvody
oklamdna byti, coZ jinak neni snadno. Ze na tom i nemravnd zdsada:
calumniare audacter, tamen aliquid haerebit') zaklddala, patrno same sebou.

Dalsimi diivody se soucin epsilontt zmensuje, takZe veli¢ina V se blizi
k jedniCce. Skeptici namitaji, Ze neni viibec Zadného spolehlivého poznéni.
A Simerka nam radi: na ty a podobné ndmitky miizeme odpovédét ténem
kazatelskym: Ty ¢lovéce chces byti cherubem? Bud rdd, Ze nejsi Cervem.

Jsou-li vSechny divody stejné silné, tj. v =1v' =v" = ...a je jich n,
pak 1 — V= (1 —v),odtudn = log (1 — ¥V)/log (1 — v). Odtud 1ze pak
vypocitat, kolika diivodu je tfeba k dosaZeni pfesvédCeni V. Tak napf.
V = 0,9 pottebuje 22 duvodi se silou v = 0,1 anebo 229 diavodu se silou
v = 0,01.

Stupném jistoty pak Simerka nazyva takové x, 7e 0,1 =1 — V.
Jaké je napf. poctdrskd jistota? Ukazuje se, Ze logaritmické desky na 7
nejvyse 8 desetinek v mantise mivaji. Nedokonalost dat obndsi tedy méné
ne? 5.10° — odtud stuperi jistoty 7,3 (plyne z rovnice 0,1* — 5. 107°).

1y Jen drze pomlouvej, v8ak n&co ulpi — ptislovi uvdd&né Francisem Baconem v ,,De dignitate

et augmentis scientiarum**
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Podivejme se viak nyni se Simerkou na ndraz dvou opaénych minéni!
Pro dvé opacna piesvédCeni mame v a v/ = — w a tedy vysledné presvéd-
Ceni je ¥V =v—ew (¢ je zde 1 — v). Odtud lze vypoclitat v a pak ztratu
na sile pfesvédCeni u€inénd narazem zaporného w:

r=ew, r=v-="V.

Pro dokonalé poznéni je v =1, r — 0: Dokonalé presvédceni o pravdé
nelze Zddnym, jakkoli silnym diivodem vyvrdtiti, ano i oslabiti. Které
pFesvédceni lze oslabiti, to neni uplnou pravdou. Je-li pFesvédceni 1/2, nelze
Jje jedinym ndrazem potlaciti, tim méné pak v pochybnost uvésti. ProtoZe
presvédceni v prdazdné mysli s pocdtku rychle roste, a proto brzy mez 1/2
prekracuje, vysvitd z toho, Ze jest nemozZno diminky na dosti chatrnych
diivodech spocivajici najednou vyvrdtiti. V predeslém zahrnuta jest i véta:
Kdo své presvédceni méni, md ho velmi mdlo.

Dale pak Simerka vyvozuje: PFi ndrazu dvou spornych presvédéeni
na sebe trpi na sile slabsi vice neZ silnéjsi. Rovnd spornd presvédceni nerusi
se obapolné, nybrz seslabuji na ctverec. (Jak se pii téchto prileZitostech
psava: ponechéava se to Ctenafi jako cviceni v kalkulu pfesvédéivosti.)

Je ovSem mozZné, Ze dvé presvédCeni po narazu s témi silami, které
Jjim zbyly, do nového boje se pousti. Pak mame

Vi=v—-w+w, W, =—-v+w+w
a obecné
Vo—W,=2"0v—w), V,+W,=2V,_.W,_,.

Odtud pak vidime, Ze zdpas konci seslabenim jednoho a zmarenim druhého
presvédceni. KdyZ v = w, pak V, =W, = v¥'. Vyjma pFipad v — 1 konci
zdpas takovy oboustrannym vysilenim. Odtud vysvitd i moZnost pFipadu,
kdy se dva stejné silné bludy konecné obapolné zmari.

V dal§i &asti se Simerka zabyva narazy nékolika stejné mocnych
protidivodii. Hodnovérnému svédku pfisuzuje v = 0,83929 viry. Dle toho
Jjest posetilost véFiti nékomu, komu tFikrdte nepravda dokdzdna byla, by
se to pokazdé i jen jednim svédkem stalo. Zahrnut jest i pFipad, kdy nékteré
pFesvédceni Casem a jinostrannym zaméstndnim se zméniti miize. Casu
samému nemiiZeme takovou moc pFifknouti, ponévadZ neni Zddnd sila; ale
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v onom jinostranném zaméstndni pFichdzeji i tak nepatrné diivody, Ze si jich
ani povédomi nejsme. Ony vSak maji vZdy néjakou silu, kterou dané presvéd-
Ceni seslabuji, a stdvd-li se to velmi Casto, miiZe prFesvédCeni zmizeti.
Tak dava v = 0,99, w = 0,001, V' = 0:

V=1—(0—v)({1 +w)y,
n=(log(l—V)—Ilog(l—v)/log(l + w) = 4607 .

Kdyby tedy na znacné silné presvédceni, totiz 0,99 velmi slaby divod w =
— 0,001 denné jednou narazil, zma¥i jej ve 12 a pul letech. To nelze ovsem
PFi v = I: pravé pozndni neumfe na seslost vékem Cili jinymi slovy: pravda
neshnije nikdy.

Co kdyz si blud po kaZdém nérazu ztratu utrpenou novym diivodem
nahradi? Lze vypocitati, Ze diivodem u < 1/2 sesiluje se sice poraZeny blud,
ostdvd vSak i potom slabsi neZ puvodni a musi pFi opétovném nardZeni
konecné podlehnouti. Kdyz u je vétsi nebo rovno 1|2 pak jakoby blud vitézil.
Ale blud md jen omezené mnoZstvi diivodii ve své mysli, kdeZto pravda nej-
vydatnéji posily ze skutecnosti erpd, a byt i poraZenou se zddla, v krdtkosti
do nového boje se pousti.

Co kdyby ale v=w=1? Pak by i V, = W, =1 —~ a zdpas mezi
nima jako mezi Ormuzdem a Ahrimanem dle staré perské bdje vékovécné
trval. Ale ve skutecnosti nejsou nikdy stejné. Odtud se ndm pak osvétluji
dlouhé zdpasy o pravdu. Horatius pise: Hominum commenta delet dies
naturae judica confirmat.') Samotny Cas vSak toho nedocili. Aviak lind
pravda ponechdvd bojisté bludim.

3. Zadveér

Simerka napsal jeité obsirny dodatek ke své Sile presvéd&eni. V do-
pisu redaktoru A. Pankovi 6. 12. 1887 (21 dnl pfed smrti) vSak napsal:
Ze jste mé pokracdovdni O sile pFesvédieni do tisku nedal, tomu jsem nyni
sdm rdd; jest tam vselicos zbyteCného, jako prfedmluva, obory poznavé,
filozofie, atd., pak neni téZ vSe dosti jasné. ProtoZ vzndSim na Vds tu snaZnou

1 Ni&i den minéni lidi, pFirody stvrzuje fad.
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prosbu, byste elaborat ten v krdtkosti proSel a své pozndmky k tomu strucné
pFipojil. V oboru tak téZkém jest jednotlivci nesnadno omylu se uvarovati,
stdavaji se podobné véci proslulym vytecnikiim. Ku zméné nékterych mych
ndhledii pfivedla mne nebezpecnd nemoc, za které jsem o svych tikolech
premyslel ...

V zavére€né Casti spisu Sila pfesvédCeni, kde jde o problém stanoveni

subjektivni pravdépodobnosti, napsal Simerka néco, co mtizeme pokladat
za jeho odkaz:
Nejednd se tu o nic vice ani méné, neZ o silu pravdy. A kdoZ by mohl
mohutnosti jeji popirati? Piisobi nejen v soukromych rozmluvdch, ve skoldch,
spisech a na Fecnistich, ale ozbrojuje i paZe, prolévd krev na bojistich,
a nelekd se ani smrti na popravisti, védouc, Ze télo sice zmareno byti miiZe,
duch ale nikoli.
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