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CISLA V MAYSKE KULTURE

LiBUSE DEMJANCUKOVA

Tento ¢lanek vychézi z prispévku predneseného na 21. letni Skole histo-
rozvijeny podrobnéji a doplnény cetnéjsimi ukazkami, obrazky a tabul-
kami tak, aby byl vyklad nizornéjsi. Problematice mayské civilizace je
vénovana fada publikaci, neobsahuji v8ak uceleny prehled vysledki do-
savadnich vyzkumi v oblastech matematiky a kalendare, fada informaci
je ¢asto kviili popularizaci zkreslovana na tkor faktické skutecnosti. Ci-
lem tohoto textu neni podat tplny prehled o vsech aspektech mayské
matematiky, ale najit sjednocujici fakta a naznacit existujici problémy.

1. Uvod

Mayska civilizace je nejslavnéjsi kulturou predkolumbovské Stiedni
Ameriky. Rozkvét jeji intelektudlni a umélecké tvorivosti, ktery trval
Sest stoleti, zanechal budoucim generacim mnozstvi paméatek umélecké
tvorby obdivuhodné vysoké trovné, at se jednd o sochaistvi, architek-
turu, femesla ¢i o pokroky vzdélanosti, zejména v oblasti matematiky a
astronomie. Objev cementu, znalost stavby klenuti a cest, vSe za pouziti
jen nejjednodussich nastroji, to jsou pouze nékteré z ispéchit Mayt. Sa-
moziejmé je tieba zminit i propracovany systém pisma, jehoz deSifrovani
je stale predmétem intenzivniho vyzkumu. Na druhé strané neznali May-
ové napriklad kolo, nepouzivali tazné zvirata, neznali sklo ani hodinové
stroje (presypaci hodiny, vodni hodiny (klepsidry)).

V dobé své nejvétsi slavy zahrnovala mayska civilizace nésledujici
uzemi:

e dnesni mexické provincie Tabasco, Campeche a Yucatin; oblast
Quintana Roe a ¢ast provincie Chiapas,

e oblast Petenu a témér vSechny horské oblasti dne$ni Guatemaly,

e cely britsky Honduras (Belize),
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e ¢ast Hondurasu,
e zipadni polovinu Salvadoru,

tedy celkové rozlohu 325 000 km? (tj. ptiblizné rozlohu dne$niho Né-
mecka). Podle odhadi zije dnes kolem 2 milionti piimych potomki Mayt
(vétsina v Guatemale, zbytek v Hondurasu, mexickych provinciich Ta-
basco, Yucatan a Chiapas).

2. Struéna periodizace mayskych dé&jin

Pocatky mayské civilizace jsou obecné datovany do obdobi, kdy v ob-
lasti celé StFedni Ameriky vznikaji zemédélské civilizace, tj. priblizné do
15. stoleti pr.n.l. Od této doby existuji dvé zakladni etapy vyvoje kul-
tury, obdobi predhistorické a obdobi historické. Délicim momentem je
vznik prvnich méstskych statd ve 2. stoleti n.l.

Do predhistorického obdobi Ize zaradit dobu do vzniku prvnich mést-
skych stati (kolem roku 1500 pi.n.l. — pfiblizné 200 n.l.), jejimz cha-
rakteristickym rysem je vznik tfidni spolecnosti; vyviji se elementarni
hieroglyfické pismo a jednodussi prvky kalendére.

Ve 2. stoleti n.1. vznikaji v jizni ¢asti Yucatdnu prvni méstské staty' a
nastava prvni obdobi historické doby mayské civilizace, Stara rise (kolem
roku 176-610 n.l.), v jejimz pribéhu dochazi k postupnému vzniku dal-
sich mést. Konec Staré riSe je spojen s hladomory, s ndhlym opousténim
vSech existujicich mést a zaklddanim mést novych. Prechodné obdobi je
datovano priblizné do let 610-925 n.l. a je spojeno praveé se stéhovanim
obyvatelstva severnéji, na poloostrov Yucatdn. Poslednim tidobim doby
historické je Nova fise (kolem roku 925-1540 n.l.), do které spadé vliv
mexickych naroda (Toltékil) na mayskou kulturu (12. stoleti) a kone¢né
od roku 1441 i vpad Spanéli a s nim spojeny postupny rozklad fiSe a
upadek veskerého tvircéiho zivota.

Spolecenské ziizeni Maytu bylo zaloZeno na socidlnim rozvrstveni, tj.
spole¢nost se délila na vlddnouci (Slechta, knézi) a ovladané (svobodni
¢lenové obciny, otroci), v ¢ele stal despoticky vldadce. Nejvétsiho rozkvétu
dosahla mayské civilizace v dobé Staré fiSe a za prechodného obdobi.

'Nejstar§im zaloZenym méstskym stitem je pravdépodobné Ualaktun na Gzemi
dnesni Guatemaly, jeho existence je doloZena jiz od roku 176 n.l. V tomto roce také
vznikad dalsi méstsky stat, Tikal, a o 20 let pozdéji Kopan na tzemi Hondurasu.
Pozdéji vznikaji méstské staty Naranjo a Piedras Negras.
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3. Ciselna notace

Podobné jako u ostatnich narodt predkolumbovské Ameriky byla
i u Mayu pouzivana dvacitkova soustava. Zakladem tohoto pojeti byly
zvyky jejich predki, ktefi k poc¢itani pouzivali prsty na rukou i na nohou.

Podle [5] si lze vznik tohoto pFistupu objasnit na situaci, kterd se
odehrala pred nékolika tisici lety kdesi ve Stfedni Americe. Béhem pii-
pravy na valeéné tazeni bylo potieba zjistit, kolik bojovnikl se vypravy
ziucastni. Muzstvo bylo pocetné a nebylo mozné je spocitat na prstech
jediného muze. Proto bylo vybrano nékolik bojovnikii, kteri se postavili
vedle sebe do fady a méli predstavovat jakési ,pocitaci stroje“. Dalsi
muz mél za kol zjistit celkovy stav bojovniki, ujal se tedy ,pocitani,
které spocivalo v tom, ze se dotykal prvniho, druhého, tietiho a dal-
§ich prsti prvni ruky, druhé ruky, prvni nohy a druhé nohy prvniho
bojovnika — ,pocitaciho stroje“. Kdyz se dotkl vSech dvaceti prsti a
stale jesté byli ve skupiné bojovnici, které ,nezapocital®, pristoupil ke
druhému bojovnikovi — ,pocitacimu stroji“, a takto postupoval, az byli
vSichni bojovnici zapoc¢itani. Uvazujme napiiklad skupinu 53 bojovniki.
Pak se jako posledni zapocita tieti prst prvni nohy tietiho bojovnika —
,pocitaciho stroje“ a vysledek sé¢itani bude ohlasen takto: ,je zde tolik
bojovniki, jako jsou tfi prsty na prvni noze tfetiho muze“ nebo ,dvé
ruce a tii prsty na noze tietiho muze* nebo ,,10-a-3 ze tieti dvacitky*.

Tento zplisob vyjadieni konkrétni ¢islovky je charakteristicky pro
celou dobu existence mayské kultury a pouziva se dodnes. Patrné jsou
dva zakladni typy:

A B
10 a 3 ve tieti dvacitce 53 dvé dvacitky a 10 a 3
1 v druhé dvacitce 21 jedna dvacitka a 1

10 a 5 ve druhé dvacitce 35 jedna dvacitka a 10 a 5
Dnes pievlada ve vét§iné mayskych jazyka? typ A.
mapovat mayské zaklady matematiky, patii predevsim tzv. Maysky ko-
dex, jehoz zlomky jsou ulozeny ve méstech Mexico City, Madrid, Pariz
a Drazdany (strana 24 Drazdanského kodexu je na obrazku 1), déle spis
frantiskdna Diega de Landy (1524-1579) Relacion de las Cosas de Yu-
catan, ktery nalezl az roku 1869 mnich Brasseur de Bourbourg, a samo-

2V dnesni dobé existuje kolem t¥iceti mayskych jazyki, z nichZ mezi nejvyznam-
néjsi patii jazyk Mayt v oblasti Yucatanu. Také v tomto textu, pokud jsou uvedeny
konkrétni vyrazy, pochéazeji z yucatanského jazyka Mayt.
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Obr. 1: Drazdansky kodex (strana 24)

ziejmé projevy vytvarného uméni, jako jsou reliéfy, sochy, stély a dalsi
umeélecka dila. Na zakladé existujicich poznatkti o mayské civilizaci byl
princip zapisu ¢isel zalozen na jiz vySe zminéné dvacitkové soustavé, dale
na vyuziti pozi¢niho systému zapisu, na aditivnim, tj. sé¢itacim principu
a koneéné i na pouziti nuly, jimz bude vénovan néasledujici vyklad.

Pokud Mayové pocitali lidi, zvifata nebo jiné objekty, pouzivali k vy-
jadteni jejich mnozstvi své prsty na rukou a nohou, tj. striktné dvacit-
kovou soustavu. Protoze vsak pisemné prameny, které obsahuji zaklady
mayské matematiky, jsou zaméreny veskrze na astronomické vypocty,
které se od bézného zptsobu vyjadieni ¢islovek lisi, bude nasledujici
text zaméfen pouze na tuto problematiku.

Dvacitkova soustava

Cisla 1 az 19 dvacitkové soustavy byla vyjadiena kombinaci dvou
zékladnich symbolti, ¢arky, jejiz hodnota byla rovna 5, a tecky o hod-
noté 1. Jednotliva ¢isla mohla byt zapisovina ve vodorovném nebo ve
svislém sméru (tabulka 1). Existuje nékolik alternativ zapisu ¢arek i te-
cek, napft. tecka byva nékdy zobrazovana jako krouzek. Symbol tecky ¢i
krouzku mé ptvod v pouzivani kakaového bobu jako ménové jednotky.



Cisla v mayské kulture 169

S, 02bO @ e o @ ncho e0e0e® cho ®
[ — [ —— ]
Y ——— °
2 14
s b ® & & neho ° ® 0060 cho ., .
nebo — . —— o | §| Jiné varianty:
. — °
hd .
hd (o] (] o
(XN} nebo nebo ° S—— b0
[} — —
°
° .
: : L
10 16 L4
000 cho . —  nebo nebo
. °
M 5
.
5 —— 11_ 17 ® ® nebo
— 1EDO — [
nebo ° —
T
o
6 L nebo 12 @ @ pebo . 13 ® @ & epo
— — [ ]
.

Tab. 1: Zékladni mayska ¢isla 1 — 19 vyjadrend kombinaci
¢arek a tecek ve sméru vodorovném nebo svislém

Vedle tohoto zapisu je zndma varianta, kde jsou ¢isla od 0 do 19
znazornéna, profily hlav jednotlivych boht3. Jak tvrdi M. P. Closs, ,ze
vSech Cisel, kterd kdy c¢lovék vymyslel, se zadné nemiize svou krasou vy-
rovnat mayské profilové varianté ¢isel“4. Tato &isla predstavuji portréty
hlav, jejichz rysy nebo atributy jsou klicem k ¢islu takto vyobrazenému
(obrazek 2). Ve vétsiné piipadii jde o profily boht, ktefi byl jiz identifi-
kovani. Napiiklad ¢islo 1 predstavuje portrét mladé bohyné zemé, ktera
mé u ucha pramen vlast a na ¢ele ma obvykle maly ornament. Cislem
3 je bih vétru a desté, bih slunce vyjadiuje éislo 4, pod éislem 5 figu-
ruje stary bith podsvéti, jaguaii btth podsvéti je ochrdncem ¢éisla 7. Bih
kukufice pod ¢islem 8 je mladik se spirdlou na cele. Biih smrti je bohem
¢isla 10, ¢islo 11 patii bohu zemé, ¢éislo 13 opatruje plazici se piiSera.

3Existence této varianty je spojena s tim, 7e &isla, se kterymi Mayové operovali,
byla urcena pro potfeby kalendare a nabozenstvi. Kazda ¢iselnd jednotka byla opat-
rovana konkrétnim bohem.

2], str. 334.
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Obr. 2: Mayské profilové varianty ¢isel

Poziéni systém a aditivni princip

Dal8im principem zapisu ¢isel je pouziti poziéniho zapisu, ktery spo-
¢iva ve vyuiiti nékolika pozic nad sebou kdy kaidé z nich pfedstavuje

vy

umistény dvacitky atd..

144000 = 20-18-20-20
7200 = 20-18-20
360 = 20-18
20
1

Pozorny c¢tendr jist€ ihned namitne, z jakého dlivodu je na tieti po-
zici ¢islo 20-18 misto odekdvaného 20-20. Vzdyt Mayové pieci pouzivali
dvacitkovou soustavu, jak je tedy mozné, Ze najednou dochazi k této
vyjimce? Hledanim odpovédi na tuto otdzku se mimo jiné zabyvaji na-
sledujici odstavce.

Vyuziti pozi¢niho systému za pomoci aditivniho (s¢itaciho) principu
nejlépe demonstruji nasledujici priklady.

Cisla 21(= 1-20 + 1), 79(= 3-20 + 19) a 2912(= 8:360 + 1-20 + 12) se
zapisuji takto:
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Nula v mayské ¢iselné notaci

Maysti astronomové zavedli symbol nuly pro piipad, ze v konkrétni
pozici neni umisténa dana jednotka, tj. ¢islo neobsahuje napiiklad jed-
notky nebo dvacitky atd. Pro jeji oznaceni pouzivali znak podobajici se
ulité morské ustfice nebo hlemyzdi ulitéd.

Tak napiiklad ¢islo 1087 200(= 7-144 000411-7 200+0-360+0-20+0)
by bylo zapsidno v mayské notaci takto:

11

T

4. Mé&feni ¢asu®: kalenda¥ a stély

Jednim z dtlezitych pramenii poznini mayské historie jsou stély”’,
které Mayové s oblibou a pravidelné stavéli témér ve vSech osadach.
Podle [7] je pravdépodobné, Ze mnohé z téchto pamatniki staré mayské
kultury jsou pamatkami ,jubilejnimi“ a Ze jsou tzce spjaty s riznymi
historickymi udalostmi.

Prinos mayské civilizace tkvi hlavné ve vyznamnych dspésich v ob-
lasti astronomie, kterd byla rozvinuta zejména na zikladé zemédélskych
narokd. S tim je nerozluéné spojen i vyvoj origindlniho kalendainiho
systému, ktery se podstatné odlisuje od ostatnich zndmych systémi.

SPro¢ pravé ulita moiské tst¥ice nebo hlemy#di ulita neni zndmo.

5Mayové nechapali ¢as jako &isté abstraktni pojem. Byl pro né spise nadpfirozenym
fenoménem spjatym se vSemohoucimi silami vzniku a zaniku, pfimo ¥izeny bohy dobra
a zla. Tito bohové byli svizani s konkrétnimi ¢isly. Kazdou jednotku ¢asu zastupoval
ochranny bih, nesouci bfemeno data konkrétniho dne.

Stély — kamenné sloupy, na nich? byla zaznamenavana data vyznamnych udalosti
a samoziejmé také datum, kdy byla stéla postavena.
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Obr. 4: Hieroglyfické oznaceni 20 dni v 365-dennim roce (,,Haabu*)
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Obecné zde existovaly dva kalendare, které navzijem odlisuje délka
trvani kalendainiho roku. Prvni, dlouhy rok (,Haab*), byl pfizpiisoben
svétskému, obc¢anskému zivotu obyvatelstva. Druhy, kratky rok (,,Tzol-
kin“), byl spjat s ndbozenskymi obfady.

365 denni rok (,,Haab‘)

Mayové znali dva druhy dlouhého roku, jednak ,Tun“ o 360 dnech,
ktery byl zachovavian pouze pro zvlastni, blize nespecifikované ucely,
jednak 365—denni kalendaini rok (,Haab®), pouzivany zasadné v prak-
tickém zivoté obyvatelstva.

365—denni rok (,Haab®) byl rozdélen do 18 mésicii o 20 dnech, tj.
celkem 360 dni, ke kterym se na konci roku piidévalo kratké pétidenni
(oznacované téz za ,bezejmenné dny“)®. 18 mésicii 365 denniho roku
bylo znizornovano zvlagtnimi hieroglyfy, které jsou spoleéné se svymi
nazvy? zobrazeny na obrazku 3. A také 20 dni v mésici bylo zndzorio-
vano svébytnymi hieroglyfy, které jsou spole¢né se svymi nazvy zobra-
zeny na obrazku 4.

Diky nélezu knihy Diega de Landy Relacidon de las Cosas de Yucatan
jsou znamy nejen nazvy a odpovidajici hieroglyfické znaky mésict, ale i

jejich vztah k julidnskému kalend4#i'® (tabulka 2).

Zbyvajici ,pétidenni“ bylo v podstaté 19. mésicem 365—denniho roku
a bylo nazyvano Uayeb!! (na obrazku 6 znazoriiujicim hieroglyfy mésict
je uveden pod ¢islem zbytku ##). Pribéh celého kalendainiho roku
podle 365 denniho kalendafe Mayti (,,Haabu“) ukazuje tabulka 3'2.

260 denni rok (,,Tzolkin*)

Zcela jiné pojeti mél u Mayti 260 denni rok, ktery je téz nazyvan
kratkym rokem, , Tzolkin“. Byl zalozen na zikladé nabozenskych potieb
a byl délen na 13 mésicti po 20 dnech. Zvlastnosti tohoto kalendaie byl

8Maysti knézi si byli védomi toho, 7e ,Haab“ je o ¢ast dne kratsi, neZ je skutetna
délky sluneéniho roku (tj. jednoho obéhu Zemé kolem Slunce) a Ze b&hem 60 let dojde
k celkovému rozdilu 15 dni.

9Poznamky k vyslovnosti uvedenych vyrazi (s pfihlédnutim k yucatinskému may-
skému jazyku). Zisadné zde plati, Ze x se Cte jako ¢eské § (tj. Imix bude pfecten jako
Imi3, Ix jako IS), ¢ jako k (Cib bude pfeéten jako Kib), k jako k, ch odpovids &
(Chicchan bude pteéten jako Cik¢an), u uprostfed slova odpovida éeskému w, h je
¢teno jako ¢eské ch (Ahau jako Achau).

1017], str. 153.

"Toto ,pétidenni® bylo vlastné svatkem, ktery byl zasvécen bohu, ktery byl ochrén-
cem nadchazejicitho roku. Je zndmo, ze tyto dny byly povazovany samotnymi Mayi
za neStastné. Béhem nich se Mayové zdrzovali jakékoliv ¢innosti.

12Pryni den Imix nebyl ozna¢ovan jedni¢kou, ale nulou.
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NAZEV ODPOVIDAJICI DATUM
MESICE | JULIANSKEHO KALENDARE
Pop 16. Cervence — 4. srpna
Uo 5. srpna — 24. srpna
Zip 25. srpna — 13. zati
Zotz 14. zafi - 3. fijna
Tzec 4. fijna — 23. fijna
Xul 24. tijna — 12. listopadu
Yaxkin 13. listopadu — 2. prosince
Mol 3. prosince — 22. prosince
Chen 23. prosince — 11. ledna
Yax 12. ledna — 31. ledna
Zac 1. tinora — 20. tinora
Ceh 21. unora — 12. bfezna
Mac 13. bfezna — 1. dubna
Kankin 2. dubna - 21. dubna
Muan 22. dubna - 11. kvétna
Cumku 12. kvétna — 31. kvétna
Kayab 1. Cervna — 20. ¢ervna
Pax 21. ¢ervna — 10. Cervence

Tab. 2: Vztah jednotlivych mésict ,Haabu“ k julidnskému kalendéii)
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Obr. 5: Soukoli priblizuje zptisob datovani u Mayt: kombinace
svétského 365 denniho roku (velké kolo vpravo) a ndbozenského
260 denniho roku (mensi kolo vlevo)

13—-denni tyden, jednotlivé dny v tydnu byly oznacovany ¢islicemi od 1
do 13.

Oba kalendaie (365-denni i 260-denni) byly pouzivany soucasné. Tak
se libovolna udalost v mayském kalendarnim systému datovala za pou-
7iti obou kalendaid, tj. 365-denniho (,Haabu*) a 260-denniho (,,Tzol-
kinu“). Toto datum obsahovalo 4 zdkladni tidaje: ¢islo 13-denniho tydne,
nazev dne, ¢islo mésice a ndzev mésice (napf. ,6 Lamat 14 Xul“, kde
¢islo 6 oznacuje Sesty den 13-denniho tydne, den Lamat, 14. ¢islo mésice
Xul; nebo ,13 Ahau 18 Cumku*, kde 13 je poslednim dnem 13—-denniho
tydne, den Ahau, 18. ¢islo mésice Cumku). Stejné datum mohlo nastat
az za 52 let (365-denniho roku) anebo 73 let (260-denniho roku), tj. za
periodu 18980 dni. Tato perioda je ddna vzajemnou kombinaci obou
kalendart. Vse si lze nejjednoduseji predstavit jako soukoli se dvéma
hlavnimi ozubenymi koly, kde jedno ozubené kolo zastupuje 365—denni
svétsky rok a druhé 260-denni nabozensky rok. Nez se obé kola setkaji
v pivodni vychozi poloze, uplyne doba 18 980 dni (obrézek 5).

Cas a ¢&isla na mayskych stélach

Zakladni jednotkou datovani byl den, ¢ili  kin“. Ostatni jednotky
jsou definovany témito vztahy:
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2. mésic 3. mésic 4. mésfc
"Manik — Ahay] Ben " Cimi ~Cauac
Lamat Imix Ix Manik  Ahau
Muluc Ik Men Lamat
Oc Akbal Cib Muluc
Chuen Kan Caban Oc
Eb Chicchan  Etznaby Chuen
Ben Cimi Cauac Eb
Imix Ix Manik Ahau Ben
Tk Men Lamat Imix Ix
Akbal Cib Muluc k Men
Kan Caban Oc Akbal Cib
Chicchen  Etznab Chuen Kan Caban
Cimi Cauac Eb Chicchan  Etznab
6. mésic 7. mésic 8. mésic
Chicchan Etziiab | [ uen [ TTTKan T Caban |
Cimi Cauac Eb Chicchan  Etznub
Imix Ix Manik Ahau Ben Cimi Cauac
Tk Men Lamat Imix Ix Manik Ahau
kbal Cib Muluc k Men Lamat
Kan Cabam Oc Akbal Cib Muluc
IChicchan  Etznab| Chuen Kan Caban Oc
ICimi Cauac Eb Chicchan  Etznab Chuen
Manik Ahau Ben Cimi Cauac Eb
ILamat Imix Ix Manik Ahau Ben
Muluc Ik Men Lamat Imix Ix
10c Akbal Cib Muluc k Men
IChuen Kan Caban Oc Akbal Cib
9. mésfc 10. mésic 11. mé&sic 12. mésfc 13. mésfc
Oc AKbal Cib | Mulud Ik Meén | Lamat
Chuen Kan Caban Oc Akbal Cib Muluc]
Eb Chicchan  Etznab Chuer Kan Caban Oc
Ben Cimi Cauac Eb Chicchen Etznab) Chuey
Imix Ix Manik Ahau Ben Cimi Cauac Eb
Tk Men Lamat Imix Ix Manik Ahau Ben
Akbal Cib Muluc |13 Men Lamat Imix Ix
Kan Caban Oc Akbal Cib Muluc Ik Men
iChicchan Etznab Chuen Kan Caban| Oc Akbal Cib
ICimi Cauac Eb Chicchan Etznal Chuen Kan Cabaxy
Manik Ahau Ben Cimi Cauad Eb Chicchan Etznab
{Lamat Imix Ix Manik Ahau Ben Cimi Cauad
IMuluc k Men Lamat Imix Ix Manik Ahau

-
w

Tab. 4: Rok podle ndbozenského kalendaie (, Tzolkin“) o 13 mésicich
po 20 dnech a tydny po 13 dnech
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1 ,uinal® = 20 ,kini“ (20-denni mésic)

1 ,tun® = 18 ,uinald“ (360—denni rok)

1 ,katun® = 20 ,tunt® (tj. 7200 dni)

1 ,baktun® = 20 ,katunt® (tj. 144000 dni)

1 ,piktun® = 20 ,baktund® (tj. 2880000 dni)

Datum, které je vSeobecné pokladéano za datum mayského stvoreni
svéta, resp. narozeni jejich bohi, je nula, ktera byla kladena do data
13 baktun 4 Ahau 8 Cumku (ekvivalentni zapis je 0.0.0.0.0.4. Ahau 8
Cumku), které odpovida dnes vétsinou odbornikt pfijatému datu 12. srp-
na 3113 pr.n.l. julidnského kalendare. Od tohoto okamziku jsou mayské
civilizace.

Je-1i néjaka udalost oznacena datem 9.14.0.0.0.6 Ahau 13 Muan, pak
to znamend, ze od vychoziho data uplynulo 9 baktun, 14 katun, 0 tun,
0 uinali, 0 kini. Pfevedenim tohoto tidaje do naseho zptisobu datovani
dostavame: 9-144 000+ 14-720040-3604+0-20+0-1 = 1396 800 dni,
tj. 3824 let a tedy rok 711 n.l.

6 Ahau 13 Muan znamend, ze se udélost odehréla 6. den 13—denniho
tydne v den zvany Ahau, 13. ¢isla mésice Muan. Mésic Muan odpovida
podle Tabulky 2 ¢asovému rozmezi 22. dubna — 11. kvétna julidnského
kalendare, tj. 13. ¢islem tohoto mésice je 4. kvéten. Vychozi udalost je
tedy v julidnském kalendari datovana 4. kvétnem 711 n. L.

Tento slozeny zpisob zapisu rozsahlych c¢asovych tseki se nazyva
,dlouhy poéet“. V dobé tésné pied dobytim mayské Fise Spanély presli
Mayové ke zjednodusenému zptisobu zapisu, tzv. ,kratkému pocétu“ [2].

5. Otazky

Na zdkladé poznatki, které byly dosud uvedeny, lze jasné objevit
urcéité nesrovnalosti, resp. otdzky, na které se pokusme najit odpovéd.

Prvni otdzka souvisi s pozicnim zapisem mayskych cisel a jednotli-
vymi hodnotami pozic. Jestlize byla mayska soustava dvacitkova, proc
treti pozice reprezentuje tfistaSedesatky misto ¢tyrstovek? Logicka by
prece byla posloupnost mocnin 20, tj. 20° = 1,20" = 20,20% = 400, 203 =
8000,20* = 160000, ...) namisto pouzité posloupnosti ¢isel (1,20, 360,
7200, 144000, ...). Navic tato nestriktnost zbavuje mayskou nulu jeji
platné hodnoty, a tak v podstaté zabranila mayskym ,matematikam*
plné vyuzit jejiho objevu.

Duvod, pro¢ jsou vypocty tykajici se datovani omezeny touto ne-
striktnosti, prameni ze zédkladu, ktery byl pro né pouzit. Vychozim bo-
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dem je totiz méfeni ¢asu na stélach. Jak bylo jiz uvedeno, 360-denni rok
(,Tun“), je slozen z 18 ,uinalt“ (tj. 20-dennich mésict) a nikoli, jak
bychom predpokladali, 20 ,,uinali“. Pro¢ neni pouzita pouze dvacitkova
soustava snad objasni fakt, Ze p¥i jejim pouziti by mél maysky ,,rok* 400
dni, coz by byla velice vyrazné odchylka od slune¢niho roku ve srovnani
s pouzitym c¢islem 360.

Druhé otézka se tyka pouziti nuly v kalendainim zapisu dat. Vezme-
me-li vy$e uvedeny zapis roku 9.14.0.0.0., tj. 9 baktun, 14 katun, 0 tun,
0 uinal, 0 kin (tj. rok 711 n.l.), mohlo byt pieci toto datum vyjidieno i
takto: 9 baktun, 14 katun. Proc¢ tedy ve svych kalendainich vypoctech
zavadéji Mayové nulu?

Odpovéd na tuto otdzku je skryta v mayském mysticismu a kalendéii,
mé své nabozenské opodstatnéni a je zakotvena v predstavé ¢asu u sta-
rych Mayu. Kazda ¢asovd jednotka byla v jejich pojeti representovana
ochrannym bohem, ktery nesl bfemeno konkrétniho kalendainiho data.
Pokud bychom chtéli proniknout do této predstavy a vysvétlit ji na juli-
dnském kalendéii, pak by naptiklad pro datum 31. 12. 1999 bylo potieba
6 bohti. Bith ,,dni“ by nesl bfemeno 31, bith ,mésici*“ bfemeno 12, biith
Llet“ bremeno 9, taktéz bohové ,desetileti“ a ,stoleti“, bih ,tisicileti®
by nesl bfemeno 1. Na konci dne se vSichni bohové zastavi, aby si odpo-
¢inuli. Sejmou ze svych zad bremena a usednou. Na poc¢atku nového dne
se chopi svych bfemen, nastalo datum 1. 1. 2000: bth ,,dni“, stejné jako
bih ,mésici“, se uyyjmou nového biemene 1; bohové ,let“, ,desetileti“
a ,stoleti“ budou od svych bfemen na uréity casovy tsek osvobozeni,
pripadla jim totiz 0, kterd predstavovala odnéti zatéze; bih ,tisicileti“
se ujme biemene 2. Protoze kazdou c¢asovou jednotku reprezentuje biih
jako jeji ochrance, bylo nemyslitelné, aby néktery z ochrannych bohii byl
vynechan, i kdyz v podstaté nenese zddnou ,uzitecnou informaci“. Jeho
opominuti pro Maye znamenalo urdzku a uvrhnuti se do dob nestésti,
protoze bih by se jisté rozzlobil. Z tohoto hlediska méla kazda pozice
v zdpisu svij vyznam a nebyla zapisovana tedy jen z estetického divodu.

6. Zavér

Ctenai si mozna v této chvili polozi otdzku: je mayskd matema-
tika skute¢né matematika? Neni to spiSe véda ve sluzbach astronomie a
mysticismu?

Z pohledu moderniho ¢lovéka je pouzivani pocetniho systému zej-
ména, pro potieby astronomie a datovani urcitym nedostatkem, ktery,
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doprovazen nestriktnosti dvacitkové soustavy, zabranil hlub§imu rozvoji
aritmetickych operaci a rozmachu mayské matematiky.

I presto ndlezi generacim vybornych mayskych astronomi slava a
Cest, protoze bez jakéhokoli zdpadniho vlivu rozvinuli pojem nuly a po-
ziéniho systému a za pouziti nejjednodussich nastroji dokézali provést
obdivuhodné piesné astronomické vypocty.
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