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GEOMETRIE

Strucény nastin historie geometrie

Prvni geometrické zkusenosti lidé ziskavali v souvislosti s ¢innostmi a potie-
bami vSednich dnt. Pfi budovani cest a vodnich ptikoptd, vyméfovani poli,
stavbé chramil a obydli uplatnovali elementarni geometrické vztahy. Zpocatku
jisté spiSe nevédomky, s postupem casu zacali uzivat prvni logické uvahy.

Na vysokou miru abstrakce dospélo studium geometrie v antickém Recku.
V tomto obdobi vznikla také jedna z nejvyznamnéjsich geometrickych praci —
Zdklady (asi 300 pt. n. 1.), v nichz Eukleides z Alexandrie (asi 340 az 280 pf. n. 1)
podal souhrnny piehled vétsiny tehdejsich matematickych vysledki.!0® Vysel
ze systému definic, postulatl a axiomi a uzitim dedukce vyvodil fadu matema-
tickych tvrzeni. Geometrie obsazena v Zdkladech je dnes oznacovana jako eu-
kleidovska. Jako jedind znamé geometrie byla prakticky az do 17. stoleti v cen-
tru zadjmu celé fady matematikti a dodnes tvoii zéklad vyuky na zdkladnich
a stfednich skolach.

7 dalsich vyznamnych vysledkt a problémt antického obdobi pripomenme
objev nesoumétitelnosti tisecek, Eudoxovu teorii proporci, Eukleidtiv postulat
o rovnobézkich ¢i klasické problémy antické matematiky (duplikace krychle,
trisekce tihlu, rektifikace kruznice, kvadratura kruhu), které vyznamné ovlivnily
vyvoj geometrie.

Spolu s astronomii a geometrii se rozvijela rovnéz sféricka a rovinna trigono-
metrie. Jiz v obdobi starovéku a stfedoveéku se objevovaly prvni kratké trigono-
metrické prace a rozsdhlé tabulky. Sepséni prvni samostatné (na astronomii
nezavislé) ucebnice trigonometrie spada v Evropé az do 15. stoleti. Némecky
matematik a astronom Johannes Miiller von Kénigsberg (1436-1476), zvany
Regiomontanus, podal v dile nazvaném De triangulis omnimodus (1464) uce-
leny prehled vétsiny tehdejsich vysledki, predstavujici systematicky uvod do
studia zakladt trigonometrie. Vyznamnym dilem moderni trigonometrie se stal
spis Introductio in Analysin Infinitorum (Lausanne, 1748), v némz ji Leonhard
Euler (1707-1783) zavedl jako nauku o goniometrickych funkcich ve smyslu,
jak ji chapeme dnes.

Od 17. stoleti se postupné objevovaly nové ptistupy ke studiu geometrie. Apli-
kace algebry na eukleidovskou geometrii umoznovala nejen vyjadieni metric-
kych vztaht a vlastnosti geometrickych objektti, ale také vizualizaci algebraic-
kych situaci. Takovy pristup podporil vznik a rozvoj analytické geometrie. Jeji
hlavni myslenky pfinesli nezavisle na sobé dva francouzsti matematici: René
Descartes (1596-1650) v dodatku spisu Discours de la méthode pour bien con-
duire sa raison et chercher la vérité dans les sciences (Paris, 1637) nazvaném

103 O Eukleidovych Zdkladech (fecky Stoicheia, latinsky FElementa) od jejich prvniho
vydani az po posledni kritické tisky vydané v prubéhu 19. a 20. stoleti, stejné jako o ceskych
piekladech, podrobné pojednava monografie [Be2]. Anglicky pieklad Zdkladd doplnény kri-
tickym komentafem viz [Hea).
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La Géometrie a Pierre de Fermat (1601-1665) v pojednani Ad locos planos et
solidos isagoge (sepséano pred rokem 1636, publikovdno 1679).

Vyznamné zména charakteru geometrického zkoumani se projevila na pre-
lomu 18. a 19. stoleti. Vznikaly a rozvijely se nové metody motivované zejména
potfebou technické praxe. Ve spise nazvaném Géométrie descriptive (Paris,
1799) popsal francouzsky matematik Gaspard Monge (1746-1818) zasady zob-
razovani trojrozmérnych objektti na dvojrozmérnou nakresnu a vysveétlil tak
zakladni principy deskriptivni geometrie. Prvni mysSlenky projektivni geome-
trie naznadil francouzsky architekt a inzenyr Girard Desargues (1591-1661) jiz
v prvni poloviné 17. stoleti ve spise Brouillon project d’une atteinte aux evene-
mens des rencontres d’une cone avec un plan (Paris, 1639). Nevyvolaly vSak ve
své dobé vétsi zajem a jejich vyznam se plné projevil az v pribéhu 19. stoleti.
Za zakladatele projektivni geometrie je tak povazovan francouzsky matematik
a inZenyr Jean Victor Poncelet (1788-1867). Ve spise Traité des propriétés pro-
Jjectives des figures (Paris, 1822) zavedl dilezité pojmy a vylozil hlavni myslenky
projektivni geometrie (nevlastni bod, pfimka a rovina, dvojpomér, princip dua-
lity, projektivnost a perspektivnost atd.) a sepsal tak systematicky tvod do
jejiho studia. K dalsimu rozvoji této discipliny vyznamnym zptisobem pri-
spéli téZ némecti matematikové August Ferdinand Mobius (1790-1868), ktery
do projektivni geometrie zavedl homogenni soufadnice, Julius Pliicker (1801-
1868) a Karl Georg Christian von Staudt (1798-1867).

Velky zvrat ve vyvoji geometrie nastal na pocatku 19. stoleti v podobé zrodu
zcela nového typu geometrie — neeukleidovské geometrie — v niz neplati Eu-
kleiduv postulat o rovnobézkach. Otazka jeho nezavislosti na ostatnich postu-
latech zaméstnavala matematiky od dob antiky. Neékteri prichazeli se zdan-
livymi dikazy jeho nezavislosti; vysledkem jejich snah vSak byla jen cela rada
vét, které jsou s patym postuldtem ekvivalentni. Objevovaly se také pokusy
dokazat jej sporem, které vedly k prvnim myslenkam neeukleidovské geome-
trie.104

Patrné jako prvni byl o nezavislosti patého postulatu, stejné jako o exi-
stenci jinych typt geometrie, nez je geometrie eukleidovska, pevné presvédcéen
némecky matematik Carl Friedrich Gauss (1777-1855); své myslenky vsak
béhem zivota nepublikoval. Prvni prace o neeukleidovské geometrii vydali rusky
matematik Nikolaj Ivanovi¢ Lobacevskij (1792-1856) pod nazvem Ezposition
succincte des principles de la Géomélrie avec une démonstration rigoureuse
du théoréme des paralélles (1826) a madarsky dustojnik Jénos Bolyai (1802—

104 Ze znaméjsich praci, v nichz se objevuje myslenka diikazu postuldtu o rovnobézkach
sporem, jmenujme napf. spis Girolama Saccheriho (1667-1733) nadepsany Fuclides ab ommni
naevo vindicatus, Milan, 1733; pojednéni Johanna Heinricha Lamberta (1728-1777), které
bylo sepsano jiz v roce 1766, ale uvefejnéno az posmrtné roku 1786 pod nézvem Theorie
der Parallellinien v Casopise Leipziger Magazin fir reine und angewandte Mathematik, viz
1(1786), str. 137164 a str. 325-358; nebo dilo Adriena Maria Legendreho (1752-1833) na-
zvané Eléments de géométrie, Paris, 1794. Neuspésné pokusy o dikaz nezavislosti patého
Eukleidova postulatu a priciny nespravnych tvah, stejné jako vznik a vyvoj neeukleidovskych
geometrii podrobné popisuji [Gb], [Hei|, [Kut], [McC]|, [Mlw], [Pav], [Ras], [Ros], [ScSr]
a [Vop].
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1860) pod nazvem Appendiz scientiam spatii absolute veram exhibens (1832).
N. I. Lobacevskij i J. Bolyai predpokladali nezavislost Eukleidova patého po-
stuldtu a vytvorili geometrii spocivajici na jiném axiomu, podle néhoz lze k dané
pfimce danym bodem, ktery na ni nelezi, vést alespon dvé rizné rovnobézky.
Myslenky neeukleidovské geometrie ztustaly ve své dobé nepochopeny, byly
dokonce vid¢éimi matematiky odmitany. K jejich obecnému uznani doslo az
v druhé poloviné 19. stoleti v souvislosti s pracemi Felixe Kleina (1849-1925)
a Georga Friedricha Bernharda Riemanna (1826-1866).19°

Obcasné pokusy o dikaz postulatu o rovnobézkach pretrvavaly u matema-
tik® piisobicich v &eskych zemich az do zac¢atku druhé poloviny 19. stoleti.!06
Zajimavé studie sepsali napfiklad Bernard Bolzano (1781-1848), Christian An-
dreas Doppler (1803-1853), W. Matzka (viz [M18]) ¢i Jakub Filip Kulik (1793—
1863).197 S touto otézkou se potykala také fada stfedogkolskych profesorti. Né-
ktefi se ji aktivné zabyvali ve struénych odbornych pojednéanich, jini na kom-
plikovanost axiomu rovnobéznosti poukazovali v geometrickych ucebnicich.

Jak jiz bylo zminéno, eukleidovskd geometrie tvori dodnes zdklad vyuky
geometrie na zakladnich a stfednich skolach. V souvislosti s praktickymi potte-
bami primyslu se od poloviny 19. stoleti vyucovala deskriptivni a projektivni
geometrie na technikéch a univerzitach, pozdéji také na vyssich redlkach a gym-
naziich. Od konce 19. stoleti byla do univerzitnich prednasek zafazovana téz
témata neeukleidovské geometrie.'%8

Geometrie v Matzkové dile

Geometrické a trigonometrické partie hraly v 19. stoleti ve stFedoskolské
i vysokoskolské vyuce matematiky vyznamnou roli. W. Matzka jim vénoval
znacnou pozornost v prednaskach pro frekventanty sborové skoly videnského
sboru bombardyrt (v letech 1832 az 1837) a pii vyuce na filozofické skole
v Tarnové (v letech 1837 az 1849). V bombardyrské sborové skole byla geometrie
naplni druhého roc¢niku. Zahrnovala vyuku planimetrie, stereometrie, analy-
tické geometrie, rovinné a sférické trigonometrie, pfi niz byl duraz kladen na
aplikaci poznatki pti feSeni praktickych méfickych tiloh. V zavéru geometrické
casti byli studenti seznameni jesté s naukou o rovinnych kiivkach. Veskeré ucivo
bylo prohloubeno ve tfetim a ¢tvrtém roc¢niku v aplikacich infinitezimélniho
poctu.

105 Viz Klein F., Uber die sogenannte Nicht-Euklidische Geometrie, Mathematische An-
nalen 4(1871), str. 573-625; Klein F., Uber die sogenannte Nicht-Euklidische Geometrie,
Mathematische Annalen 6(1873), str. 112-145; Riemann G. F. B., Uber die Hypothesen,
welche der Geometrie zugrunde liegen, Abhandlungen der Kéniglichen Gesellschaft der Wis-
senschaften zu Géttingen 13(1867), str. 133-152.

106 O geometrii v ¢eskych zemich viz [Fol].

107 Viz Bolzano B., Betrachtungen tber einige Gegenstinde der Elementargeometrie,
Prag, 1804, 63 stran; Doppler Ch. A., Ein Beitrag zur Parallelen-Theorie, Jahrbuch des
Kaiserlichen koniglichen polytechnischen Institutes in Wien 17(1832), str. 167-171; Kulik
J. F., Uber den 11. Grundsatz des Eukleides, Sitzungsberichte der koniglichen béhmischen
Gesellschaft der Wissenschaften 1860, str. 21-23.

108 Detailné se riiznym etapam vyvoje geometrie vénuji [BBV], [Col], [Ci], [Ev], [Gb],
[Hol], [Nad2], [Ros], [ScSr| a [Trk].
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V souvislosti s vyukou ve skole videnského sboru bombardyru publikoval
W. Matzka v roce 1838 rozsdhlou ucebnici nazvanou Vorlesungen tber die
Mathematik s podtitulem Die theoretische und praktische Geometrie, die gerad-
linige und sphdrische Trigonometrie, die héhere Geometrie, und die Infinite-
simal-Rechnung [M3] vénujici se pfevazné geometrii, trigonometrii a infinite-
zimalnimu pocétu.!®® W. Matzka se na ni ¢asto odkazoval také v pozdéjsich
odbornych ¢lancich tykajicich se geometrie.

V dobé svého kratkého plisobeni na prazské polytechnice (1849/1850) vyuco-
val vedle elementarni matematiky také tzv. praktickou geometrii. Geometrie
zaujimala rovnéz podstatnou ¢ast prednasek, jez vedl na prazské univerzité
v letech 1850 az 1871. Kromé elementarni geometrie, goniometrie, rovinné
trigonometrie, analytické geometrie v roviné i prostoru prednasel také nékteré
vybrané partie, k nimz patfily napt. geometrické aplikace diferencialniho poctu
a teorie ploch, rovnobézné promitani, polygonometrie ¢i sféricka trigonometrie
a jeji uziti v geografii a astronomii.

W. Matzka se v geometrii vzdélaval, zajimal se o jeji pokroky a od pocatku
40. let 19. stoleti také publikoval vlastni clanky. Béhem vice nez tficetileté ¢in-
nosti sepsal 19 vice ¢i méné rozsahlych odbornych stati. Vétsina z nich vsak
nepfinasela pavodni vysledky v pravém slova smyslu. Jednalo se o témata in-
spirovana prevazné stfedoskolskou a vysokogkolskou vjukou. Casto byla mo-
tivovana nedostatky stereometrickych uc¢ebnic:'19

Die Herleitung des Ausdrucks ... wie sie in den mir bekannten Lehrbiichern
gegeben wird, vermag durchaus nicht mich zufrieden zu stellen, weil die ihr zu
Grunde liegende Untersuchung ... dberall mehr oder weniger miihselig durch
allerhand particuldre Falle und Verwandlungen sich hindurchzieht, und die Be-
weise ... entweder nur obenhin oder gegentheilig schleppend gegeben werden.
Ich will hier zeigen, wie sich diesem Mangel der Stereometrie griindlich abhelfen
lasst ... ([M12], str. 113)

Diese ... hdchst wichtige Frage habe ich noch nirgends aufgeworfen und
beantwortet gefunden, wesshalb ich dies hier selbst thue. ([M32], str. 138)

... die Lehrbiicher der Elementar-Mathematik noch immer zu sehr am alten
Herkommen hangen, ihren Lehrstoff nicht den Bediirfnissen der hdheren und
angewandten Mathematik anpassend erweitern ... In meinen Lehrvortrdigen
habe ich diese Fehler zu vermeiden gestrebt, und namentlich die Flichen von
den Korpern gesondert behandelt, ungefihr nach dem Muster der analytischen
und descriptiven Geometrie (zu denen doch die elementare vorbereiten soll),
jedoch stets und streng in rein geometrischer oder synthetischer Weise. ([M2§],
str. 438)

109 O ucebnici Vorlesungen iber die Mathematik je podrobné pojednano v samostatné
kapitole Ucebnice.

110 W, Matzka Casto zdiraziioval, Ze ,neni ucebnice, jez by mu byla znama“, ktera by
zahrnovala predlozenou metodu vykladu ¢i zpusob provedeni diukazu. Prioritné se tak snazil
o vyzdvihnuti originality a pokrokovosti prezentovaného p¥istupu, az poté (v nékterych pii-
padech) o poukdzani na ,zastaralost ucebnic (ne vSak konkrétnich) elementarni a vyssi
geometrie.
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Hloubka a rozsah vylozené latky, stejné jako (mnohdy ,ndsilny“) pfistup
k dikazim nékterych vét a vlastnosti W. Matzku neuspokojovaly. Navrhem
novych metod dtkazt, origindlnich zptisobti odvozeni a novym ¢i podrob-
néjsim zpracovanim urcitych c¢asti tématu se snazil prispét k odstranéni ne-
dostatkil a zprostfedkovat ¢tenditim rozsifeni geometrickych znalosti a souvis-
losti. Geometrické prace tohoto zaméreni publikoval némecky v ¢asopise Archiv
der Mathematik und Physik (zaloZzen roku 1840), jenz se orientoval na stu-
denty a ucitele vyssich tfid gymnazii, lycei, polytechnickych a vojenskych skol
a jehoz cilem bylo predkladat nové (védecké) poznatky co nejsrozumitelnéjsim
zpusobem tak, aby se ¢tenafi mohli co nejpohodlnéjsi cestou dale samostatné
vzdélavat.

Klasickym stereometrickym tématim zpracovanym z pohledu dnesni mate-
matiky se W. Matzka vénoval v pétici praci [M11], [M12], [M24], [M27] a [M28].

V kratké stati s ndzvem Neuer Beweis der Gleichheit von Parallelepipeden
[M11] se zabyval ,novym* dikazem rovnosti objemu rovnobéznostént za pod-
minky stejného obsahu podstavy a vysky. Vyuzil ji také v pojednéni Berech-
nung des Kérperinhaltes der Prismen [M12], v némz po piedlozeni a dokdzani
pravidel podobnosti a shodnosti hranoli odvodil zndmy vzorec pro vypocet ob-
jemu hranolu. Nejprve intuitivné pomoci pfi¢ného fezu hranolu a jeho strany,
potom v obvyklém vyjadfeni jako soucin obsahu podstavy a vysky hranolu.

V praci Nachweis der Mdglichkeit oder Erzeugung eines Obelisken [M24]
W. Matzka navézal na ¢lanek Johanna Augusta Grunerta (1797-1872), profe-
sora matematiky na univerzité v Greifswaldu a zakladatele casopisu Archiv der
Mathematik und Physik, nazvany Ueber die Entstehung der Obelisken und eine
geometrische Aufgabe, ktery prinasel objasnéni postupu analytické konstrukce
komolého jehlanu.'*' W. Matzka v pojednani [M24] piedlozil syntetické Feseni
postupu konstrukce komolého jehlanu, jenz byl zadan nejprve pomoci podstavy
a k ni prislusné rovnobézné roviny, poté pomoci bo¢nich hran, a navic jesté do-
plnil analytické feSeni uvedené J. A. Grunertem.

Nasledné v ¢lanku Ueber die Mdoglichkeit, einer Pyramidenstumpfe ein Pris-
ma ein- oder umzuschreiben [M27] diskutoval podminky ovliviiujici moznost
vepsat a opsat danému komolému jehlanu hranol; s ohledem na vzajemnou
polohu bodi dolni a horni podstavy uvazovaného komolého jehlanu.

Na dalsi z Grunertovych praci reagoval kratkym pfispévkem s nazvem Ueber
die Berechnung der Mantelfliche jeglichen Cylinders [M28]. V ¢lanku Ueber
den Brinkley’schen Satz vom Mantel des schiefen Cylinders se J. A. Grunert
zabyval stanovenim obsahu plasté kosého valce.''? W. Matzka vysel z tvrzeni,
podle néhoz je obsah plasté kosého hranolu roven soucinu délky jeho boc¢ni
hrany a obvodu prufezu kolmého k dané hrané, a navrhl jeho zobecnéni pro
vypocet obsahu plasté (kolmého nebo kosého) vélce s libovolnou podstavou:

11 Viz Grunert J. A., Ueber die Entstehung der Obelisken und eine geometrische Auf-
gabe, Archiv der Mathematik und Physik 9(1847), str. 87-95.

112 Viz Grunert J. A., Ueber den Brinkley’schen Satz vom Mantel des schiefen Cylinders,
Archiv der Mathematik und Physik 10(1847), str. 222-224.
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Die Mantelfliche jedes (senkrechten oder schiefen) Cylinders — mag seine
Grundebene von einer krummen oder gemischten Linie begrenzt sein — gleicht
dem Producte aus seiner Seite (oder Aze) in den Umfang des (auf der Seite
oder Aze senkrechten) Querschnittes. ([M28], str. 437)

V avodu této kapitoly jiz bylo zminéno, ze myslenky neeukleidovské geo-
metrie zustavaly matematiky nepochopeny a odmitany az do druhé poloviny
19. stoleti. V zemich Rakouska-Uherska se jeji pfijeti projevilo jesté pozdéji,
totiz az v poslednich desetiletich 19. stoleti.!’® Do té doby neeukleidovska
geometrie nebyla znama, a tak se v pracich nasich matematik® ¢as od casu
vyskytovaly pokusy o ditkaz postuldtu o rovnobézkach. W. Matzka sepsal roku
1846 zajimavé pojednani nazvané Ueber ein neues logisches Gesetz und seine
Anwendung auf die Begriindung der Parallelentheorie [M18], v némz se postulat
rovnobéznosti pokusil dokazat pomoci prisné logickych zasad.

V tvodnich odstavcich zdaraznil nezbytnost logicky presného vyjadrovani
pii zavadéni (elementérnich) matematickych tvrzeni. Uvedl, ze ,ledabylé*
vysvétleni pojmu rovnobéznosti (paralelnosti) jako ,vedle sebe lezici a od sebe
oddélené” a ,zachovavajici vzadjemnou vzdalenost dvou geometrickych utvart“
miize vést ke zmatklim jiz v Gplném pocatku.

Allein weder jenes Neben-einander-liegen oder Von-einander-geschieden-sein,
noch diese Gleichabstindigkeit erschopft, einzeln fir sich genommen, den mit
dem Worte ,,Parallel® nicht etymologisch, sondern von den Geometern eigent-
lich verbundenen Begriff. Denn — wie schon Tacquet gegen Euklid bemerkt —
gibt es Linien, von denen jede auf blos Finer Seite der anderen liegt, die also
in threr ganzen Ausdehnung nirgends zusammentreffen, wie z. B. die Hyper-
bel oder die Conchois, und ihre gerade Asymptote, zwei Parabeln mit einerlei
Brennpunkt und Aze, u. m. a.; und doch nennt sie der Geometer nicht parallel
... Desswegen dducht es mir der strengeren Wissenschaftlichkeit der Geometrie
angemessener zu sein, von jeglichen zwei solchen mit einander zu betrachten-
den raumlichen Gegenstinden vorerst zu erweisen, dass ihr Getrenntsein und
thre Gleichabstindigkeit sich gegenseitig bedingen, und nachher erst desswegen
sie parallel zu nennen. ([M18], str. 321)

Vysel z tvrzeni, podle néhoz se dvé primky, jez tfeti piimka protind pod
stejnymi stiidavymi thly, nikdy neprotnou: Zwei gerade Linien, welche von
einer dritten in zwei Punkten unter gleichen Wechselwinkeln geschnitten wer-
den, treffen sich nirgends, doplnil jej kratkym komentafem a podrobnym slov-
nim ,dikazem“ s nazornym obrazkem. Ve stejném duchu zpracoval téz tvrzeni
k této vété opaciné: Zwei zusammentreffende Geraden werden von jeder drit-
ten, die sie in zwei Punkten trifft, unter ungleichen Wechselwinkeln geschnit-
ten, a obracené: Zwei gerade Linien, welche nirgends zusammentreffen, werden
von jeder dritten Geraden, die sie beide trifft, unter gleichen Wechselwinkeln
geschnitten. Na zavér poznamenal, ze z ,dokazanych“ tvrzeni pfimo vyplyva
postulat rovnobéznosti: Zwei gerade Linien, die von einer dritten in zwei Punk-
ten unter ungleichen Wechselwinkeln geschnitten werden, treffen sich; und zwar

113 Prvni préace o neeukleidovské geometrii vznikajici na tizemi Rakouska-Uherska a prvni
prednasky na vyznamnych evropskych univerzitach cituje [Mun].
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auf derjenigen Seite der Schneidenden, auf welcher jeder dussere Winkel grosser
als sein innerer Wechselwinkel ist, und die inneren Gegenwinkel zusammen
weniger als einen gestreckten Winkel ausmachen. ([M18], str. 331-334)

Pro demonstraci Matzkova pfistupu nazna¢me nyni jednu ¢ast predlozeného
,dukazu*:

Hauptlehrsatz: Zwei gerade Linien, welche von einer dritten in zwei Punkten
unter gleichen Wechselwinkeln geschnitten werden, treffen sich nirgends.

Wenn nemlich die Geraden LM wund Ay ... von der Nv unter gleichen
Wechselwinkeln, a = «, b = B, geschnitten werden, so treffen sie sich in ihrer
ganzen Ausdehnung nirgends.

Beweis (nach de Veley). Die Gerade Nv zertheilt die Ebene, in der sich die
Geraden LM und Ap befinden, in zwei Abtheilungen. Diese lassen sich nun so
auf einander legen, dass die Figur LPm auf pmPM dergestalt zu liegen kommd,
dass Pt in verwendeter Lage sich selbst deckt, daher auch die Winkel a und (3
die thnen gleichen o und b decken; folglich PL auf mu und )\ auf PM fillt.
Konnte nun eines der zwei Paar halber Geraden PL, w\ und wp, PM sich
schneiden; so miisste auch das andere Paar sich schneiden, weil beide Paare
auf einander liegen. Die Geraden LM wund Ap trifen sich aber dann in zwei
Punkten, was unmdaglich ist. Mithin treffen sich diese Geraden weder diesseits
noch jenseits der Nv, also gar nirgends. ([M18], str. 331-332, obr. 4, tab. IV.)

W. Matzka pii ,dikazu® postupoval deduktivnim zpisobem; dopustil se
vSak chyby tzv. dikazu kruhem, kdyz pii dokazovani pouzil tvrzeni, ktera jsou
s 5. Eukleidovym postulatem ekvivalentni.

V préci pojmenované Elementare Darstellung einer hichst einfachen Berech-
nung des Kreisverhdltnisses [M20] ukazal dvé metody geometrické aproximace
Ludolfova ¢isla w. Obé vychézely ze znamého Archimedova vypoctu 7 po-
moci stanoveni obvodu pravidelnych mnohothelnik vepsanych a opsanych
danému kruhu, zdtraznovaly nazornost geometrického pojeti a pro ,finalni“
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urceni ¢isla 7 (v zavislosti na po¢tu stran mnohotihelniku) odkazovaly na uziti
logaritmickych tabulek.!!4

V pojednani Ueber die natiirliche Winkeleinheit in der analytischen Go-
niometrie und tiber die Ausmerzung des Kreisbogens aus den wissenschaftlich-
geometrischen Erforschungen der Winkel [M17) W. Matzka vybizel, aby byla
stupfiovd mira v goniometrii zcela nahrazena obloukovou mirou, kterd 1épe
vyhovuje potfebam vyssi matematiky, praktického méfictvi i astronomickych
a geodetickych aplikaci.

Nejprve pouzil limitu funkce k vymezeni thlu I" ve vztahu ke goniometrickym
funkcim sinus a tangens:

>T > lim ——

lim >T > .
a—0tga

a—0 sin a

Hraniéni thel T' dale oznadil jako ,stfedni ostry thel“ (lezici v rozmezi %R <

I' < %R, kde R znadi pravy thel) a zavedl pro né&j specidlni pojmenovani

v podobé staronémeckého nazvu der Gehren.''® Uhel T' poté vyjadiil pomoci
pfimého thlu G nerovnosti

«

sina

r
p < — < q, ve které plati p:i:G,q:
G tga

Uzitim aritmetické a geometrické posloupnosti, aritmetického a geometric-
kého prumeéru a aplikaci logaritmi definoval thel T" jako jednotku obloukové
miry (v soucasné terminologii odpovidajici jednotce radidn), pro niz plati:

I~ 57°17'45".

Jiz zminény pomeér % pak urcuje Ludolfovo ¢islo 7 a mezi stupiiovou a oblou-
kovou mirou plati vztah G = 7T,

114 Pryni metoda odpovidé postupu uvedenému v kratkém pojednani Schwab J., Eléments
de Géométrie, Nancy, 1813. Na druhou W. Matzku v roce 1838 upozornil jeho ptitel, profe-
sor videriské polytechniky Andreas von Ettingshausen (1796-1878); W. Matzka o tom napsal:
Hiebei nehme ich zugleich Gelegenheit, obige Beziehungsgleichungen zwischen den Vielecks-
halbmessern nach einem Verfahren abzuleiten ... wie mir mein verehrter Freund, Herr
Professor und Regierungsrath von Ettingshausen, im Juli 1838 erzdihlte, sein damaliger Ad-
junct, nunmehriger Professor der Physik zu Innsbruck, Herr Baumgarten, in einem alten
Buche gefunden habe. ([M20], str. 80) Archimeduv pfistup k vypoétu konstanty =, kterd
figuruje ve vzorcich pro vypocet obvodu a obsahu kruhu, piiblizuje [BS].

115 Staronémecké slovo der Gehren bylo oznacenim pro $picaty nastroj (napf. s$ip, kopi,
08tép); obecné vyznamové podobné se slovy klinek ¢i vsadka. Slovesny tvar gehren zastupuje
také odborny termin pro sikmé seriznout. W. Matzka se k volbé tohoto néazvu v praci
[M17] vyjadfil nasledovné: Darum schlage ich vor, ihm den kurzen altdeutschen Namen
sder Gehren® zu geben. Denn dieser Winkel ist, wie wir so eben nachgewiesen haben, ein
mattlerer spitziger, und der Gehren heisst (landschaftlich) ein spitziges Werkzeug, besonders
ein Pfeil, Spiess, Speer, ferner ein spitz zulaufendes Stick Land, ein keilférmiger Streifen
Zeug, Keil in Hemden, Zwickel in Strimpfen (franz. le chanteau, engl. goar); daher auch
das Gehrmass oder -holz, bei Holzarbeitern ein Richtscheit mit einem nach einem Winkel
von 45 Graden abgeschrigten Querbrettchen zum Vorzeichnen einer schrigen Richtung, die
sie eine Gehre oder Gehrung nennen. ([M17], str. 406)
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V zévéru prace strucné naznacil aplikaci obloukové miry pii zdkladnich
vypoctech (napf. uréeni obvodu a obsahu kruhu, délky kruhového oblouku,
obsahu kruhové vysece).

Obloukovou miru vyuzil k feSeni goniometrickych otazek také ve dvou kratsich
pojednénich [M26] a [M32].

V ¢lanku nazvaném Mit welcher Genauigkeit lassen sich die Linge eines
Kreisbogens, sein Sinus und seine Tangente einander gleich stellen? [M32]
zkoumal, s jakou pfesnosti je mozné porovnat délku (malého) kruhového oblou-
ku, jeho sinus a tangens, a vysledky shrnul do pfehlednych tabulek.''6

V kratsi poznamce nadepsané Reihe zur Berechnung des Fldcheninhaltes
eines Kreisabschnittes aus seiner Sehne und Sagitte [M26] W. Matzka vypocital
obsah kruhové tsece f ze znalosti délky jeji tétivy 2k a vysky prislusného
kruhového oblouku p.

V4

Nejprve ukézal feseni problému cestou klasické geometrie, poté vylozil dalsi
zpusob TeSeni za uziti analyzy. Pro vypocet obsahu kruhové tsece ABC A
([M26], obr. 5, tab. VIIL.) sestavil fadu, ktera pro dostatecné velké k (vzhledem
k vysce p) rychle konverguje:

A1 e a4t e (e I

I 11 117 v 14

V dalsi ¢tvefici geometricky zaméfenych praci [M25], [M31], [M34] a [M43]
otisténych rovnéz v Casopise Archiv der Mathematik und Physik se W. Matzka
zameéril predevsim na zaklady rovinné a sférické trigonometrie.

Diskuzi podminek konstruovatelnosti sférického trojihelniku (daného tfemi
prvky, z nichZ pouze dva jsou stejného ,druhu“) vénoval pojedndni nazvané
Ueber die Bestimmbarkeit eines sphdrischen Dreieckes durch drei Sticke, von

116 O historickém vyvoji rektifikace kiivky, od prvnich uvah ve starovéku az po moderni
piistup matematické analyzy, pojednava [Kou].
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denen zwei einander gegeniiber liegen [M25]. Nejprve uvazoval zadani sféric-
kého trojihelniku pomoci dvou stran a, b a thlu «, kde a,b,a € (0°,180°),
a,b,a # 90°, a # b. Na zakladé sinové a kosinové véty a dalsich vztaht sférické
trigonometrie dopocital zbyvajici parametry uréujici dany trojthelnik (po fadé
thel 3, stranu ¢, thel ), diskutoval podminky jeho konstruovatelnosti a popsal
nazorny postup konstrukce. V zavéreéném odstavci naznacil ,FeSeni sférického
trojihelniku“ zadaného jednou stranou a a dvéma uhly «,  prevedenim na
predchozi variantu.

V praci Zwei bemerkenswerth einfache Herleitungen der Hauptgleichungen
der sphirischen Trigonometrie [M34] ptedlozil dva zpusoby odvozeni jiz zmi-
nénych zakladnich vztaht sférické trigonometrie v podobé sinové a kosinové
véty.117 Oba za vyuziti goniometrickych vztahti a pravidel pravotihlého promi-
tani.

V kratké poznamce Bemerkung ... betreffend den Satz von der Flichen-
gleichheit eines sphdrischen Dreiecks und seines symmetrischen Scheiteldreiecks
[M43] k ¢lanku profesora J. A. Grunerta, jenz se tykal dikazu véty o rovnosti
obsahtu sférického trojuhelniku a k nému symetrického vrcholového trojuhel-
niku, odkazal W. Matzka na vlastni obdobné provedeny ditkaz téze véty otistény
(o nékolik let d¥ive) v druhém dile ucebnice Vorlesungen iber die Mathematik
[M3] a stru¢né naznadil jeho hlavni myslenku.!8

Stat nazvanou Betrachtung zweier besonderen Arten von Gleichungen und
thre Anwendung zur Herleitung der Hauptgleichungen der ebenen Trigono-
metrie [M31] vénoval rovinné trigonometrii. UvaZoval obecny rovinny trojtahel-
nik o stranach a, b, ¢, vnitinich thlech «, 8,~; z véty o souctu vnitfnich uhli
v trojthelniku a sinové véty odvodil nejprve kosinovou vétu (tedy rozsifenou
Pythagorovu vétu na obecny trojthelnik).!!? Poté pojednal o feseni soustav
dvou a tfi linedrnich homogennich rovnic o tfech neznamych. Na jejich za-
kladé a za vyuziti vztahti pro strany a tthly obecného trojihelniku odvodil zpét
vychozi rovnice (tedy vétu o souc¢tu vnitinich thld v trojihelniku a sinovou
vétu).

Zajimavou praci z analytické geometrie je pojednani s nazvem Ldsung zweier
Aufgaben tiber Berechnung der Flicheninhalte verschiedentlich bestimmter El-
lipsen [M58], v némz W. Matzka predlozil FeSeni dvou tloh o vypoctu obsahu

117 V obecném sférickém trojuhelniku ABC' s vnitinimi thly a, 3,7 € (0°,180°) a stra-
nami a,b,c € (0°,180°) lze zapsat sinovou vétu: sina : sinb : sinc = sina : sinf : sin~,
cyklickou zameénou kosinovou vétu pro strany trojuhelniku: cosa = cosb cos c+sin bsin ccos a
a kosinovou vétu pro thly trojuhelniku: cos a« = —cos 3 cosy + sin 3 sin 7y cos a.

118 Jedna se o poznamku k élanku Grunert J. A., Ueber den Satz, dass ein sphirisches
Dreieck und sein symmetrisch liegendes Scheiteldreieck gleiche Flichenrdume haben, Archiv
der Mathematik und Physik 32(1859), str. 118-120. Symetrickym vrcholovym trojthel-
nikem se rozumi trojuhelnik, ktery je soumérny podle nékterého z vrcholovych thla zadaného
trojuhelniku.

119 W. Matzka v poznamce uvedl, Ze se jiz pred nim fada matematikﬁ inspirovala za-
kladnimi rovnicemi a + 8 + v = 180° a SH‘:Q = ﬁ = Smw k odvozeni vyznamnych
trigonometrickych vét; zminil nap¥. praci Lazare Carnota (1753-1823) nazvanou Géométrie
de position, Paris, 1803, ¢i dilo Augustina-Louise Cauchyho (1789-1857) Cours d’analyse de

UEcole royale polytechnique, Paris, 1821.
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plochy ohranicené elipsou. V prvnim piipadé postupoval od obecné rovnice
elipsy pres rovnici v polarnich soufadnicich a urceni stfedu elipsy a dospél
k vyjadreni délek jejich poloos a,b. Na jejich zakladé formuloval znamy vzorec
urcujici obsah elipsy. Druhé feseni pojal mnohem s$ifeji. Uvazoval libovolnou
elipsu (vzniklou jako prinik roviny a kosého kuzele s kruhovou podstavou),
kterou nejprve umistil do vhodné zvolené kartézské soustavy souradnic; nasled-
né zavedl polarni soutradnice a odvodil obsah plochy ohranicené takovou elipsou.
S vyuzitim integralniho poc¢tu poté diskutoval podminky, za nichz bude obsah
dané elipsy maximalni, resp. minimalni.

Publikac¢ni ¢innost na poli geometrie W. Matzka zavrsil dvojici rozsahlejsich
praci otisténych v Abhandlungen der koniglichen bohmischen Gesellschaft der
Wissenschaften [M60] a [M63], které vénoval geometrickym zobrazenim. Nej-
vice se pritom zaméril na rovnobézné promitani, o jehoz zakladni principy se
opiraly také ¢lanky [M19], [M34] a [M56].

V pojednani Ueber geradlinige Raumgebilde, die einfacher sind als das Drei-
eck, und tber deren Verwendung zur Fundamentallehre der Geometrie [M19]
se pokusil na zékladé axiomu o rovnobézkach, iméry a principit rovnobézného
promitani ndzornym zpusobem odvodit Pythagorovu vétu a vztahy definujici
goniometrické funkce v pravouhlém trojihelniku.

Nachbildung des Pythagordischen Lehrsatzes: Die zweite Potenz (des Zahl-
werths) jeder Strecke r gleicht der Summe der zweiten Potenzen (der Zahl-
werthe) ihrer Projectionen a und b auf jegliche zwei winkelrechte Azen. ([M19],
str. 371)

Stammfunctionen: Cosinus und Sinus: Aus der projicirten Strecke [r] ent-
springen zundchst gleichzeitig thre Haupt- und Nebenprojection, daher auch
deren Verhdltnisse zur Projicirten, genannt Cosinus und Sinus des Winkels,
die goniometrischen Stammfunctionen . ..

Zugleich geht in der natiirlichen Abfolge der Erzeugung die Hauptprojection

der Nebenprojection, also auch der Cosinus dem Sinus voran ... Daher sind
a) Haupt-Stammfunction: b) Neben-Stammfunction:
der Cosinus, der Sinus,

d. i. das Verhdiltniss
der Hauptprojection a der Nebenprojection b

zur Projicirten r;
a .
— =cosa, - =sina.
r r

([M19], str. 373-374)

V kratké poznadmce Betrachtung einiger gebrochenen Linien mit Paaren
gleichlanger paralleler Seiten, deren algebraische Parallel-Projectionen auf Ach-
sen summirt sich aufheben [M56] naznacil nékolik myslenek o rovnobézném
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promitani lomenych ¢ar, specidlné o projekci stran rovnoramenného a rovno-
stranného trojuhelniku.

Motivovan geometrickou interpretaci komplexnich ¢isel se v praci nazvané
Beitrage zur Lehre der universellen Summirung von Strecken, d. i. ihrer Anein-
anderfigung mittels Parallelverschiebung [M60] zamé¥il na objasnéni skladani
usecek na zdkladé posunuti. Po vysvétleni zakladnich pojmt (odchylka dvou
pfimek, smér a délka tsecky, opacnd tsecka apod.) neobycejné podrobné vy-
lozil skladani a ,rozkladani“ tsecek s ohledem na jejich délku a smér. V souvis-
losti s rovnobéznym promitanim aplikoval své vysledky na odvozeni vztahu
mezi goniometrickymi funkcemi (definice pomoci pravothlého trojihelniku,
sinovd a kosinova véta, souc¢tové vzorce apod.).!?0 Nasledné zavedl transfor-
macni rovnice pro kartézské a polarni souradnice a naznacil Cetné aplikace
nejen v geometrii (napf. rovnice pfimky, kulové plochy, prisecnice elipsoidu
a koule), ale také ve fyzice (statika a dynamika).

Posledni praci s geometrickym namétem uverejnil W. Matzka v poloviné
70. let 19. stoleti v Abhandlungen der koniglichen bohmischen Gesellschaft der
Wissenschaften pod nadzvem Zur Lehre der Parallelprojection und der Fldchen
[M63] a vénoval ji nauce o rovnobézném promiténi a analytické geometrii. Nej-
prve diikladné a velice srozumitelné (s pomoci nédzornych schémat) vylozil za-
klady rovnobézného promitani v roviné a prostoru. Obdobné jako v pojednanich
[M19] a [M60] naznacil konstrukci pravothlého pramétu usecky. Pythagorovu
vétu pouzil pro piechod k determinanttim, kdy# rovnici d? = a? + b2 vyjadiil
ve tvaru:

0 a b
a 1 0
b 0 1

S vyuzitim determinantii poté rozpracoval analytickou geometrii v roviné
i prostoru.!?! Pomoci klasického analytického vyjadfeni a ve formé determi-
nanti zavedl rovnice pfimky a roviny, diskutoval jejich vzajemnou polohu atd.
Na zavér ve stejném duchu uvedl rovnice rotaénich ploch (nap¥. kulovd, val-
cova, kuzelov, eliptickd, hyperbolicka, parabolicka).

&=~

Ocitujme uryvek o rovnobézném promitani rovinné kiivky vyplyvajici z na-
zorného obrazku a naslednou algebraickou interpretaci tak, jak je obsazena
v praci [M63]:

120 Obdobnym zptisobem za pouziti pravidel pravothlého promitéani nap¥. odvodil Pytha-
gorovu vétu a vztahy definujici goniometrické funkce v pravoihlém trojahelniku v pojednani
[M19] nebo dokézal sinovou a kosinovou vétu pro sféricky trojuhelnik v préci [M34].

121.0d 40. let 19. stoleti se determinantiim postupné dostavalo obecného uznani a rozsiteni
(podrobné viz samostatna kapitola Determinanty). V druhé poloviné 19. stoleti a zac¢atkem
20. stoleti se jejich aplikace v fadé matematickych oblasti (analytickd geometrie, matema-
ticka analyza, teorie ¢isel aj.) tésila velké oblibé rovnéz v nasich zemich. Ctenditim, kteii
nebyli s teorii determinantt dosud (dostate¢né) obeznameni, W. Matzka doporucoval ke
studiu Studni¢kovu ucebnici Einleitung in die Theorie der Determinanten, Prag, 1871, nebo
némecké prepracovani Salmonovych monografii v podédni Wilhelma Fiedlera Analytische Geo-
metrie der Kegelschnitte, Leipzig, 1873, a Vorlesungen zur Einfihrung in die Algebra der
linearen Transformationen, Leipzig, 1863.
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. sind auf der Projectionsaze p die den projicirten Linien AG, AB, DE
entsprechenden Projectionen ag, ab, de positiv; dagegen gehdren den Linien
BC, EF, GD die negativen Projectionen bc, ef, gd an.

Die algebraische Projection einer (sei es bereits natirlich oder erst willkiir-
lich) untergetheilten begrenzten Linie, ABCDEFG, auf eine Aze, p, gleicht
der (algebraischen) Summe der Projectionen aller ihrer nach einander folgen-
den Stiicke, AB, BC,...FG ... es ist nemlich

Proj’ ABCDEFG = Proj’?AB + Proj* BC 4+ Proj.?CD+
+ Proj?DE + ProjPEF + Proj’FG =
=ab+ (bc = —cb) + cd + de+ (ef = —fe) + fg.

([M63], str. 8, obr. 4)

Pro lepsi predstavu o Matzkové pristupu k uziti determinanti v analytické
geometrii v pojedndni [M63] uvedme jesté jeho odvozeni obecné rovnice roviny
urcené tremi body:

Ebene irgend dreier — wenn nur nicht in einer Geraden befindlichen — Punkte,
abe, a'b'd und a”"V"c". Hier kénnen wir ... beriicksichtigen, dass die Rich-
tungen der aus abc zu xyz, a'b'c und a’'b"c" hin gehenden drei Strecken auf
der Normale der geforderten Ebene zugleich senkrecht seien ... Demnach haben
wir fiir die Ebene der drei Punkte die Gleichung

z y =z 1
r—a y—>b z-—c e b ¢ 1
a—a V-0 —c|=0 (1) oder... PR =0 (2)
a —a b —b ' —c a b1

a// b// CI/ 1

In der Form (1) ldsst dieselbe leicht erkennen, dass sie in 0 = 0 dbergehen,
also inhalts- und ausdruckslos wiirde, wenn die zweite und dritte Zeile propor-
tional wdren, also die angewiesenen drei Punkte der Ebene in gerader Linie
lagen. ([M63], str. 53)

Shrnuti Matzkovych vysledku

W. Matzka se geometrii vénoval v pribéhu vice nez triceti let. Vyucoval ji
v bombardyrské sborové skole, na filozofické skole, na polytechnice, dlouha léta
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vedl prednéasky na univerzité. Zajimal se o jeji vyvoj, nové pfistupy a metody.
Velmi dobfe znal klasické i nové monografie, stiedoskolské a vysokoskolské
ucebnice, stejné jako staté v odbornych casopisech, v nichz nachézel inspiraci
nebo na né piimo navazoval (napf. [M24], [M28]). Duvérné byl seznamen
zejména s ¢lanky Casopisu Archiv der Mathematik und Physik, v némz sam
pravidelné publikoval a do kterého s obdobné zamérenymi pracemi prispivala
fada profesoru prednich univerzit, mezi nimi napf. J. A. Grunert, Wilhelm
Schell (1826-1904), Oscar Xavier Schlomilch (1823-1901), Leopold Karl Schulz
von Strasznicki (1803-1852) a Theodor Ludwig Wittstein (1816-1894), stejné
jako mnozi ucitelé gymnazii, lycei a odbornych stiednich skol.!??

W. Matzka v pojednanich ptinesl mnoho originalnich dukazt a odvozeni ele-
mentarnich geometrickych vlastnosti (napt. [M12], [M25], [M28]), ¢asto také
vyuzival pro TeSeni ,klasickych tloh* metody vy$si matematiky (napt. [M26],
[M31], [M58]) nebo se soustfedil na srozumitelné zpracovani nového tématu
(napf. [M60], [M63]). Jeho hlavnim zajmem a snahou bylo vzbudit zajem
Ctenafe o elementarni geometrii a obohatit rozhled univerzitnich a stfedoskol-
skych studentt i profesort.

W. Matzka velmi dbal na srozumitelnost a nazornost, vyklad dopliioval cet-
nymi obrazky, grafickymi schématy a konkrétnimi piiklady. Nékdy téz s do-
brym tmyslem ,nechat vyniknout jednoduchost® vysvétlovaného tématu za-
vadél specidlni symboliku (napf. [M60]). Dne$nimu ¢tenaii by v8ak naopak
neobvyklost znaceni spise zpiisobovala problémy pochopit vysvétlovanou latku.

Poznamenejme, ze dvé posledni geometrické prace souvisejici s rovnobéznym
promitanim, [M60] a [M63], byly jen kratkou dobu po jejich vydani hodnoceny
v referativnich ¢asopisech Jahrbuch diber die Fortschritte der Mathematik a Bul-
letin des sciences mathématiques et astronomiques. Zatimco praci [M60] bylo
jejim referentem vytknuto nadbytecné zavedeni specidlni symboliky, na po-
jednani [M63] bylo cenéno podrobné zpracovani tématu a zejména propojeni
analytické geometrie s determinanty.'2?

122 7, geometricky orientovanych praci autorti publikujicich v Archiv der Mathematik und
Physik zminme napt. ¢lanek T. L. Wittsteina nazvany Zur Rechtfertigung des Pythagordi-
schen Lehrsatzes (viz 11(1848), str. 152-158) nebo kratsi poznamku J. A. Grunerta nade-
psanou Beweis des pythagordischen Lehrsatzes (viz 20(1853), str. 480), které uvadély rtzné
metody dukazu Pythagorovy véty; nebo dalsi pojednani J. A. Grunerta uverejnéné pod
nazvem Elementare Bestimmung des Inhalts der Fisser (viz 23(1854), str. 207-216) ¢&i praci
W. Schella Ueber Mantefliche und Volumen cylindrisch-hufartigen Kérper (viz 19(1852),
str. 70-79) popisujici zplisoby vypoltu objemu ,specidlnich® téles, pfipadné jesté Strasz-
nického praci z analytické geometrie s titulem Ueber die praktische Verzeichnung von Ellipsen
(viz 11(1848), str. 109-111).

123\ referativnim casopise Jahrbuch iber die Fortschritte der Mathematik (viz 1(1868),
str. 150) hodnotil Matzkovu praci [M60] H. Schumann z Berlina nasledovné: Nach ungemein
ausfihrlicher Erérterung der Summirung von Strecken in Ricksicht auf Linge und Rich-
tung werden die Relationen, welche die analytische Geometrie zwischen den verschiedenen,
die Lage von Punkten des Raumes bestimmenden Gréssen giebt, in dem Verfasser eigen-
thimlichen Zeichen ausgedrickt, die einfachsten Curven und Flichen in diesen Symbolen
dargestellt, die Elemente der analytischen Mechanik in diese eingekleidet, ohne dass aus der
umfangreichen Arbeit ersichtlich ist, welche Vortheile diese ungewdhnlichen Darstellungs-
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Osobité rozpracovani uloh elementarni geometrie a trigonometrie nachéazelo
zalibeni rovnéz u fady Ceskych matematiki. Prichazeli taktéz se zajimavymi
zpusoby diikazi znamych geometrickych vlastnosti nebo s jejich odvozenimi po-
moci vy$s$i matematiky (vyuZivali zejména analytickou geometrii, vyssi analyzu,
determinanty apod.). Takto zaméfené prace vychdzely v pritbéhu druhé polo-
viny 19. stoleti v Casopise pro péstovini mathematiky o fysiky,; mezi jejich
autory patfili Gabriel Blazek (1842-1910), Augustin Panek (1843-1908), Fran-
tisek Josef Studnicka (1836-1903), Karel Zahradnik (1848-1916) a dalsi.!?4
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