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DETERMINANTY

Struény nastin historie determinantu

S predstavami o determinantech se setkavame jiz koncem 18. stoleti u némec-
kého matematika, filozofa a prirodovédce Gottirieda Wilhelma Leibnize (1646
1716). Pfi feSeni tlohy z n + 1 linedrnich rovnic vyloucit n neznamych shledal,
ze vysledkem je urcity vyraz slozeny z koeficienti téchto rovnic, ktery v dnesni
terminologii nazyvame determinantem. Jeho ideje vSak upadly v zapomnéni
a nemély zadny vliv na dalsi vyvoj matematiky.'%?

Za zrod teorie determinantt je povazovano zvefejnéni monografie Introduc-
tion d lanalyse des lignes courbes algébriques (Genéve, 1750), v niz Svycarsky
matematik Gabriel Cramer (1704-1752) podal obecné pravidlo pro FeSeni ne-
homogenni soustavy n linedrnich rovnic o n nezndmgych (inspirované feSenim
tlohy najit rovnici kuzelosecky urcené péti body), které je dnes obecné zndmo
jako Cramerovo pravidlo, skryvajici v sobé zaroven i obecnou definici determi-
nantu n-tého fadu.'%3

U G. W. Leibnize i G. Cramera se determinanty objevily jako vedlejsi pro-
dukty pfi feSeni konkrétnich algebraickych (eliminaénich) tiloh. Zasadni zménu
znamenal pFistup francouzského matematika Alexandra Théophila Vandermon-
dea (1735-1796), ktery uvazoval determinanty jako samostatné objekty nové
vznikajici teorie a zabyval se jimi zcela obecné, tj. bez zavislosti na elimina¢nich
ulohach. A. T. Vandermonde v praci Mémoire sur l’élimination (Paris, 1771)
uvedl zékladni vlastnosti téchto novych objektt (v dne$nim pojeti napt. véta
o rozvoji determinantu, véta o zméné znaménka pii vymeéné dvou rovnobéznych
fad, véta o nulovosti determinantu v pripadé linearni zavislosti dvou rovnobéz-
nych fad), ¢imz podal zdklady teorie determinantl a pravem je tak povaZzovan
za jejiho zakladatele.

Roku 1812 piedlozili nezavisle na sobé francouzsti matematici Jacques Phi-
lippe Marie Binet (1786-1856) a Augustin-Louis Cauchy (1789-1857) préce
souvisejici s determinanty Francouzskému institutu.'®* J. P. M. Binet se vratil
k Vandermondeovu pojeti a zavedl novou symboliku, pomoci niz vyjadril rozvoj
determinantu a nalezl obecné pravidlo pro nasobeni determinanti. Cauchyova
prace zahrnovala ¢ast nazvanou Des fonctions symétriques alternées désignées
sous le nom de déterminans, v niz shrnul a vyznamné rozpracoval dosavadni

152 Rovnéz korespondence z roku 1693, v niz G. W. Leibniz popisuje nové vysledky svému

francouzskému piiteli Guillaume de I’'Hospitalovi (1661-1704), byla uvefejnéna az roku 1850;
tedy v dobé, kdy se jiz teorie determinantti plné rozvijela nezavisle na Leibnizovych objevech.
Vice o Leibnizovych myslenkéch v souvislosti s teorii determinantii viz [B4].

153 Teprve roku 1966 bylo poprvé poukazano na to, ze toto pravidlo publikoval jiz roku
1748 skotsky matematik Colin Maclaurin (1698-1746). Vice o Maclaurinovych a Cramerovych
objevech ve spojeni s Cramerovym pravidlem viz [B4].

154 Binet J. P. M., Mémoire sur un systéme de formules analytiques, et leur application
a des considérations géométriques, Paris, 1813; Cauchy A.-L., Mémoire sur les fonctions qui
ne peuvent obtenir que deux valeurs égales et de signes contraires par suite des transpositions
opérées entre les variables qu’elles renferment, Paris, 1815.
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myslenky o determinantech, zavedl vhodnou symboliku a vytvofil novou termi-
nologii. Tim A.-L. Cauchy vybudoval formélné samostatnou teorii, v hlavnich
bodech ukoncenou a uzavienou. Determinanty vsak v té dobé vyuzivalo jesté
pomérné malo matematikt a jeho prace neméla prili§ velky ohlas.

K zasadnimu obratu v rozsireni determinantt doslo pod vlivem dila némec-
kého matematika Carla Gustava Jacoba Jacobiho (1804-1851), ktery si uve-
domil, ze dosud neexistuje struc¢ny a logicky uspotradany vyklad teorie deter-
minantd, ktery by byl pro matematiky dobie ¢itelny, srozumitelny a vhodny
ke studiu. Roku 1841 publikoval tfi vyznamné prace, jimiz problematiku de-
terminantd do zna¢né miry zavrsil.}?®

Zejména pod vlivem Jacobiho praci se od 40. let 19. stoleti determinanty
postupné stavaly obecné znamym matematickym nastrojem a pronikaly do
fady disciplin (algebra, analytickd geometrie, matematicka analyza, teorie ¢isel
a dalgf).1%¢

V souvislosti s rozvojem teorie determinantii se ve druhé poloviné 20. stoleti
objevila i néktera jejich zobecnéni. Jednalo se napf. o determinanty kubické
a n-rozmérné, determinanty nekonecné, permanenty, determinoidy a determi-
nanty nad nekomutativnimi télesy.'®”

Pro tplnost jesté poznamenejme, Ze dnesni pristup k determinantim pomoci

matic je opaény, nez byl jejich historicky vznik a vyvoj.!°®

Piavodni prace C. G. J. Jacobiho a dalsich matematikti nebyly uréeny k ivod-
nimu studiu. S rostoucim zajmem o teorii determinantt zacala byt silné pocito-
véana potfeba sepsat zédkladni uc¢ebnice. Prvni z nich byly vydany jiz v poloviné
19. stoleti; v 60. a 70. letech 19. stoleti se postupné objevovaly dalsi a dalsi
uéebnice vénované této tématice.'®® Byly mezi nimi jak ucebnice elementérni,
zahrnujici pouze zaklady teorie a slouzici zejména k prvnimu seznameni s de-
terminanty, tak i obSirné monografie pojednavajici o determinantech od jejich
zakladt az po specialni otazky a aplikace. V mnohych z nich byvaly zafazovany
pasaze o vzniku a vyvoji teorie determinantu.

155 Jacobiho prace vysly ve 22. roéniku ¢asopisu Journal fir die reine und angewandte
Mathematik latinsky pod nazvy De formatione et proprietatibus Determinantium (str. 285—
318), De Determinantibus functionalibus (str. 319-359) a De functionibus alternantibus
earumque divisione per productum e differentiis elementorum conflatum (str. 360-371).

156 Na utvaieni a rozvoji teorie determinant se kromé vyse jmenovanych podilelo mnoho
dalsich matematikii. V pocatcich to byli Etienne Bézout (1730-1783), Joseph Louis Lagrange
(1736-1813), Pierre Simon Laplace (1749-1827), Carl Friedrich Gauss (1777-1855), pozdéji
zejména Ludwig Otto Hesse (1811-1874), James Joseph Sylvester (1814-1897), Karl Theodor
Weierstrass (1815-1897), Arthur Cayley (1821-1895), Charles Hermite (1822-1901), Ferdi-
nand Georg Frobenius (1849-1917) a dalsi.

157 O vzniku a vyvoji teorie determinanti vice viz [B4], [Gue], [Kn], [Mul] a [Mu2].

158 7rod teorie matic je datovan rokem 1858, kdy britsky matematik A. Cayley uvefejnil
v Casopise Philosophical Transactions of the Royal Society of London ¢lanek A memoir on
the theory of matrices. Podrobné se vzniku a vyvoji teorie matic vénuje [B4].

159 Prvni ucéebnici teorie determinantii byla kniha W. Spottiswooda nazvanéa Elementary
theorems relating to determinants, London, 1851; nasledovaly ucebnice F. Brioschiho s na-
zvem La teorica dei determinanti e le sue principali applicazioni, Pavia, 1854, a R. Baltzera
vydand pod nézvem Theorie und Anwendung der Determinanten, mit Beziehung auf die
Originalquellen, Leipzig, 1857. Vice o u¢ebnicich teorie determinantii viz [B4].
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Determinanty v Matzkové dile

Stejné jako vétsina matematické komunity (v ¢eskych zemich) i W. Matzka
byl zasazen ,moédni“ vlnou teorie determinanti. Nejprve studoval ptvodni
prace G. Cramera, P. S. Laplace, A.-L. Cauchyho a O. Hesseho, a pak se
rozhodl pro vydani vlastni, originadlné pojaté ,,ucebnice” determinant.

V roce 1877 publikoval v Krdlovské ceské Spolecnosti nauk némecké pojed-
nani nazvané Grundzige der systematischen Einfihrung und Begrindung der
Lehre der Determinanten, vermittelst geeigneter Aufliosung der Gruppen allge-
meiner linearer Gleichungen [M64], které m4 61 stran (pfedmluva, 4 kapitoly).
A¢ svym stylem pfipominé u¢ebnici, bylo sepsano spise jako odborné pojednani
zejména pro univerzitni studenty a zkusenéjsi matematiky.

W. Matzka si pfi jeho psani stanovil dva hlavni cile — zavést determinanty
(nové matematické struktury) do systému algebry cestou jejich piirozeného
»objevu“, tedy prostfednictvim vhodného feseni obecnych soustav linearnich
rovnic, a poté vyuzit nové ziskanych poznatka ke zjednoduseni feseni soustav
linearnich rovnic.

V predmluvé knihy o svych zamérech napsal:

Es wire nun allerdings nahe gelegt gewesen, dieses merkwiirdige algebraische
Zahlengeflechte, auf dem Wege seiner Entdeckung in die Mathematik einzufiih-
ren ... Andere dagegen verwandelten, ohne jegliche Vorbereitung auf eine so ab-
sonderliche Zahlenverflechtung, die Cramer’sche oder Laplace’ische Vorschrift
zur Erzeugung der Resultante geradezu in die Definition der Determinante . ..
In allen diesen, wenn auch sonst hdchst verdienstlichen ... Sonderschriften
lehrt man jedoch nirgends das eigentliche Auflésen derartiger verbundener Glei-
chungen, das allmdiliche Umstalten und Verkniipfen derselben, um die in Frage
stehenden Schlussausdricke threr Unbekannten erst herzuleiten oder aufzufin-
den; sondern man beweist oder erprobt blos, gestiitzt auf einige einschligige
Eigenschaften der Determinanten, dass die in voraus dem Autor bekannte régle
générale Cramer’s richtig ist. ([M64], str. 3—4)

Originalita jeho pojednani spociva zejména ve zpusobu, jakym ¢tenare uvedl
do studia determinantd. V tivodu prvni kapitoly ze soustavy linedrnich rovnic
tvaru:

) a1+ by +ciz+dit+eu+ fro+-o=my
aox + boy + coz + dot + equ + fov + -+ = mg
asx + b3y + c3z + dst + egu + f3v + -+ =mg
a4 + bay + cqz + dat + equ + fav+ - =my
asx + bsy + ez + dst + esu+ fsv+ - = mg
agx + bey + cgz + dgt + egu + fev + - -+ = mg

za predpokladu nenulovosti vsech koeficientti a uzitim tzv. elimina¢ni metody
vyvodil determinant druhého Fadu. Ziskal jej jako vysledek eliminace (prvni)
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nezndmé z z prvniho paru rovnic dané soustavy. Determinant druhého radu
pak definoval jako vyraz (rozdil soucinl) stojici po eliminaci z p¥i neznimé
y a oznacdil jej po vzoru P. S. Laplace a1by — asby = (a1b2).

Ocitujme nyni delsi pasaz z Matzkova nazorného postupu zavedeni determi-
nantu druhého fadu, ktera dobte vystihuje jeho pfistup:

Multipliciren wir, in der Absicht aus dem ersten Paar der vorliegenden Glei-
chungen (I) die erste Unbekannte, x, wegzuschaffen, die erste Gleichung mit
as, die zweite mit ai, und subtrahiren jenme von dieser, so erhalten wir zu
Coéfficienten der Unbekannten vy, z, t, ... die Producten-Unterschiede

a1by — azby,arco — ascy, ards — azdy, . ..

Solch einen Unterschied, der aus zwei Paar Zahlen, wie namentlich der ers-
te a1ba — agby aus der in den Gleichungen (I) ... unter einander stehenden
Coéfficienten a1, as und by, by oder aus den daselbst neben einander befind-
lichen Coéfficienten a1, by und aq, ba, gleichsam mittels kreuzweiser Multipli-
cation zusammengestellt wird, bezeichnen wir hier am einfachsten und vortheil-
haftesten nach Laplace (1772) durch Einschliessung seines Minuends in Haken
mit (a1ba); und man nennt ihn nach demselben Mathematiker die Resultante
oder gewdohnlich nach Neueren (Cauchy, 1812) die Determinante zweiter Ord-
nung, 2. Grades oder Ranges, jener zwei Paar Zahlen; und hiemit setzen oder
definiren wir iberhaupt

a1b2 — a2b1 = ((11[)2).

([M64], str. 9)

Po eliminaci neznamé x dostal soustavu linearnich rovnic tvaru:

(D) (a1b2)y + (a1c2)z + (a1d2)t + (are2)u + (a1 f2)v + - = (a1m2)
(agbs)y + (agzes)z + (azds)t + (azes)u + (azf3)v + - - = (agms)
(asbs)y + (ascq)z + (asda)t + (ages)u + (azfa)v+ -+ = (agmy)
(asbs)y + (ascs)z + (aads)t + (ases)u + (asfs)v + - - - = (agms)
(asbe)y + (asce)z + (asde)t + (ases)u + (asfe)v + -+ = (azmeg)

Vyse uvedenym zptisobem z ni eliminaci nezndmé y odvodil determinant
tietiho Ffadu a definoval jej jako (aibs)es — (a1bs)ea + (azbs)cr = (arbacs).
Ze soustav rovnic vzniklych po eliminaci neznamych z a ¢ podobné defino-
val i determinanty ¢tvrtého a patého radu. Zajimavé je, ze W. Matzka vzdy
vychéazel ze zcela obecné soustavy n linearnich rovnic definované na pocatku
(I), oproti bézné uzivanému vyvozeni pomoci konkrétni soustavy 2,3,...,n
linearnich rovnic o 2,3, ..., n neznamych.

Zaroven uvedl a dokézal nékteré zakladni vlastnosti odvozenych determi-
nantt a rovnéz naznacil Crameriv a Laplacetv piistup k jejich zavedni.16°

160 W. Matzka ptipomnél feseni tilohy stanovit rovnici kuzelosedky uréené péti body,

kterou prevzal z Cramerovy monografie Introduction a l’analyse des lignes courbes algébri-
ques, a doplnil ji stru¢nym komentarem.
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Dikaztim zakladnich vlastnosti determinantti vénoval druhou a t¥eti kapitolu
spisu. Uvedl v ni napfiklad ,,odvozeni“ a definici determinantu n-tého radu:

Die Determinante gewisser Zahlenreihen mit je eben so viel Elementen ist
die Summe der abwechselnd positiven und negativen Producte je eines der
fallend geordneten Elemente der Schlussreihe in die Determinante der voran-
gehenden Zahlenreihen, nach Weglassung ihrer mit jenem multiplicativen Ele-
mente gleichbezifferten Elemente. Letztere Determinante ist bei einer Determi-
nante zweiten Grades natiirlich blos ein Element der ersten Zahlenreihe. ([M64],
str. 23)

Dale vylozil formu zapisu determinantu vypsanim jeho prvka do svislych
usecek, obecné pravidlo pro uréeni znaménka ¢lenu determinantu, pravidla pro
tfadkové upravy determinantu, rozvoj determinantu atd.

Ve c¢tvrté, zavérecné kapitole popsal feSeni soustav homogennich linearnich
rovnic za pomoci determinanti. V tivodu ukézal metodu feseni soustavy dvou
rovnic o tfech neznadmych. Naznac¢me strucné jeho postup fesSeni:

Auflosung zweier Gleichungen mit drei Unbekanten, nemlich . ..

a1 +b1y+c12=0
a2 + by + coz =0

... Aus ihnen verdringen wir nach einander z und x ... Hiernach werden die
letzten Gleichungen
(arco)x + (bic2)y =0

(a1b2)y + (a1¢2)z =0
und geben die Proportionen

Yy oz
(bicz)  —(arca)  (a1ba)’

Zur Aufstellung dieser drei Determinanten aus den drei zweigliedrigen Coéf-
ficientenreihen a, b, ¢ konnen wir eines der zwei nachstehenden Schemate
bentitzen:

a; b1 a b c
as bg 027 1 2

x Yy z T Yy z
+ -+ + -+

Dann lassen wir fiir x die Coéfficienten a, firy die b, und fiir z die ¢ weg,
und gruppiren jedesmal die 2ibrigen Coéfficientenreihen in ihrer Aufeinander-
folge zu einer Determinante, welche mit dem unter der Unbekannten stehenden
Vorzeichen versehen die fragliche Proportionelle derselben darbietet. ([M64],
str. 48-49)
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Obdobny princip nésledné pouzil p¥i feSeni soustavy ti{ (¢ty¥, péti) rovnic
o ¢tyfech (péti, Sesti) nezndmych. Obecné pravidlo pro FeSeni soustavy n rovnic
o n + 1 nezndmych vdak do uéebnice nezahrnul.!6!

Odborna hodnoceni a citace Matzkova dila

Prvni recenze Matzkovy prace [M64] byla uvefejnéna roku 1879 v refera-
tivnim cGasopise Jahrbuch idiber die Fortschritte der Mathematik; obsahovala
v8ak pouze struénou charakteristiku jejiho obsahu.!6?

Paul Henry Hanus (1855-1941), stfedoskolsky profesor matematiky v Den-
veru, publikoval roku 1886 rozsahlou vysokoskolskou ucebnici determinanti
[Han]. Pfi jejim sepisovani, jak uvedl v pfedmluvé, byl inspirovan také Matzko-
vym spisem [M64].

Podrobnéjsi hodnoceni pojednani [M64] nachazime u skotského matematika
Thomase Muira (1844-1934), ktery byl nejvétsim znalcem historie teorie de-
terminantiu. V pétisvazkovém dile Theory of determinants in the historical
order of development ([Mul] a [Mu2]) uvedl piehled téméf vech praci o deter-
minantech od roku 1693 az do roku 1920, ktery obsahuje jejich stru¢né charak-
teristiky a casto také ukazuje jejich vzajemné souvislosti. V posudku prace
[M64] T. Muir vyzdvihl Matzkav pfistup k uvedeni do nauky o determinantech:

What is fresh in this interesting memoir is the mode in which the student
18 introduced to determinants and becomes acquainted with their fundamental
properties. ([Mul], vol. III, str. 69)

Shrnuti Matzkovych vysledku

V souvislosti s vSeobecnym rozsifenim determinantid a jejich aplikacemi
v fadé matematickych a technickych oblasti zacali byt s touto tématikou po-
stupné seznamovani i studenti vysokych a stfednich skol. V 70. a 80. letech
19. stoleti byla v nasich zemich publikovana nejen fada vice ¢i méné puvodnich
pojednani o determinantech, ale i vétsi mnozstvi vysokoskolskych a stredoskol-
skych uéebnic.'%3

161 v soucasné dobé je pii feseni soustav linearnich rovnic zpravidla pouzivana Gaussova
elimina¢ni metoda a Frobeniova véta (nutna a postacujici podminka existence feseni neho-
mogenni soustavy linedrnich rovnic), jez do obecného povédomi matematikii vstoupily az
na prelomu 19. a 20. stoleti. Historicky vsak byly pfistupy k feSeni soustav linearnich rovnic
odli§né; podrobné se tomuto tématu vénuje [B4]. Matzkovo pojeti doklada, ze téma zpracoval
v souladu s matematickymi znalostmi své doby.

162 Referent F. W. Netto ze Strassburgu shrnul v ¢asopise Jahrbuch diber die Fortschritte
der Mathematik (viz 11(1879), str. 106) obsah prace [M64] takto: Im ersten Abschnitt wer-
den durch die Elimination unbekannter Gréssen aus Gleichungen ersten Grades mittelst
der Subtractionsmethode der Reihe nach die Determinanten zweiter bis fiinfter Ordnung
entwickelt; hierbei treten in diesen speciellen Fillen bereits Haupteigenschaften der Deter-
minanten auf. Diese werden nach der Besprechung der allgemeinen Bildung von Deter-
minanten beliebiger Ordnung im zweiten und dritten Abschnitte erweitert und allgemein
bewiesen. Im letzten Theile folgt die Behandlung von n homogenen linearen Gleichungen
mit n + 1 Unbekannten.

163 Pryni ¢esky psanou ucebnici uvadéjici do teorie determinantt vydal v Praze roku 1865
Martin Pokorny (1836-1900) pod nazvem Determinanty a vyssi rovnice [Pok]. Jeji blizsi
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Upozornéme na ucebnice Karla Zahradnika (1848-1916), profesora mate-
matiky na univerzité v Zahifebu a pozdéji na technice v Brné, s ndzvem Prvé
pocdtky nauky o determinantech [Za2], ¢i Eduarda Bartla, profesora na némecké
redlce v Praze, nazvanou Einleitung in die Theorie der Determinanten [Bal,
které byly publikovany ve stejné dobé jako Matzktiv spis [M64].164 Byly uréeny
pro vyuku na vyssich stfednich skolach, neptinédsely origindlni ptistupy k zave-
deni teorie determinantii, coz také nebylo jejich cilem. Mély studenttim zpro-
stfedkovat prvni seznameni s determinanty, jejich zakladnimi vlastnostmi, vy-
budovat zéklad pro ,rutinni vypocty (obsahuji ndzorné postupy, konkrétni
feSené priklady apod.) a ukdzat aplikaci determinantt na Feseni jednoduchych
soustav linearnich rovnic.

Matzktv spis [M64] vSak rozhodné neni elementdrni povahy. W. Matzka
v podstaté nepouzival demonstrace na konkrétnich (éiselnych) prikladech, uvedl
fadu obecné platnych vét, véetné jejich odvozeni a dikazt. Hlavni duraz kladl
na vylozeni problematiky v celé jeji obecnosti. Zaroven se mu podarilo ptiblizit
i historicky pristup k zavedeni determinanti, ¢imz prace ziskala i motivacéni
charakter.

V roce 1874 W. Matzka uverejnil rozsahlé pojednani (61 stran) nazvané
Zur Lehre der Parallelprojection und der Fldchen [M63], v némz s vyuzitim
determinantt rozpracoval analytickou geometrii v roviné i prostoru.'6®

Nejvyraznéjsi osobnosti teorie determinantt v nasich zemich byl bezpochyby
Frantisek Josef Studnicka (1836-1903), profesor matematiky na prazské uni-
verzité. O determinantech sepsal vice nez 60 praci. V souvislosti se zaméfenim
této kapitoly pripomerime jeho ucebnici O determinantech [Stu2], kterd vysla
v roce 1870 a zasvécovala zacatecniky do elementérni teorie determinanti.
V roce 1899 vydal F. J. Studnic¢ka rozsahlou ucebnici pro univerzitni stu-
denty s nazvem Uvod do nauky o determinantech [Stu3], v niz pojednal od z4-
kladnich vlastnosti determinanti a poc¢itani s nimi pfes speciadlni determinanty
(napf. mocninné a sestavné, cyklické, symetrické a antisymetrické, komplexni,
funkciondlni) az po jejich aplikace v algebfe a analytické geometrii. Celou fadu
praci vénoval vySetieni vlastnosti a vzajemnych vztaht nékterych specialnich
determinantt, v dalsich se pak zaméril na rtuzna vyuziti determinanti v algebie,
analytické geometrii, sférické trigonometrii a analyze.!66

charakteristika viz [BK], str. 113-114. Dalsi ¢esky psané ucebnice a prace o determinantech
uvadi a hodnoti [Bel], [Be3] a [Be4].

164 Ugebnice K. Zahradnika [Za2] vysla roku 1878 téz chorvatsky pod nézvem O dermi-
nantih drugoga i trecega stupnja. Za porabu visih srednjih ucilista, Zagreb, 39 stran. Deter-
minantiim vénoval jesté dalsi prace. Roku 1898 vydal jako litografii zapisy z chorvatskych
univerzitnich prednasek pod nazvem O determinantima. Predavanja u zimskom semestru
godine 1897/8, Zagreb, 112 stran. Upravené vysly roku 1904 také Cesky s ndzvem O deter-
minantech. Predndsky z vysst mathematiky I. béh, cdst wvodni, Brno, 62 stran, a staly se
predlohou pro vysokoskolskou ucebnici vydanou v roce 1905 a nazvanou O determinantech,
Brno, 50 stran. Podrobny rozbor matematického dila K. Zahranika podéva monografie [Be4].

165 Rozbor a hodnoceni pojednani [M63] obsahuje kapitola Geometrie.

166 V oblasti specialnich determinantt se F. J. Studnicka zabyval zejména problematikou
determinantt mocninnych a sestavnych, jimz vénoval nékolik drobnéjsich ¢lankt a samostat-
nou praci nazvanou O determinantech mocninnych a sestavnych, Praha, 1897, 76 stran.
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7 vyse uvedeného srovnani je ziejmé, ze Matzkova prace o determinantech
Grundzige der systematischen Einfihrung und Begrindung der Lehre der De-
terminanten ... [M64] plné zapadala do trendu matematické prace rozvijené
v Ceskych zemich v 70. a 80. letech 19. stoleti. Zatimco tehdy byla teorie
determinanti povinnou naplni stfedoskolské a vysokoskolské vyuky matema-
tiky, v soucasné dobé se determinanty na nasich stfednich skoldch jiz témér
nevyucuji; také jejich vyklad ve vysokoskolském kurzu algebry je ¢asto omezen
jen na ,nejnutnéjsi“ minimum.

* * * * *
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Clanky o aplikacich determinantt byly pfevazné uréeny pro studenty vysokych a stfednich
skol. Pripomenme napiiklad ¢lanek O zdkladnich vlastnostech determinanti mocninnych
a jich upotrebeni v theorii rovnic algebraickijch, Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky
26(1897), str. 105-120, v némz piedvedl Feseni algebraickych rovnic pomoci cyklickych deter-
minantt mocninnych a sestavnych, nebo prace naznacujici vyuziti determinantt v analytické
geometrii Geometrické upotiebeni nékterjch poucek o determinantech, Casopis pro péstovani
mathematiky a fysiky 2(1873), str. 69-82, 144-146, 192-195, 236239, a sférické trigonometrii
Odvozent zdkladnich vzorci sféricke trigonometrie pomoct nékterych poucek determinant-
nich, Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky 4(1875), str. 49-57. Podrobny piehled
a hodnoceni Studnickovych praci z teorie determinantii viz [Be3].

106






		webmaster@dml.cz
	2016-06-28T15:47:02+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




