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Abelova cena za matematiku

V letech 2004-2012 Easopis Pokroky matematiky, fyziky a astronomie (dale jen PMFA)
pravidelné pfinédsel zpravy o laureatech Abelovy ceny za matematiku. Predkladana
publikace

M. Krizek, L. Somer, M. Markl, O. Kowalski, P. Pudlak, I. Vrko¢: Prunich deset
Abelovyjch cen za matematiku, JCMF, Praha 2013

vznikla Gpravou, doplnénim a rozsifenim této série ¢lanki (viz www.dml.cz). V ro-
ce 2002 byl v PMFA uvefejnén na str. 7-8 ¢lanek M.T. Becka Pro¢ se neudéluje
Nobelova cena za matematiku? Jeho autor vyjadiuje presvédéeni, Zze to bylo pravdé-
podobné v dusledku neshod Alfreda Nobela s vyznamnym Svédskym matematikem
Gostou Mittagem-Lefflerem (1846-1927), zakem Weierstrassovym a zakladatelem ¢a-
sopisu Acta Mathematica.

se udéluje od roku 1936 (kromé delsi pfestavky b&hem 2. svétové vélky). Seznam
nositeli Fieldsovy medaile je uveden v [6]. Pro matematiky ale existuje cela fada dal-
gich ocenéni, napi. Fermatova cena!, Kleinova cena, Lagrangeova cena, Gaussova cena
a Wienerova cena za aplikovanou matematiku, ceny spole¢nosti SIAM, Nevanlinnova
cena za matematické prace v informatice, Pélyova cena, Steelova cena, Wolfova cena
a Wolfskehlova cena [2]. Nékteré ceny se udéluji jen jednorazové, jako napf. cena za
vyFeSeni Bealovy domnénky (viz [5]). Pfipomenime téZz vyhlaseni sedmi problémi pro
3. tisicleti ,,Millennium Prize Problems“ (viz [3]), kde bude vyplacen milion dolari za
kazdy vyfeSeny problém.

Mezi Nobelovou cenou a Fieldsovou medaili jsou ovSem dosti podstatné rozdily.
Zatimco Nobelova cena za fyziku se udili kazdoro¢né od roku 1901 (kromé obdo-
bi 1940-1942), Fieldsova medaile se pfedava jen jednou za Gtyfi roky na Mezinadrodnim
kongresu matematikt a kandidati se podle nepsaného pravidla vybiraji tak, aby je-
jich vék nepfesahl 40 let. Finanéni ocenéni pii udéleni Fieldsovy medaile ¢ini pfiblizné
11000 dolari, coz je o dva Ffady mensi suma neZ u Nobelovy ceny. Proto se Norska
akademie véd rozhodla zfidit Abelovu cenu (viz www.abelprisen.no) na pofest genial-
niho norského matematika Nielse Henrika Abela (1802-1829). Jeho portrét a rukopis
jsou na obalce. Abelova cena se udéluje za vynikajici védecké vysledky v oblasti ma-
tematiky. Jeji finanéni ohodnoceni 6 000 000 norskych korun je naprosto rovnocenné
s Nobelovou cenou. Predava se v norském Oslu podobné jako Nobelova cena za mir.

IFermatovu cenu vyhlasuje kazdé dva roky Univerzita Paula Sabatiera v Toulouse. Mezi ocenénymi
byl i Andrew Wiles (1995) a Richard Taylor (2001) za diikaz Velké Fermatovy vé&ty.
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Alternujici grupu As piimych symetrii velké Keplerovy hvézdy (téz pravidelného dvanécti-
sténu ¢i dvacetisténu) Abel implicitng pouzil k dikazu tvrzeni, Ze neexistuje obecné alge-
braické feSeni rovnice 5. stupné.

Ziizeni Abelovy ceny navrhl dalsi slavny norsky matematik Sophus Lie (1842-1899)
jiz na konci 19. stoleti, jakmile se dozvédél, ze Alfred Nobel nezahrnul cenu za mate-
matiku mezi pét cen navrhovanych Nobelem. V roce 1901 byla udélena prvni Nobelova
cena za fyziku Wilhelmu Conradu Réntgenovi. Moznost udélit Abelovu cenu za mate-
matiku v nasledujicim roce 1902 pfi pFilezitosti 100. vyro¢i Abelova narozeni v8ak byla
promarnéna, i kdyz ji chtél tehdejsi norsky kral Oscar II. finan¢né podporovat. Uply-
nulo dalsich sto let, nez kone¢né prvni Abelovu cenu pievzal francouzsky matematik
Jean-Pierre Serre.

PFipomefime si v kratkosti nékolik zékladnich iidaji o Abelovi. Niels Hendrik Abel
se narodil roku 1802 v nemajetné rodiné evangelického pastora jako druhy ze sedmi
synt. Na podzim roku 1815 byl poslan do katedralni skoly v Kristianii (v dne$nim
Oslu). Své nadani prokazal jiz v 16 letech, kdy zobecnil binomickou vétu pro libovolny
realny exponent (viz [1], srov. téz (7, s. 624]). Rozsfril tak Eulertiv vysledek, ktery
podobnou vétu vyslovil jen pro racionalni exponent. Abel v 19 letech dokézal, Ze ne-
existuje obecné algebraické feSeni rovnice patého stupné. Podafilo se mu to v dobé,
kdy jiz studoval na univerzité v Kristianii (1821). Na jafe roku 1823 o tom publikoval
sviyj prvni ¢lanek v norském cGasopise pro prirodni védy Magazin for Naturvidenska-
berne. Nasledujici rok si z vlastni kapsy zaplatil publikovani ¢lanku o algebraickych
rovnicich patého stupné, ktery vysel francouzsky na pouhych Sesti strankach v po-
nékud obtiZzné srozumitelném matematickém stylu vyjadfovani. Finan¢né jej pozdéji
podporoval B. M. Holmboe (1795-1850).

Roku 1825 Abel obdrzel stipendium od norské vlady ke studijnimu pobytu ve
Francii a Némecku. Cestoval pies Kodaii, Altonu, Freiberg, Drazdany, Viden, s delsi
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zajizdkou pres Benatky do PafiZe. P¥i svém putovani Evropou navstivil také Prahu,
ale bohuzel zde nenasel nikoho, s kym by mohl spolupracovat a diskutovat o svych ma-
tematickych problémech. V Berling se pak spratelil s Augustem Crellem (1780-1855),
stavebnim inzenyrem, ktery pozdéji zalozil prosluly matematicky ¢asopis Journal fiir
die reine und angewandte Mathematik. Crelle zistal Abelovi otcovskym ptitelem a bez
nadsazky lze Tici, Ze jej zachranil pro svétovou matematiku. Rozsifenou verzi Abelova
¢lanku uvetejnil Crelle v prvnim ¢&isle svého ¢asopisu. Abel v ném dokazal, ze ko-
feny algebraické rovnice patého rfadu obecné nelze vyjadrit v radikédlech, tj. vycCislit
je pomoci koneéného po¢tu odmocnin a ¢tyf zakladnich aritmetickych operaci. Tento
Abeluv vysledek je povazovan za jeden z historickych milnika matematiky. Pozdéji byl
nezéavisle zobecnén E. Galoisem (1811-1832) na kofeny polynomii libovolného stupné
vétsiho nez Etyfi. Pravem jsou proto Abel i Galois povazovani za zakladatele teorie
grup.

V roce 1828 Abel publikoval dulezité pojednéni o eliptickych funkcich v ¢asopise
Astronomische Nachrichten. Teorii eliptickych funkei pozdéji rozvinul Carl G.J. Ja-
cobi (1804-1851). V roce 1797 Carl Friedrich Gauss (1777-1855) popsal konstrukei,
jak rozdélit pomoci kruzitka a pravitka Bernoulliho lemniskatu na pét stejné dlou-
hych ¢asti (tj. jak zkonstruovat piislusné délici body, je-li lemniskata zadana). Pri-
pomenme, Ze lemniskata je k¥ivka, jejiz body maji konstantni souc¢in vzdalenosti od
dvou pevnych bodii. Abel zobecnil Gaussiv postup na n stejné dlouhych ¢asti, kde
n je soudin mocniny dvou a vzajemné ruznych Fermatovych prvocisel (viz [4]). Zde
Abel podstatné vyuzil toho, Ze explicitné vyjadiil délku lemniskaty pomoci eliptickych
integrala (viz [8]). V Crellové ¢asopise vysla téZ osmdesétistrankova stat vénovana Abe-
lovu vyzkumu v oblasti eliptickych kiivek. Dalsi Abelovy matematické préce lze nalézt
v sebranych spisech [9].

Abel stravil spoustu ¢asu zajistovanim prostfedkt na svou obZivu. Za jeho Zivota
se mu nedostalo uznéni. Zemfel v chudobé na plicni tuberkuloézu ve véku nedozitych
27 let. Jmenovani profesorem matematiky v Berliné, o néz se postaral A. Crelle, ho jiz
nedostihlo. Dnes je Abelovo jméno spojovano k jeho pocté s mnoha matematickymi
terminy: Abelovy (komutativni) grupy, Abelovy integraly, Abelovy identity, Abelovy
funkce, abelovska kategorie, abelovsky diferencial, abelovské rozsifeni, Abelovo krité-
rium pro konvergenci fad aj. Krater Abel o priméru 114 km najdeme na jihovychod-
nim okraji pfivracené strany Mésice nedaleko impaktniho krateru Legendre. V nor-
ském Gjerstadu, v némz Abel stravil détstvi, vzniklo Abelovo centrum podporujici
svym programem ucitele matematiky. Abelova cena je dalsim krokem k tomu, aby dilo
mladého génia nebylo nikdy zapomenuto.

Na zavér tvodni ¢asti bych rad podékoval Jaroslavu Hanclovi, Frantisku Katrnos-
kovi, Martinu Klazarovi, Stanislavu Koukalovi, Pavlovi a Filipovi K¥izkovi, Bohdanu
Maslowskému, Ivanu Netukovi, Vojtéchu Pravdovi, Alesi Pultrovi, Ivanu Saxlovi, Karlu
Segethovi, Jifimu Vanzurovi, Tom4si Vejchodskému a Vaclavu Vopravilovi za cenné
pripominky k jednotlivym kapitolam. Mij viely dik téz patii Hance Bilkové za peclivé
technické zpracovani celého textu a navrh obalky. Publikace vznikla v ramci grantu
GA (:JR P201/12/G028 a projektu RVO 67985840 Matematického tstavu Akademie
véd CR.

20. 12. 2012
Michal KriZek
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