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RESENI CVICENI
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21°1. Jest f’(z) = 3 (z — 1) (x + 1). V intervalu [— o, — 1]
funkce roste od — o do hodnoty f(— 1) = 4; v intervalu
[— 1, 1] funkce klesé od hodnoty f(— 1) =4 do hodnoty
{i(l) = 0; v intervalu [1, ] funkece roste od hodnoty f(1) = 0

0o oo.

117



212, f(z) = 22® — 32® — 36z + 10 mé derivaci f(z) =
= 6 (z 4 2) (¢ — 3), tedy roste v intervalu [— o, — 2] od
— o do f(— 2) = 54, klesé v intervalu [— 2, 3] od 54 do
f(3) = — 171 a roste v intervalu [3, ®] od — 71 do . Tedy
rovnice f(z) = 0 mé t¥i koFeny, po jednom v kaZdém z intervalt
[— o, —2], [—2, 3], [3, @]. Jest ff—4) = — 22 < 0, f(—3) —
=37>0;/0)=10>0, f(1) = —27 < 0; f(4) — — 54 < 0,
}(6) = 5 > 0; proto kofeny lezi v intervalech [—4, —3], [0, 1),

21°3. Jest f(z) = 1223 (zx — 1). Funkce klesd v intervalu
[— o,1] od e« do f(1) =0 a roste v intervalu [1, ©] od 0
do .

21°4. Jest 2 4+ 3z + 3 > 0 pro viecka =z, tak¥e f(z) je
viude definovéna. Jest

47* -6z —3 4(xz—a)(z—f)

f‘”)=(=a+3z+3)=— (@ + 3z + 32
kde _ ) .
« = _3+TV21 1,806, § =# = 0,396

Funkee f(z) roste v intervalu [— o, a] od lim f(z) =1 do
z—>—o

fa) = #2—1 = 6,055,
klesd v intervalu {«, f] od f(x) do
f(8) = _2_Vi;—_9 = 0,055

a roste v intervalu [8, «] od f(B) do lim f(z) = 1. -
~>®
21*5. Funkce f(x) neni definovédna pro z =1 & pro z = 3.
Jest
. 233 (6 — 52)
@ =e—1re—ar
V intervalu [ o, 0] funkce klesdé od hodnoty lim f(z) =1
—o

>
do hodsioty f(0) = 0, v intervalu [0, 1] roste od 0 do oo, v inter-
valu [1, 4] roste od — o do f(§) = — ¥, v intervalu [§, 3]
klesé od — ¥ do — o, v intervalu [3, o] klesé od w do
lim f(z) & 1.
o )
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21°6. Jest
1+ 3z

1+ o
/;V intervalu [— oo, — }] funkee klesé od hodnoty lim f(z) =
— T—>—w

f(=) =

=—1 do hodnoty f(—4) = %Vﬁ), v intervalu [—4, ]
roste od hodnoty ——VIO do hodnoty lim f(z) = 1.
D
21°7. Jest f(z) = 2n (x — «), kde
a+a+...+a, N
i n ’

takZe f(x) klesd v intervaelu [— m, «] a roste v intervalu [«, o].

21"8. f(z) neni definovéna pro z =c. Jelli 0 <ec <1, jo
stdle f/(z) > 0 & funkce f(z) v intervalu [— o, ¢] roste. od
— o do « a rovnéZ tak v intervalu [¢, «0]. Je-li ¢ < 0 nebo
¢c>1l,jec(c—1)>0a

) (x—c) f(z) = (z — &) (x— B),

a=c—Jec—1), B=c+ Ye(c—1),

tak¥e « < ¢ < . V intervalu [— o, «] funkee roste od — o
do hodnoty o

kde

fle) =26 —1—2)clc—1),
v intervalu [«, ¢] klesd od f(a) do — oo, Vv intervalu [¢, f] klesd
od o do i

f(B) =2c—1 + 2Jc(c—1),
v intervalu [, o] roste od f(8) do . Tedy f(z) nabude viech
hodnot, které nele¥i uvnit¥ intervalu [f{«x), f(8)], jehoZ délka
je 4Vc (c—1).

22|, Jsou-li z,y rozmdry obdélntka, ¢ dany obsah, je

zy = ¢ a délka uhlop¥itky je

@ =VFF 7 ==+ 5

Prom&nné z nabyvé viech kladnych hodnot. Funkce f(z) na-

bude své nejmensi hodnoty pro z = |/c; v tomto pFipad® je
y = z, t. j. obdélnik s nejkratéi uhlop¥itkou je &tverec.

22-2, Je-h y zékladna a z vy¥ka obdélnika, ¢ dany obvod, je
c=2y+(2+4n)z
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a obsah je
f(z) = zy + }nz® = }z (c — 2z).

Prom&nné z nabyvéd viech hodnot uvnit¥ intervalu

2¢
o =5}
Funkce f(z) nabude své nejvétdi hodnoty pro x = }¢, femuZ
odpovidd y = 4 —1—6 i
22'3. Zndzorndme si prvou cestu osou z, druhou osou ¥,
tedy kfiZovatku podatkem. Pohyb prvého auta necht se pki
tomto znézorndni jevi jako pohyb zleva doprava, pohyb dru-
hého jako pohyb shora delt.. Necht ¢ znamens dobu v hodi-
néch, p¥i &emZ ¢ = 0 znamend dobu, kdy prvé auto projiZdi
k¥iZovatkou, ¢ < 0 dobu predtim, ¢ > 0 dobu potom. Volime-li
1 km za jednotku délky, je prvé auto znézornéno bodem (z, 0)
a druhé bodem (0, y), kde
z = 60f, y = 30— 45¢.
Vzdélenost aut je
¢y = 15)2568 — 12¢ + 4.
Funkce f(¢) nabude své nejmensi hodnoty pro ¢ = %, &emuZ
odpovidé _ _
z = 14,4, y = 19,2.

22'4. Jest z 4 y = 40, f(z) = 2 + y? = 2 (2? — 40x + 800).
Proménnéd z nabyvé viech hodnot uvnit¥ intervalu [0, 40].
Funkee f(z) nabude své nejmensi hodnoty pro z = 20, &emuz

225, Jest z — y = 100, f(z) = 22 — 5y = — 42* + 1000z —
— 50 000. Prom&nné z nabyvéd vSech hodnot uvnitf intervalu
[100, =]. Funkee f(z) nabude své nejvétsi hodnoty pro z = 125,
éemuZ odpovidé y = 25.

22-6. Je-li z zdkladna, y rameno, ¢ dany obvod, je z + 2y = ¢
& obsah je f(z) = 3x}c? — 2cz. Proménnd z nabyvé viech
hodnot uvnitk intervalu [0, j¢]. Funkce f(z) nabude své nej-
vét&i hodnoty pro z = }. ¢, SemuZ odpovidé y = z.

22'7. Je-li z zékladna, y vy3ka obdélnika, je 2? + y3 = 4r2
a obvod je f(z) = 2 (z + y) = 2 [z + J4r? —23]. Prom&nné z
nabyva vSech hodnot uvniti intervalu [0, 2rl. Funkce f(z)
nabude své nejvétsi hodnoty pro z =r. V2, &emuZ odpovidi
y=r. Vf, to je pipad &tverce. PFisluind hodnota obvodu je

r. 4V§: Ostatn{ hodnoty obvodu vyplni wvnitfek intervalu
[4r, 7. 4V?].
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29:8. V obr. 26 jo ABCD obdéintk M, PQRS proménny
obdéIntk. Budiz

AB=CD=a, AD =BC =b.
Z obrazce je patrno, %e pravoihlé trojihelniky
APB, CRD (o)

Obr. 26.

jsou shodné a rovn&Z pravoihlé trojihelniky
BQC, DS4; )

mimo to jsou trojihelnfky (x) podobné trojdhelnfkiim (f).
Proto miZeme poloZiti

AP = CR = az, BP = DE = ay,
BQ = DS = bz, CQ = AS = by.
Z Pythagorovy véty nasleduje z? + y? = 1 Obsah promén-
ného obdélnika je
f(z) = (az + by) (bz + ay) = ab + (a* + ) zJ1 — =~
Proménné z nabyvé viech hodnot uvnitf intervalu [0, 1].

Funkce f(z) nabude své nejvétsi hodnoty pro z =1 :V2.
Tomu odpovidd y = =z, takie PQRS je &tverec.
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22'9. BudiZ r polomé&r koule, z polomdr pcdstavy vélce,
2y vyBka vélce, tak¥e z?2 4 y® = r2. Objem vélce je f(z) =
= 2nady = 2nz’v'r’ — z2. Proménné. z nabyvéa vSech hodnot
uvnitf intervalu [0, r]. Funkce f(z) nabude své nejvétsf hod-
noty pro _

T = V% .7,

&emuZ odpovidé

| . 4
/(z) = T- ?nr“ — 0,5773 .—3- nrs,

22:10. BudiZ z polomé&r podstavy, y vyska, ¢ dany povrch,
tak¥e ¢ = 2nx (z 4+ y). Objem je

Hz) = =z?y = lex — nad.
Proménné z nabyvé viech hodnot uvnit¥ intervalu [o, I/ 2—';-]

. Funkee f(z) nabude své nejvétsi hodnoty pro ¢ = Vé, demui

odpovidé y = 2z.-
22'11. PF stejném oznafeni jako ve 22°9 je plast f(z) =
= 4ner= — z* Funkce f(z) nabude své nejvét&i hodnoty pro

z= -VLz_, temu? odpovidd y = z.

. 22°12. Budi% a, b zékladna a vyska daného trojuhelnika,
ddle u, v zédkladna a vySka obdélnika. Volime-li odvésny troj-
thelnika za osy soufadné soustavy, mé pfimka, na které leZi
pfepona, rovniei tvaru y = kz -+ I, kde konstanty k, | uréime
odtud, %e body (a, 0), (0,b) le%i na pFimece, takZe rovmice
pHimky je bz + ay = ab. Této rovnici musi vyhovovati bod
(u, v), tak¥e bu 4 av = ab. Obsah obdélnika je f(u) = uv =
=bat. u (@ — u), obvod je @(u) =2 (u + v) = 221, [(a—
— b) u 4+ ‘ab]. Prom¥nn4 « nabyvéa vSech hodnot uvnit¥ inter-
valu [0, a). Funkece f(u) nabude své nejvétsi hodnoty pro
u. = }a; jest -

/(4a) = %ab.
Naproti tomu @(u) stdle roste (je-li @ > b) nebo stéle klesé
(je-li @ < b) a nemé tedy ani nejvitsf ani nejmensi hodnoty;
je-li @ = b, je g(u) konstanta.
22'13. Podle (22:4) a (22-5) je

iy =P = 2T &YTTT

122



Prom&nné ¢ nabyvé vdech kladnych hodnot. Funkce f(£) na-
s

bude své nejmensi hodnoty pro t=—l/%; jest

/(]/") @d + ohh,

22: (4. Jsou-li z, y délky odvdsen, ¢ dany obsah, tedy

zy = 2¢, je obvod
—_ zt + 4¢? + 2 + 2

f(z)=z+y+V:c’+y’=V + :’ + 2,
Proménnd z nabyvé vSech kladnych hodnot. Funkee f(z) na-
bude své nejmen¥i hodnoty pro z = J/2¢, &emu? odpovidé
y=uz

22-15. Jeli = strana &tvercl, je objem
. f(z) = (60 — 2z) (28 — 2z) =.

Proménné z nabyva viech hodnot uvnitf intervalu [0, 14]
Funkece f(z) nabude své nejvétsi hodnoty pro z = 6, femuZ
odpovidé objem 4,608 dm?,

22°16. Je-li a vzddlenost svdtelnych zdroji, z vzdilenost
osvétlovaného bodu od silndjifho zdroje, pak b&%i o funkci

f(z) = 1

@a—z)p

Proménnd z nabyvé vSech hodnot uvnitf intervalu [0, a).
Funkce f(z) nabude své nejmensi hodnoty pro =z = § . a.

22-17. Je-li. z délka kusu, ktery se mi ohnouti do &tverce,
je soudet obsaht Etverce a kruhu

PR
! f(z)=f_’ u.

Prom&nné z nabyvd viech hodnot uvnitf intervalu [0 al.
Funkee f(z) nabude své nejmensi hodnoty pro =z =
Jest

n+4'

L 4a
+4=056 a, a—”_i_4
27-1. Obssh 20}; objem 312} . .

27:2, Obsah 192; objem 864x.

= 0,44 .a.
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27'3. Obsah 34; objem 678¢; . 7.
27-4. Obsah § {/3: objem #n.
27-5. Obsah 20§; objem 104} . 7.
27'6. Obsah  1; objem f7.

27°7. Obsah 12; objem 527.

27-8. 10}. 27'9. 1. 27°10. 4.
27°11. Délka 10§; povrch 118§1. n.
27'12. Délka 2%; povrch 4}§§ . 7.
27°13. Délka 2.}/3; povrch 3x.
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