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DODATEK 1

Konstrukce nékterych vyznaénych topologickych
prostort

JOSEF Novix

1. REGULARNI F-PROSTOR, NA NEMZ JE KAZDA
SPOJITA FUNKCE KONSTANTNI

Definice 1.1. Necht (P, v) je topologicky prostor. Necht x e P a
nechf ¥ (z) je libovolné v-okoli bodu z. Oznacéme V(z) = V*(z). Jsou-li
uz definovany mnoziny

Vix)c V¥z)c ... c V(z),
z nichZ kaZdéd nédsledujici je okolim pfedchizejici mmnoZiny, necht
Vr+1(z) jest libovolné v-okoli mnoZiny V*(x). Mnozinu
Ue) = U V(@)

nazveme modifikovanym okolém bodu z.

1.1. Modifikovand okoli bodu ze(P,v) tvofi definujiei
soustavuokoliboduz. Topologie uzavedend do P definujici-
mi soustavami modifikovanych okoli je F-modifikaci topo-
logie v.

Dikaz. Jsou splnény axiomy (Ill) aZ (IVLl) (viz T 4.3.1).*) Vskutku,
pro volbu V#(z) = Vi) = P, n=2,3,..., vychazi U(z) =P,

*) Pismenem T ozna&en odkaz na vlastni Topologické prostory.
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takie soustava neni prazdnd. Dile je x e Vi(z) c.U(x). Je-li bod a
rizny od x, volme okoli V*(z), n = 1, 2, ..., neobsahujici bod a. Pak
ani modifikované okoli U(z) neobsahuje bod a. Jsou-li koneéné
U,x) = D V2 (z), ¢ = 1, 2, dvé modifikovana okoli bodu z, pak mnoZina

A=1

Us(a) = U V(@) n V@)  Us(@) n Uyle)

jest modifikovanym okolim bodu z, nebot pro kaZdé n plati
Vi(x) n Vi(x) c Vpti(x) n Viti(x),
pii temZ podle T 4.2.5 mnoZina na pravé strané je v-okolim mnoZiny na
levé strané.
Topologii zavedenou do P definujicimi soustavami modifikovanych
okoli oznaéme u a dokaZme, %e ka?dé modifikované okoli je u-oteviens.

Necht y e U(z) = clOJ V7(x). Pak existuje index p takovy, Ze V?+1(x) jest
1

v-okolim bodu y. MnoZina U(y) = cLDJO"(y), kde O*(y) = Vr+n(z), je
=l

zfejmé modifikovanym, tedy u-okolim bodu y a plati U(y) c U(x).
Podle definice T 4.5.2 a véty T 4.5.6 je (P, u) topologickym F-prosto-
rem.

Jelikoz V(z) = V(z) c U(x), jest podle T 4.2.4a T 4.2.12 topologie u
hrubsi nez topologie v. Je-li V(x) v-oteviené okoli bodu 2, volme
Vo) =V(x),n =12, ...; pak podle T 4.4.12 jest V(x) = U(z) modi-
fikované okoli, jez jest u-oteviené. Odtud vyplyva, ze kazda v-uzavie-
na mnozina je u-uzaviena. Jelikoz topologie « je hrubsi nez v,z T 4.5.13
vychdazi, Ze plati také opak. Z definice T 4.5.4 pak vychdzi, Ze topologie
% je F-modifikaci topologie ».

Definice 1.2. Necht A a B jsou dvé bodové mnozZiny o nespoéetnych
mohutnostech a << b a necht jsou diny dva pevné body ae 4, be B.
Definujme soustavu A(4) posloupnosti {x,} a témto posloupnostem
pfifadme jednoznaéné prvky Az, ¢ A podle tohoto predpisu: '

{z,} e A(4), jestliZe x, = z pro viecka n, a potom poloime Az, = z,
nebo jestlize z, + z,, pro n + m; v tomto druhém pripadé definujme
Az, = a. Podobn& definujeme soustavu A(B) posloupnosti bodi
z, € B; je-li takova posloupnost prosta, pak Az, = b.
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Oznadéme dale @ = A X B — (a, b) a definujme soustavu A(Q) po-
sloupnosti bodu (z,, y¥,) € @ takto:

{(n, ¥n)} € AQ) a A=, ¥,) = (7, 9),

jestlize budto Az, € A a soudasné y, = y pro viecka n, nebo iy, e B a
z, = x pro viecka n.

Z definice 1.2 je patrné, Ze jsou pfi tom splnény axiomy (IL) a (IIL)
véty T 6.3.12, takZe podle téie véty existuji L-prostory (4, v), (B, v)
a (@, v), v nichZ posloupnosti z odpovidajicich soustav 4 jsou konver-
gentni. Je-li zejména posloupnost bodi (x,, ¥,) € @ prostd a soubasné
Yy, =y % b pro viecka n, jest lim (x,, y,) = (a, y), kdeZto pro z, =
= x + a pro viecka n jest lim (z,, y,) = (z, b). Ptipomeiime jedté,
%e podle T 7.1.6 redlnd funkce /( 2z € @, je spojita, kdyz a jen kdyZ pro
kazdy bod z € @ plati lim f(z,) = f(z ), kdykoliv lim z, = z.

1.2. Je-li f(y), y « (B, v), spojita funkece, pak f(y) = f(b) pro
vieckybodyye B — S, kde S jenejvysispodetnd podmnoZina
v B.

Dokazme nejprve, Zze mnozina hodnot fY(B) je nejvy$ spodetna.
Kdyby byla nespoéetné, existovaly by v f}(B) dvé rizné prosté po-
gloupnosti &isel f(i,) a f(u,), t, e B, u, e B, konvergujici ke dvéma
riznym &islim. Posloupnosti bodd {t,} a {u,} jsou rovn&Z prosté,
takZe lim t, = lim u, = b. Ze spojitosti funkce f v L-prostoru (B, v)
pak vyplyva, Ze lim f(¢,) = lim f(u,), a to je spor.

Mnozina fY(B) je tedy nejvys spocetna. Jelikoz B je nespocetna
mnozina a funkee f(y) je spojitd, existuje pravé jedno éislo ¢ ¢ f(B)
takové, e f(y) = ¢ pro nekoneéné mnoho bodu y ¢ B. Zfejmé ¢ = f(b).
Staéi tudiz poloZit § = f-X(fY(B) — f'(b))

1.3. Necht f(z), z¢ (@, v) je spojitd funkece v oboru @ =
=4 X B— (a,b). Pak existuji podmnoZiny 4A*c 4, B¥*c B
takové, %e a e A*, b e B* moh (4 — 4*) = 8, moh (B — B*) < g, a
takové, %e f(z) = ¢ pro kazdy bod z e @* = 4* X B* — (a, b).

Dukaz. Je-li z,¢e 4, z, + a, pak mnoZina bodid (z,, ¥), ¥ € B, je
homeomorfni s prostorem (B, v). Podle 1.2 plati rovnost f(zy, y) =
= f(,, b) s vyjimkou nejvy$ spodetné podmnoziny mnoziny B. Mno-
Zina B — B* goutadnic y € B, k nim# existuji soufadnice « s f(z, y) *
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#* f(x, b), ma tudiZ podle T 3.7.10 nejvys mohutnost a. Proto f(z, y) =
= f(z, b) pro viecky body (z, y), z + a, y ¢ B*. Zfejmé b ¢ B*,

Zvolme nyni y, ¢ B* — b. Podle 1.2 existuje podmnoZina A* c 4
takova, Ze moh (4 — A*) = 8, ae A* a Ze f(x, y,) = Ha, y,) Ppro
viecka z ¢ 4*. Zvolme dile pevny bod z,e 4* — a. Pak je f(z, y) =
= f(zo, Yo) Pro kaidy bod (z, y) e @*. Vskutku, je-li (z;, y,) € @*, pak
plati  f(z,, o) = f(z, ¥o) = f(x, y,) pro viecka =zeA* — a. Proto
f(@o, ¥o) = f(xy, ¥1), je-li z, ¥ a. Z véty 1.2 pak vyplyva, Ze tato
rovnost plati i pro z; = a.

Necht 4 a B jsou dvé bodové mnoziny o nespoéetnych mohutnostech
a < b. Prvky mnoziny A budeme znadit symbolem « a prvky mmoziny
B symbolem 8 nebo y. Zvolime dva vyznadné prvky o* ¢ 4 a f* ¢ B.
Necht 4 X B X N X B je kartézsky soudin, jehoZ prvky jsou étvefice
2= (xp,n,7), kde xc A, feB, ne N a yeB, pfi éemZ N znadi
mnozZinu viech ptirozenyech disel. ‘

Mnozinu v8ech bodid («, 8, n,y,) pfi pevném y;e B oznaéime
&(x, B, m,y,) a nazveme jisvazkem (y,). Podobné mnozinu &(«, 8, ny, ¥.)
‘nazveme listem (n,) ve svazku (y,); mnoZinu &(«, B,, %, ¥,) Nazveme
tadkem (B,) a &(xq, f, Ny, Vo) Dazveme sloupcem (&) listu (n,) ve svazku
(yo)- Mnozinu &(x, f*, ng, ) Gili fddek (f*) nazveme vyznaénym
Ffadkem a podobné sloupec («*) nazveme vyznaénym sloupcem.

V kartézském soudéinu A X B X N X B provedeme nyni troji iden-
tifikaci prvki.

Identifikace I (Tichonovova):?)

(e, B*, m, y) = (&, *, n + 1, y) pro lichd = .
Identifikace II (Tichonovova):l)
(o*, B, m, y) = («*, B, + 1, y) prosuda n .
Identifikace 111
(* B, 1, ) = (a*, B, 1,9") pro viecka ye B, y' ¢ B.

Odstranime-li po téchto identifikacich z kartézského soudinu
A X B X N X B viechny body tvaru («*, p* n,y), neN, yeB,
dostaneme mnozinu P. Oznaéeni fddek, sloupec, list a svazek v mnozi-

1) Viz TicHONOV [2]; viz v této knize cviteni T 8.5.14,
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né P ponechime. Do mnoZiny P zavedeme L-topologii ¥ pomoci sou-
stavy A(P) posloupnosti bodi z, € P. Nejdfive vSak zavedeme L-topo-
logii do vyzna¢ného fadku &(w, f*, ny, v,), jehoz mohutnost je a, a do
vyzhaéného sloupce &(o*, B, no, ¥,) listu (n,) ve svazku (y,) kartézského
souéinu 4 X B X N X B tak, jak jsme to uéinili dfive v mnoZindch
A a B (viz definici 1.2). Podle toho je jedinym hromadnym bodem
vyznadéného fadku (8*) bod (a*, f*, n,, y,), ktery je rovnéz jedinym
hromadnym bodem vyznacneho sloupce (x*). Jelikoz

g(‘x ﬂ) g, 70) - ép( ﬂ* nO) 70) X g ﬁ) Ry, 70) H

muZzeme do mnoziny &(x ﬂ, Ny, Vo) — (&, B*, ng, yo) C P zavést L-
topologii tak, jak jsme to dfive ufinili v mnozing @ = 4 X B —
— (a, b) (viz definici 1.2.) U¢ilime tak v kazdém listu (n,) kazdého
svazku (y,) mnoZiny P. Tim dostaneme topologicky L-prostor (P, v').

Vychodiskem nasi konstrukee vSak bude jiny prostor; ten povstane
zménou topologie v’ prostoru (P, v’). Za tim ti¢elem poznamenejme, ze
kazdy bod 2 = («, B, », ) € P, kde & + o* a soulasné f§ + B* je isolo-
vany v prostoru (P, v'). MnoZinu vSech téchto isolovanych boda ozna-
¢ime

I=&[xf,my)eP, & +a% B+ p*].

Ztejm& v'I = P. Jelikoz moh N < moh 4 < moh B = b, plati podle
T 3.7.9: moh I = moh B = b; existuje tedy podle T 2.3 prosté zobra-
zeni @(2), z € I, mnoziny I na mnozinu B. Posloupnost bodd z, € P za-
fadime do soustavy A, jestlize budto je konvergentni v prostoru
(P, v') s limitnim bodem ze¢P — v tomto piipadé poloZime
Az, = z — nebo jestlize z, = (o, B, kn, ©(2)), kde «,€¢4, B,¢B,
(%n, Bn) * («*, 8*) a k, + k,, pro n + m. V tomto ptipadé bude
M&ny By kn, p(2)) = z. Snadno se pfesvédéime, Ze axiomy (IL) a (I1L)
zT 6.3.12 jsou splndny, takie podle téie vdty existuje L-prostor
(P, v), vnémz jsou vSechny posloupnosti ze soustavy 4 konvergentni.
Jelikoz kazda v’-konvergentni posloupnost je v-konvergentni s tymZz
limitnim bodem, je podle T 6.3.19 L-topologie »’ jemn&jsi nez L-topo-
logie v.

1.4. Necht funkce f(z), z¢ P, je spojita v oboru (P, v). Pak se
déd kazdému svazku (y,) ptitadit redlné &islo k(y,) takové, ze
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f(z) = k(y,) pro vSecky body z¢ & (a*, f, 7, ¥,) 8 vyjimkou mno-
pn

Ziny bodd mohutnosti = a.

Vskutku pro n = 1 vyplyva tvrzeni z 1.3, nebot kazdy list (n) je
homeomorfni s prostorem (@, v). Predpoklidejme, %e tvrzeni v 1.4 je
spravné pro n. Je-li » sudé, pak z Tichonovovy identifikace II vyplyva,
%e oba vyznaéné slouce (x*) v listech (n) a (n + 1) jsou identické, takze
1.4 zst4va spravné i pro n + 1. Je-li n liché, uvazme, Ze z 1.3 vyplyvi
existence konstanty ¢ takové, zZe f(z) = ¢ pro viecky body vyznaéného
sloupce & (a«*, B, n + 1,9,)Cc P s vyjim](ou mnoziny bodi mohutnosti
= a a také pro viecky body vyznadéného Fadku & («, * n + 1, y,) C
c P s vyjimkou mnozZiny bodi mohutnosti nejvys spocetné.

Z tého# divodu a podle indukéniho piedpokladu jest f(z) = k(y,)
pro viecky body ze & (a*, B, n, y,) ¢ P 8 vyjimkou mnoZiny bodi

8
mohutnosti =< «a a také pro viecky body z € & («, f*, n, y,) 8 vyjimkou
mnoziny bodét mohutnosti < x,. )

Z Tichonovovy identifikace I pak vyplyva, Ze & (x, f*, n + 1, y,) =
= g((x: /3*: n, ‘}’o), ta’kie ¢ = k(‘}’o)

1.5. Necht funkce f(z), ze P, je spojitd v prostoru (P, v).
Pak existuje realné &islo k takové, Ze f(z) =k pro vSecka
zeP.

Dukaz. Je-li ¥, € B, y, € B, pak z 1.4 vyplyva, Ze f(z) = k(y,) pro

z€ & (o, B,n,v1) a f(2) = k(y,) pro z € & (&%, B, n,v,) 8 vyjimkou mnoZin
8 ]

bodi mohutnosti < a, a to pro kazdé n» = 1, 2, ... Z identifikace III

viak vyplyvd, Ze k(y,) = k(y,). Oznadme toto spole¢né &islo pisme-

nem k.

Necht nejprve z € I c P. Podle toho, co jsme pravé dokazali, existuji
prvky B, e B — f* takové, Ze f(a*, B, n, ¢(2) =k pron=1,2,...
Protoze f(2) je spojitd funkce a jelikoZ lim (x*, §,, n, ¢(z)) = 2, plati
lim f(x*, Ba, n, p(z)) = f(2); proto }(z) = k. Jelikoz topologie v’ je

jemnéjsi nez v a plati v’ = P, je podle T 4.1 vI = P. Odtud vyplyvi,
Ze také f(z) = k pro 2z e P — I.
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Definice 1.3. Je-li za prvé z,¢I c P budeme rozumét p-tym
(p = 1) okolim bodu z, v prostoru (P, v) mnoZinu

D(zo, p) = 20U U [é” » By 1, @(20)) —
- g(‘x, ﬂ*: 2]3’ (zo))] ’ (“: ﬂ) * (0‘*’ ﬂ*) ’

kterou budeme také mnohdy znadit D(z,).

Je-li za druhé zge P — I, 2, £ (a*, By, 1, 7o), pak je budto z, =
= (&%, Bo, Mo, Yo), Bo * B*, mo + 1, nebo zy = (o, f*, m, po), x + a*.
V tomto piipadé z Tichonovovych identifikaci II a I vyplyva, Ze
sjednoceni dvou fadkd (8,) ve dvou sousednich listech nebo sjednoceni
dvou sloupet (x,) ve dvou sousednich listech je »-okolim bodu z,.
Pismenem D(z,) oznatime pak kazdé v-okoli bodu z,, jeZ je &asti prvého
nebo druhého sjednoceni.

Je-li za tfeti 2y = (&*, By, 1, 7o), Bo = B*, pak vyplyva z identifikace
II1, Ze sjednoceni fadku (f,) v prvém listu (1) kazdého svazku (y) je
v-okolim bodu z,. V tomto pfipadé budeme symbolem D(z;) rozumét
kazdé v-okoli bodu 2, jez je éasti tohoto sjednoceni.

1.6. Mnoziny D(z,) tvoFi dplnou soustavu okoli bodu 2,
vprostoru (P, v). Proz, e I plati v(vD(zy)) = vD(z,) aprozee P — I
je vD(zo) = D(z,).

Predpoklidejme nejdiive, Ze z, € I. Pak D(zy; p) je vskutku v-okolim
bodu z,, nebot kdyby 2z, € v(P — D(z,, p)), existovala by posloupnost
bodt z,e P — D(zy, p), {z}eA s vlastnosti A(z) =2z, (viz definici
uzdvéru M v dikazu véty T 6.3.12), coz je nemoZné, nebotf {z,} €4,
takze 2z, € D(z,, p) pro skoro viecka k.

Kdyby okoli D(zy, p), p = 1, 2, ... netvotila dplnou soustavu okoli
bodu 2, € I, existovalo by podle definice T 4.3.1 v-okoli U(zo) bodu z,
a posloupnost bodu z;,e é” s Bs s (20)) — Ulz), kde ny, < my < ...

Podle definice je pak lim Zk = z,, takZe z, ¢ U(z,) pro skoro viecka Fk,
coZ je spor. *
Ztejmé pro z, e I plati '
M Dl p) =20 U &b 90),
(2,812 (2*,8%)
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nebof kazdy bod z, ktery nilezi do mnoziny vD(z,, p) — D(z,, D), je
tvaru (o, 5%, 2p, p(20)), & + «*. Odtud také vyplyvi, Ze v (vD(z,, p)) =
= vD(z, p).

Necht nyni z,¢ P — I. Pak vSechna D(z,) tvoii dplnou soustavu
okoli bodu z, podle T 4.3.6 (kde je tfeba za |l poloZit soustavu viech
u-okoli bodu z; € P). V tomto piipadé je jedinym hromadnym bodem
okoli D(z,) bod 2, sam; proto vD(z,) = D(z,).

1.7. Okoli D(z,) jest okolim ka%dého svého hromadného
bodu.

Dikaz. Oznafme tento hromadny bod z' € D(z,). Je-li 2z, = 2, je
véc zfejm4. Tento piipad nastane zejména, je-li z,¢ P — I, nebot
v tomto ptipadé existuje v D(z,) jediny hromadny bod, totiz bod z,.
Pro 2, ¢ I obsahuje okoli D(z,, p) hromadné body dvojiho druhu, jez
jsou =+ z,. Budto pro vhodné § + f* a vhodné n, = 2p je 2’ = («*, B,
N4, P(2;)) nebo pro vhodné « =+ o* a ny, > 2p je 2’ = (x, B*, ng, @(20))-
V prvém piipadé je vzhledem k identifikaci IT

U(zl) =4a (“*’ ﬂ, o, ‘P(zo)) U & (0‘*’ ﬂ’ Ry :t 1: ‘P(zo)) c D(Zo) >
B-p* prB*

kde znameni + plati pro sudé n, = 2p a znameni — plati pro liché
My = 2p a ve druhém piipadé je vzhledem k identifikaci I

U(zl) =“i.(0‘1 ﬁ*: Mo, ‘P(zo)) u f‘(o" ﬂ*: N :l: 1’ ‘P(zo)) = .D(Zo) ’

kde znameni + plati pro liché n, > 2p a znameni — pro sudé n, > 2p.
Vzhledem k T 4.2.4 je tim dikaz véty proveden.

1.8. Prostor (P, v) je regulirni.

Necht V(z) je libovolné v-okoli bodu z € P. Je-li z ¢ P — I, pak podle
1.6 existuje okoli D(z) c V(z) s vlastnosti vD(z) = D(z). Je-li zel,
pak existuje prirozené d&islo p = 1 tak, Ze D(z, p) c U(z). Zfejmé
vD(z, p + 1) c D(z, p), takie vD(z, p + 1) c V(z).

Provedme nyni F-modifikaci v topologickém prostoru (P, v) podle
definice 1.1. Tim dostaneme podle véty 1.1 F-prostor (P, %), jehoz topo-
logie % je hrubsi neZ topologie v.

1.9. Prostor (P, u) je reguldrnim F-prostorem. Kazdé spo-
jitd funkee f(z), z € (P, u), je konstantni.
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Diukaz. Je-li f(z), z € P, spojitd funkce v prostoru (P, u), je podle
T 7.1.16 také spojitou funkei v prostoru (P, v) s jemnéjsi topologii v,
takZe podle 1.5 je f(z) konstantni.

Zbyvi dokézat, Ze (P, u) je regulairnim prostorem. Necht tedy a ¢ P
a necht O(a) je libovolné u-okoli bodu a. Podle definice 1.1 a véty 1.1

existuje modifikované u-okoli U(a) = E’j V*(a)bodu a takové,ze U(a) c
n=l

c O(a), kde V"(a) maji stejny vyznam jako v definici 1.1. S pouZitim
metody uplné indukce, sestrojime nyni u-okoli W(a) bodu a takové, Ze
uW(a) c U(a). Podle 1.8 a 1.6 existuje v-okoli D(a) bodu a takové, Ze
vD(a) c Vi(a). PolozZme D(a) = H(a) a defmu]me tplinou mdukci
mnozmy Hn(a) takto: Mame-li uz definoviny mnoZiny H 1(a) c H*a) c
C ... c H?(a) s vlastnosti

@) H@=U U D) cU U +D)cVia)

§=1 yel;_y F=1yeljy
pro 1=1,2 ....,m, pi emi I[,= H%a)=a, kdeito I,=1In
n(H¥a) — H"Y(a)) pro j =1, 2, ..., n, budeme definovat mnozinu
Hr*+1(g) takto: Podle (2) plati pro 2 = n vztah H"(a) c V"(a). Okoli
V*Y(a) mnoZiny V"(a) je také okolim podinnoiiny Hr7(a); podle 1.6 a
1.8 existuje pro kaZdy bod y € I, c H"(a) v-okoli D(y) s vlastnosti

D(y) c vD(y) c V**a),
tedy

U vD(y) c V*+(a) .

PoloZme
HmYa) = H*a) U U D(y),

vel, n
takze H"(a) c H**(a). Odtud a z (2) vyplyva, Ze

n+l n+1l

H™Ya)=U U D(y)c u.u vD(y) c V*a)u V**(a) = V**¥a) .

51y1111 i=1vyel; 1

Plati tedy (2) také pro 7+ = n + 1. Mame-li definoviny mmoZiny
Hn"(a), polozme

W(a) = H ™a) = U D(y).
i= 1 velj—1
Mnozina W(a) je v-oteviend v prostoru (P, v). Vskutku, necht
z e W(a), z + a. Pak existuje nejmensi index p > 0 tak,Zze z ¢ (HP(va)'—
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— H?-(q)); existuje tudiZ bod y,el,_, tak, Ze ze D(y,) c H?(a).
Je-li z hromadnym bodem mnozZiny D(y,), pak podle 1.7 je D(y,)
v-okolim bodu y, a podle T 4.2.4 také mnozina W (a) je v-okolim bodu y,.
Neni-li z hromadnym bodem okoli D(y,), jest 2 & y, a z definice 1.3
vyplyva, Ze zed n (H?(a) — H?"'(a)) = I,. Proto existuje v-okoli
D(z) c H**Y(a) c W{a), takZie W(a) jest opét v-okolim bodu z. Podle
T 4.4.12 W(a) je v-otevienou mnozinou. Podle definice F-modifikace u
(viz definice T 4.5.4) je mnozina W(a) také u-oteviend. W(a) je tudiz
u-okolim bodu a. DokaZzme nyni, Ze plati vztah

vW*(a) = W*(a), kde W*(a)= G U +D(y).
J=1 yeljq
Vskutku, necht x = Az, kde z,, ¢ W*(a). Mime dokézat, Ze x ¢ W*(a).
Rozeznavejme dva piipady:
I. Existuje mnoZina vD(y)vesjednoceni |J vD(y)c W*(a), obsahu-

Yelj_q
jici body z,,, vybrané posloupnosti. Podle 1.6 je tato mnoZina uzaviena,
bakie Arm, = Az, = x e vD(y), tj. x ¢ W*(a).

I1. Nenastane p¥ipad I. Bez Gjmy obecnosti miizeme predpoklidat,
7e T, € v D(Y,), Yn + a, body vy, jsou navzijem ruzné a takové, Ze
Ym € I; s nejmen§im moznym indexem 7, > 0. Pak je z, *+ y, pro
kazdé m =1, 2, ... Kdyby z,, = y,, pro urdity index m, pak by z,, =
= Y € H'n(a), jn > 0, takie podle (2) existuje index j' < j, a bod
y' eI}, tak, e y,, e D(y') c vD(y'), coz je vesporu s pfedpokladem, Ze j,,
je nejmensi index uvedené vlastnosti. UvaZme nyni, Ze y,el; c I,
takZe podle (2) plati pro vhodné piirozené ¢islo p:

Tm €V DYn) =ynU U & (a, 8,0, ¢(¥yn)) .

n2z2p o,f
(x,8)#(a*.6*)

Jelikoz x,, + ¥, jest &, = (%m, Bmy Pomy P(Ym)) Pro vhodnd o, € 4,
Bme B, (6m, Br) *+ (o*, f*) an, > 1. PonévadZ y,, + y, a jelikoz ¢ je-
prosté zobrazeni, je také ¢(y,) *+ cp(y,,)’pro m =+ n, takZe posloupnost
{z,} neni prvkem soustavy 4. To je vSak spor s predpokladem, Ze
x = Az,. Proto pfipad II nemiZe nastat.

Tim je dokéazéno, Ze vW*(a) = W*(a). MnoZina W*(a) je tudiz
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v-uzaviens. Je také u-uzaviend v F-modifikaci ». Podle (2) je W(a)c
c W*(a) c U(a), takze
W(a)c uW(a) c uW*(a) = W*(a) c U(a) c Oa),
kde W(a) je u-oteviené okoli bodu a.
Proto je (P, u) regularni F-prostor, na ném? je kazda spojita funkce
konstantni.?)

2) E. HewrrT sestrojil podobny prostor, jehoZ mohutnost neni spotetnym soudtem
men&ich mohutnosti. PouZil pfi tom jiné metody konstrukce, ne je uvedena v této
knize. Viz E. HEwrrt [2] & J. Novik [7].
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