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9. PRODLOUZENI LOKALNE KONECNYCH
POKRYTI

9.1. Necht {X,; x € A}, {¥,; « ¢ A} jsou soubory mnoZin (se stejnou
mnozinou indexua A). Pravime, ze {Y,} je roz&ifujicim (popt. zdujicim)
prodlouZenim souboru {X,}, jestlize ¥ 3 X, kde klademe Y =U ¥Y,,
X =UX,, a pro kazdé « ¢ 4 plati ¥, o X, (popt. Y, n X c X,); je-li
{Y,} zaroven roz8ifujicim i zGZujicim prodlouZenim {X,}, tj. je-li vidy
Y,nX =X, tikdme, Ze {Y,} je presnym prodloufentm {X,}. Je-li
Y = X, pak misto o rozsifujicim (ziZujicim) prodlouZeni mluvime
nékdy strudné o rozfifent (zifent). Misto ,,lokdlné konelny soubor
(otevienych) mnoZin, ktery je rozSifujicim prodlouZenim souboru
{X. .} budeme Fikat struénéji ,lokdlné koneéné (oteviené) roziitujici
prodlouzeni souboru {X,}* apod.

Poznamendvime, Ze nékteré véty pledchizejicich paragrafi lze

-struénéji (a nékdy vyraznéji) formulovat pomoci pojmi, které jsme
pravé zavedli. Tak lze nap¥. vétu 5.17 formulovat takto: Kazdy lokdlné
“koneény soubor uzavienych ¢asti plné normalniho prostoru mé lokalné
koneéné oteviené rozditujici prodlouzeni.

9.2. Necht {X,; x € A}, {Y,; x € A} jsou soubory mnozin (se stejnou

mnoZinou indext A). JestliZe pro kaZdou konednou neprizdnou

ucd ije NX,=0<=NY,=0, tikdme,7e soubory {X.}, {¥Y.} jsou
aep xelu

kombinatoricky podobné a piseme {X,} ~ {Y,}. ProdlouZeni (rozSifu-

jici nebo ziZujici) {¥,} souboru {X,} nazveme kombinatoricky po-

dobngm prodlouZenim, jestlize {Y,}, {X,}, {X nY,}, kde X = U X,,

jsou si navzdjem kombinatoricky podobné.

9.3. Nechft je prostor P normalni. Potom kazdy nejvys
spodetny soubor {F,;} jeho uzavienych &asti, ktery je lo-
kalng koneény v §=y F;, md kombinatoricky podobné
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oteviené (v P) rog8ifujici prodlouzeni {G,}); pfitom lze do-
konce pozadovat {G.} =~ {F:}.

Dikaz. Staéi oviem provést dikaz pro ptipad, Ze {F,} je ne-
koneény. Nechf pro jisté n = 1, 2, ... jsou jiZ pro kazdé k < n sestro-
jeny oteviené G, > F, takové, Ze poloZime-li Y, = G, pro k < n,
Y, = F, pro k = n, plati {¥,} =~ {F,}. Bud M mnoZina neprizdnych
konednych u c N takovych, Ze nnoneu, F,n kn Y,=0 (N oviem

. 7

zna¢i podle T 2.1 mnoZiru viech pfirozenych ¢isel); polozme I' =
= U N Y Snadno se zjisti, Ze F, n T = §; tedy existuje otevieni

ueM keu _ _
G, > F, takova, ze G, n T' = §. Ziejmé pak plati {Z,} >~ {¥,} =~ {Fk}
kde Z, = G, pro k< n +1, Z, = F, pro Ic>n—|— 1. Indukei nym
vyplyne tvrzeni véty.

9.4. Necht P je normiilni, ScP, FycH,c8 k=12 ..
necht F, jsou uzaviené v P, H, jsou oteviené v S, UF, =8,
{F.} je loké4ln& konedény v S, {H;} je bodové koneény. Potom
existuje lokdlné konedény v |y G, soubor {G,} otevienych v P
mno%in, ktery je zdroven rozfifujicim prodlouzenim {F,}
a zizujicim prodlouZenim {H,}, pti demz plati {F;} =~ {G;n
n S} == {G}.

Dikaz. Pro p=1,2,... poloime K,=8 — UH,,, U,=8—

— U F,. Potom K, jsou uzaviené v 8, U, jsou otevrene vS8,K,cU,
koo » ] P ] 1’

z toho, Ze {H,} je bodové konedny, plyne- u K, = 8. Jeito prostor S
je podle T 5.4.4 normélni, vyplyva z toho p_od.le 2.8, 7e existuje spo-
¢etné lokdlné konelné oteviené pokryti {V,; x € A} prostoru S, které
zjemtiuje {U,}. Podle 2.1 existuji uzaviené v § mnoZiny T,cV,
takové, ze U T, = 8. Soubor {X,; x e Nu 4}, kde X, = F, pro o =
=keN, X, =T, pro « € 4, je lokéIn& koneény v S (predpokladame
oviem 4 n N = ¢); tedy podle 9.3 existuji oteviené v P mnozZiny
G* > X, takové, e {G¥} =~ {X,}, kde o € A U N. Jeito, jak se snadno
zjisti, ka?dé T, protind pouze konetné mnoho mnoZin F,, protind
tedy ka?dd G*, « € A, pouze konetné mnoho mnoiin G¥, x =k eN,
Polozime nyni G = liG;‘, G, = GF n G. Snadno se zjisti, e G, > F,,

{Gy} je lokalns konedny v U G, {Gr}.= {F}.
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9.5. Necht P je normalni, Sc P je uzaviené. Potom ka%dé
nejvys spodetné lokalné koneéné oteviené pokryti {H,}
prostoru S ma lokdlné koneéné oteviené (v P) kombinato-
ricky podobné ziZujici prodlouzeni {G,}; pfitom lze navic
pozadovat {H,} =~ {Gy}.

Dukaz. Stadi oviem provést dikaz pro piipad, Ze mnozinou indexa
je N. Podle 2.1 existuji uzaviené F¢§ c H, takové, ze |y F¥ = S. Pro

kaidou neprazdnou koneénou u c N takovou, Zze N H, + #, zvolme
kep

neprazdnou uzavienou 7', c N H; poloime F), = F¥ u U T,. Snadno
keu ken

se zjisti, Ze F, jsou uzaviené, F, c H,, {F,} ~ {H,}. Podle 9.4 existujf
oteviené v P mnoziny G{ takové, Ze F, c Gif n S c H,, {G¥} je lokalné
koneény v UG, {Fi} = {G¥ n S} =~ {G}}. Zvolme nyni jesté ote-
vienou U takovou, Ze Sc U c U c U G¥, a polotme G, = G¥n U.
Snadno se zjisti, Ze &}, maji potiebné vlastnosti.

9.6. Necht P je norméalnf. Necht F,c P, k=1,2,..., jsou
uzaviené, {F,} je lokdlné koneény v S = U F, a necht plati:
je-1i M c N nekoneéna, pak existuje konedénd u c M takovi,
ze NF,=9. Potom {F,} ma kombinatoricky podobné ote-

keu
viené roziifujici prodlouzeni {G;}, které je lokalné koneéné
v UG.

Dikaz. Podle 9.3 existuji oteviené Gy > F, takové, ze {G} == {F}.};
jak se snadno zjisti, z predpokladi véty vyplyva, Ze {G,} je bodové
koneény. Polozme nyni H, = S n G, a pouzijme véty 9.4.

9.7. Necht P je spodetné plnéd normalni. Necht F,c P, k =
=1,2 ..., jsouuzaviené, {F,} je lokdlné koneény v S=UF,.
Potom {F,} m4d kombinatoricky podobné oteviené roziifu-
jici prodlouzeni {G}, které je lokdlné koneéné v | G,.

Dikaz. Podle 8.6 je S spodetné plné normdlni, takZe podle 8.2, (4)
existuji oteviené v § mnoziny H, > F, takové, ze {H,} je lokalné ko-
neény v 8. Pouzijeme nyni 9.4
je snadno patrné, lze pozadovat, aby {G,} byl lokdlné koneény v P. To
plati obdobng téZ pro 9.4 a 9.6.
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9.8. Necht P je spoéetné plné normélni, Sc P je uzavien§,
{H,} je nejvys spotetné lokdlné koneéné oteviené pokryti
prostoru S. Potom {H;} ma lokalné koneéné oteviené ptesné
prodlouzZeni. T

Diikaz. Jeito {H,) je lokilné konedny v P, existuji podle 8.2, (4)
oteviené v P mnoziny U, > H, takové, ze {U,} je lokdln koneény.
Necht nyni ¥, jsou oteviené v P, V, n § = H,; polozme G, = U,nV,.
Snadno se zjisti, Ze {G;} ma potiebné vlastnosti.

Poznamka. Obecné nelze pozadovat (ani v ptipadé, e P je kom-
paktni, {H,} je koneény), aby zminéné prodlouZeni bylo zirovei kom-
binatoricky podobné.

CviCeni k § 9

9.1. Necht P je déditné normdlni. Potom kaZdy nejvys spodetny soubor
{X;} jeho éasti, ktery je lokdlné konedény v X = |J X, md kombinatoricky
podobné oteviené (v P) rozfifujici prodlouZeni {G,}. [Sestrojte nejdfive p¥i-
slusné prodlouZeni v prostoru P — (X — X).]

9.2. Necht P je dédi¢né normélni, S ¢ P. Potom kaZdé nejvys spotetné
lokdlnd konedné oteviené pokryti {H,} prostoru S mé lokdlné konedné oteviené
(v P) kombinatoricky podobné zuZujici prodlouZeni {G,}.

9.3. Necht P je dédi¢né normalni, S c P. Potom ka¥dé koneéné oteviené
pokryti {H,} prostoru § mé kombinatoricky podobné oteviené (v P) piesné

prodlouZeni. [Bud n podet mnoZin H,. Za predpokladu, Ze tvrzeni plati pro n,
n+l n+l

dokéZeme: je-li N H,, = @, pak existuji oteviend U, D> H, takové, Ze N U, = @.
1 1

Z toho pak odvodime, Ze tvrzeni plati pro n + 1.]

9.4. Necht je P dédi¢né spocetnd plné normélni. Jestlize X, c P,k = 1, 2, ...,
{X,} jelokdlné koneény v X = U X, pak {X;} md kombinatoricky podobné
oteviené (v P) rozdifujici prodlouZeni {G,}, které je lokdlné koneéné v U G,.
[Sestrojte nejdifve piisluiné prodlouZeni {G,} v prostoru P — (X — X)auvaite,
Ze mnoZina bodu, v nichZ {G,} nenl lokdlnd konedny, je uzaviend a disjunktnf
s U G’,'c.]

9.5. Necht je P dédiéné spodetnd plnd normélni. Necht S C P a necht {H,;}
je nejvys spotetné lokdlné konetné oteviené pokryti prostoru S. Potom {H;} md
kombinatoricky podobné piesné prodlouZeni {G,}, které je lokdlné koneéné
v U Gy
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9.6. Necht P je normélni. F, c U, c P, F, jsou uzaviené, U, jsou oteviens,
{U,; & € A} je lokélné koneény. Potom existuji oteviené G, takové, e F, C
C @, c U, {G.} = {X,}. [Dokézeme, #e pro kaZdé o, ¢ A existuje G takové, Ze

n ' n
F,,c@cU,, aplati: kdyZ «, ¢4, N Fs, =0, pak G n N.F,, = @. Vlastnf
- i=0 i=1
dikaz se pak provede napf. pouZitim T 3.9.1.]

9.7. Rikdme, %e pseudometrika ¢ na mnoZind P mé spobetny charakter,
spliiuje-li metricky prostor pifslusny k ¢ (viz 3.2) druhy axiom spoéetnosti. Do-
kaZte: necht je prostor P normélni. Necht S c P je uzaviend a necht spojitd
pseudometrika g na S mé spodetny charakter. Potom existuje spojitd pseudo-
metrika ¢ na P, kterd se na S shoduje s g. [Lze pouZit nap¥. 9.5 a postupovat
obdobné jako u 5.4, 5.5].
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