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RESENI ULOH.

I'T_VOD.

n

i—
1. a) 2¢%, b) Bod z le#f v obdélnfku 0 < Rez<2, —1<Imz<1.

e= 2sing a Q=—-— % + vn, kde » = 0 .nebo » = — 1 urdi se z poZadavku

7
2

N

aby bod z le¥el v uvedeném obdélniku, t. j. — 7—; <L g 2. Z druhé rovnice

pPlyne — z; = 2, + z, a tedy [2; + z5| = |24] = |zy]; t. j. body 2z, 24, 25 8 2, + 2,
leii na téZe kruZnici a Az,2,(z; + z,) je rovnostranny. Vektory z;, a z; + z, tedy
sviraji dhel 60° a podobny vysledek dostaneme i pro vektory z, a z; + z,.
Z toho plyne: vektory z, a z, sviraji spolu uhel 120° a jsou stejnd dlouhs,
Cyklickou zémé&nou dostaneme toté% pro tihel velktora z,, zy resp. z,, z;. Tvoi
tedy z;, z,, 2; vrcholy rovnostranného trojihelnika vepsaného do LkruZnice
o poloméru |z|. 3. 2, = — 2, + 2, + 25, 2y =2 — 23 | % 24 =2y + 23 — 2.
: |2k 27
Mz + M2y + oo + MYz,

4.z, = . L./zk=zl+(z1—z°)

my + my + ... + m, Pl

jé.di'ei‘,e'l v soufadnicich; soudet Etverct 1ihlopfifek rovnobéZnika je"'rovén soudtu
n kn

. ; ‘ —+==J1

dtverci viech jeho stra.n."/.:cos‘q7 — 6 cos?p sin’p - sin‘p. Bl/:l: (2+4+1i); 2«?3(o 3)
. (£+”T")i _

1 +i,1425;i 4 2 10. 1 — i, i; A(1 — i), A(1 + i). 11. a) Osa

tsedky ab, b) pifmka, ¢) lichob&¥nik, d) elipsa s ohnisky a a b pro o« > |b — al,

tseSka ab pro « = |b — a| & prdzdnéd mnoZina pro « < |b — al, e) vnittek para-

boly 3* =1 — 2z, {) Pravd polorovina s vyfatym kruhem z? + »* —

— 22 —1<0. 12. a) = o soustave kruZnie dotykajicich se osy y,

b) _2y—

2+ y:—-1 .
+ ¥? = o2{(z + 1) + y?} soustava kruZnic, d) Geometrické misto bodii maji-
cich od bodu -4 1 staly soudin vzddlenost{ — t. zv. Cassipiho ovaly. Body + 1
se nazyvaji ohniska. Pro o« < 1-se ktivky rozpadaji na dv¥ ,,va&ky*‘‘ okolo bodl
+ 1, pro &« = 1 dostdavéme Bernoulliho lemniskatu (,,brejle‘), pro o > 1 do-
st4vAme uzaviené kfivky majici podobu deformovaného ovalu. Viz obr. 67.
o) 22+ 2az + b = (z — z,) (z — 2,), kde z,, z, jsou koiény trofélenu, kiivky
tedy tvofi soustavu Cassiniho ovéli s ohnisky v bodech z;, z,. 13. Dosadime
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= tga soustaya kruZnic prochdzejicich body + 1, ¢) (z — 1) +



24z z—z

5 Y = a dostaneme 2z 4 (1 4 di)z + 1 -3z =1,

T = -
20—

\
2+ 2 =2 14 f=—"——, 7=

y , u = , U= .
zz_l_yz E2+,’72 4:2_'__,’2
15. a) af + fn + p(€ + n?) = 0 — kruZnice prochézéjici pocatkem; pro y = 0
piimka «f + fn = 0, shodnd s danou. b) o + BE + ynp + 8(E2+ #*) =0

’ ' 3
lauZnice, pro & = 0 pfimka. c) & — n? = (& + »?)? &l [(E - 171-5) + n’] %

1\2 1
x | | £ + =] + #*| = 1 Bernoulliho lemniskata s obnisky v bodech { 4+ —, 0.
Ve ' \" )2

3 2 Ea . '
d) n -9 qs P issoida.
At pE él.ll 7 1= 2pt kissoida

KAPITOLA TI.

. 4Rz 4R% 2Rr?

T dm T e
r = V::z + 4* = 2|, R je poloms&r koule, o8y £ a7 souhlasfs osamizay, osa { sou-
hlasi se svislym primérem koule. a) obrazy bodi z & — z leZi v priseéicich
poledniku a rovnobéZky,které prohdzeji obrazem jednoho z obou bodi. b) obra-
zy bodl z a z leZi na téZe rovnobsice, kterd prochézi obrazem jednoho z obou
bodu, & to na polednicich, které jsou soum&rn& poloZeny podle poledniku

1. Soufadnice bodu Z:§& = kde

x2

] 2 2\"
odpovidajictho re4lné ose. 2. a) Ne. b) Ano. 3. a) Jer, = ”/(1 +§) + 3’_) .

2 2 2 In[1 2t £ (2? 2) 3] .
1im1m”=1imin1n(1+_m+u — lim (14 20+ @+ )8 _
Ao n>o ’ n n? -0 2

2 2t (x? 2 1
—lim— 2 T HE YD de jeme dosadili ¢ ~ — a pousili L"Hospi-
=0 2[1 + 2zt + (2 + 4?) %] n
y
talova pravidla), tedy limr, = . Podobné lim ¢, = lim n arctg =19,
n—o : n—->wo R 1 + - -
n

”w
2
tak¥e koneéné lim (1 + i) = e®(cosy + isiny) = e* b) ——. 4. a) z =
N n : 2—13

= (o« + B) cost, ¥y = (o« — P) sint elipsa 8 poloosami |« + B| & |x — B|, b) r =

& .
=o', kde @ = a + if, z = 76" — logaritmickd spiréla. 5. Jez — e'® +
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. 1d .. .
+ rpiet?, Z = (F + r¢?) &l®  — a'(r’tp) iel?; koeficienty pii e a ie? dajf
r N
. . . dwdz .
hledané veli¢éiny. 6. Hledanéd rychlost je v = T a- ilz]f'(z). 7.Zobecn¥ny

. 1 '
Ohmiv zékon davé (R + 0—) 7 = €, komplexn{ proud 7= Iel@t+e+8),
i '

E 1
kde [, = ———°  _atgd=——.8.w = sin2¢ — jednotkové tsedka.
1 RCo
Rt

V T Cap

9. Dokazte, #p rovnob&zkém odpovida]i v zobrazeni opét rovnob&zky. 10. Pa.ra.-
2 2

boly u = -ﬁ— — o a paraboly u = f* — = 8 vyjmutymi vrcholy.

402 -442

; 1
11. a) KruZnice dotykajici se soufadnych osv podatkuu? + v = — u, u? + »% =
o

1 1
= — 7 v. b) KruZnice u? + v* — 2v cotgax = 1. ¢) Elipsy = = %('r + —) cosg,
ST

z2 _ y2

cos’ | sin’x

= 1; ohniska viech kfivek

1
y = %(r — —) sing a hyperboly

jsou v bodech + 1. d) Lemniskata g = V2|cos26| 12. Rovina s vyjmutou
kladnou po]oosou, u = 79 co83p = &, v = P 8indp = f. 13. f(z) = 1 mezi para-
bolami y = 2? a y = 223, f(z) = 0 v8ude v rovind mimo uvedenou oblast.

14. w = tgp je vSude spojitd s vjji.mkdu piimek ¢ = + 7—; 15. a 16. PouZijte

Cauchy-Riemannovych rovnic. 17. a) Reguldrni pro z % . b) Regularni pro
z %= 0. ¢) Neni nikde regulérn{, je mnohoznaéné. d) Neni nikde regulérni, tfe-
baZe je v bodé z = 0 diferencovatelnd.

KAPITOLA II.

* ) ou  Ov Ou ov . . _
1.du+1dv=($+1_§)d (3 +1a)dy, je-li du +.1dv—
u w1 (au B0

= A(dx idy), pak A = — —
(dr + i dy), pal az+laz 8y+ 3

Cauchy-Riemannovy, opak se ovéH ptimo. 2. L = [ 1) |dz| S = f fr (z)l’d:: dy.

) odlkud plynou rovnice

= —}. 4 8=8 L=2mu+]e+lE 5 L=




1
e de :
=2z f 7=== — dostévéme elipticky integrél, viz § 89. 6. % podminky
— . :
0,

J1

v

kolmosti gradienti dostaneme v A, z druhé podminky plyne 4 =
. Uy u,
= 4 1. Pfipad A = — 1 vede k zobrazenim mé&nicim orientaci, pfipad 4 = +1

k zobrazenim konformnim. 7. w 4+ 1 = 2i(z — i) &l w = 1 4 2iz,
[dw-— Aw|= |z — i|% 8. Polopéss vyfiatym pilkruhem, sestrojenym nad zéklad-
nou polopésu jako nad primérem. 9. Ctvr.t.y kvadrant s vytiatym pulkruhem
lw — | < §. 10. z-ové soutadnice bodt sdruZenych soudasnsd podle obou kru¥nic

. 4z +1 w— 1
jsoua = — }, 8 = — 4. Hledané zobrazeni: w = , B =2 11. =
: z4+ 4 w41

z—1 .. 1 —2z

=a » kde @ je libovolnd komplexni konstanta. 12. w = i Adow =
z+1 142z
1 z — i

= 14, w = 2i .l, R = 2. 15. p je argument bodu na kru#nici lwl =1,

1-—-2 z4+1i
na ktery se zobrazf bod z = . Piimkdm Im z = const odpovidaji kruZnice
dotykejici se kruZnice |w| = 1 v bpd¥ el?, ptimkdm Rez = const kruZnice pro-

. ‘ .. . . Gy — Q3 2 —aQ
tinajicf tutéZ kruZniei pod pravym tdhlem v tomtéZbod8. 16. w = —— — ———,
. a, — a, z— Gy

17. a, b, ¢ a d redlné, ad — be > 0. '

/
KAPITOLA III. -

1. sin(z + iy) = coshy sinz + isinhy cosz; cos(z + iy) = cosz coshy —

sin2z 4 i sinh2y
" cosh2y 4 cos2z
body 0 a 1 ve svém vnitiku v kla.d.né;n smyslu se ’zméni argument vyrazu pod od-

— isinz sinhy; tg(z 4 iy) = . 4. Pfi ob&hu kruZnice obsahujief

7
mocninou o 87, a tedy hodnota odmocniny nabude své vychoz{ hodnoty ]7§ ellzn.
5.In3 + in. 6. Funkece w = z 4- sz — 1 zobrazi danou oblast na horni polo-
rovinu, 7. w, = e—€(1+m) ¢, — g-e(1-m) 8. KruZnice |z| — const a paprsky
argz = const. 9. f(z;) = f(z;) plyne’ bud z, = z,, nebo z; + 2z, + 2 = 0,
v druhém ptipedd |z, = 2 — |z|, & tedy oba body nemohou leZet uvnitf
jednotkového kruhu. 10. .Z [f(z,) = (fz,) plvne bud z, =z, nebo zz, = 1.
V druhém piipadd nemohou oba body le¥et soudesnd v horni polorovins.
Rovina s wvyfezy podél polopfimek — o <u< —1, l1<u& o, v=0.
11. Pravé polorovina s vyfezem podél polopiimky 1 < % < co; b) kruh
|w| < 1, soustava kru¥nic prochdzejicich body 4 i a soustava kruZnic,
podle nichZ jsou tyto dva body sdruZeny; ¢) rovine s vyiezy podél polopfimek
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v=43m — 0 <u< — 1;d) kruh ¥® + »* < 2v; e) kruh |w| < 1, kruZnicim
lw| = ¢ odpovidaji lemm'skatS'r =+ )[4 — 2:)2’ + 3?] = 160> a paprskum
argw = ¢ — hyperboly. 12. a) Rovina,s vyiezy podél polopiimek v = kxn
(k=0 +1, £+ 2, ".')’ — @ < % < 0; b) horni polorovina s vyfezy podél

E
tseGek u = kn(k =0, + 1, + 2,...) 0 < v < h. 13. _a) f =20 zobrazi vysed

2
na pilkruh, o = (E ) na polorovinu, zbyvé pouZit vzorce (23) kap. II.;

f—1
1+2
1—2

1 .
b) w = —In (i ); ¢) substitucf { = Zz dostaneme elipsu s ohnisky v bo-
L) b4 .

1
dech + 1, zobrazenim { = %(m -+ —) pFejde tato elipsa ve kruZnici |w| = 3; dosa-
. o :

dime je5t8 w = 3w a dostaneme jednotkovou kruZnici. Koneény vysledek:
—_— . 2

w = §(z + sz —9); d) o= V{ zobrazi parabolu & = i‘in_z — az na piimku

Imw = «; vezmeme & = ngva. parabola bude 7 = 2p(f 4 ip); zobrazenim

C = z — }p prejde tato parabola v danou parabolu ¥* = 2pz; zbyva jen dosadit

W= — 1V§p a dostaneme koneény vysledek w = Vz —.3p — 1V§p e) Po-
1
uZijeme vlastnosti zobrazeni z = } (C ~+ z_), f) legaritmické spiraly protinaji

polopfimlky argz = const pod konstantnim vhlem, { = Inz pfevadi tyto polo-
piimky v rovnob&’ky a v disledku konforrnnosti zobrazenf pfevadi danou
oblast v jisty pds. DalSf zobrazeni jsou zfejma. 14. a) { = 3=z, {;, = ef, 0 = {3,

1
o =13 ((u + —), dostaneme polorovinu s vyfezy podél polopfimek Re w; <
[

6, —1i

< coshz, Re w; > cosh2z (Imw; = 0), b) { = ‘}nz, L‘l =ef, (= LT
L+

1
a déle jako sub a); ¢) { = —zobrazi danou oblast na vertikdlni pés s vodorov-
z

1
nym vyiezem, dalsf viz p¥. 4, § 33;d) { = - zobrazi danou oblast na pas — 1 <
<Ref <1ls vyrezem /podél polopf'imky Rel =0 Im¢{ > }, e) pomoci { =

=3 (z +. —) zobrazime danou oblast na vnéjéek tsetky — d < Re L' < d, pak

poufijeme w = E { a zobrazeni inversni k prvému a dostaneme vndjEek kruhu;

344



1+z Cg'w — &

» b= oy a dostaneme horni polorovmu 8 vyfezem
1

podél lﬁsecky imagindrni osy, déle viz pf. 1 §"27; g) sled zobrazeni je tento:

f) =

_— ) 1
pootodeni, dilatace, w = § -+ l/C2 — 1, podobnost, w, = ‘%(Q + C—) a dosta-
. 1 -
neme vndjSek usetky. Daldf je zfejmé; h) w =}z zobrazi danou oblast na
polopés 0 < Imw < 1, Rew > — 2 a dalsf viz pf, 2 § 33; i) body =+ 1 jsou
9= : -1
sdrufeny podle kruZnice (v — ]/2)2 + 4?2 =1, pak aplikujeme { = 2t 1’
z fa—

= {? a déle jako sub b); k) analogicky jako sub g).

KAPITOLA IV.
/ .
9%
1. 72 = ¢, 8in2¢, 72 = ¢, cos2p, K = ::. 2.w = Insinh nz + ¢, |sinh 77z| = const.
z

~

a® + o :
, By :E, =1:2. 5. Hyperboly s ohnisky v bodech + a,

il

J.V=tp(
2

(VIZ obr. 75). 6. Né&-
2 + 02

kvartiky (kf‘ivky étvrtého stupnsé) y =l/1 + —
14 1
27* Vl + zt
' B : : : &
9. w = 4ni Ln , vV bodd z = 2i + &% je hustota nédboje 6 = ————-
24 i V3 . 2+ sing

i 4z + 1 )
10. w = L Ln—+—; na prvém valci 9a a 25a; na druhém 2a 8._180,, kde

In2  z+4
Ln(z +- sz -1
‘Loz + )3 [

n z P
cosh (— Ln —) 4+ 1 sin —
o 2

a v [»4

anotgh Ln g
T - 2 . 14 r
cosh|—Ln-| — 1 sinh{— In -
3 a

bojem 2qvpo<‘§é,tku a Ctyfmi nabOJL — gvbodech + V +1i.8.0 =

1
a=—— 11. w =100i]1 —
607 In2

12w = —Ln
E 4
o - a

4 :
13. 9Ln(z + Vz” +1). 14 w = —2gln (1 + —‘), proudnice sindp = c¢(rt +
7 2

2V, — 22— In2
+ 4 sintyp). 15. w = —°Ln( 1 Z‘Véz-l- 1)+ Yo . 16. w =£1n(z'+a').
g a - \1+ 2z n 2n E
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KAPITOLA V.

Pl

1. a) i; b) 23; ¢) 2i. 2. 4zi. 3. i(sinhl — coshl). 4. a)el~! — I; b) (e — 1) x
. . 1 9
X (e-' — 1). 5. Délka oblouku kiivky L. 6. T 7. nkz-i. 8. —1=(2i — 1)e
it
9.Funkee |f(z)| nemné extrémy uvnitt oblasti; Cassiniho ktivky s ohnisky defino-
vané rovnici |P,(z)| = const, kde P,,(z) ]e mnohoélen stupnd n. 1t.a 4 ¢ = 0.
sin(z + 3)
cos(z — z) — cos(z + z)
= }(cotgz + cotgz) a tedy f(z) = cotgz + iC, okrajovd podminka d&-
s
. 1
va C = 0. 14. Poissontiv vzorec ddva u = oo f
E

1
13. Dosadime z= }(z + z), y=5(z—-z), pak u =

(1—r)dy _
1 — 2rcos(y — @) + 72 n

1 1 - 1 —
= —| arctg Rk tg o — arctg i tga Li
1 1 1 2

]. 17. PouZijeme (61).
—t 2 -7

*

KAPITOLA VI.

©
1. 2) Polorovina Rez > 1; b) jako v § 64 napiéeme fadu ve tvaru z A elnt;

fN=-—wm

v rovind { = e bude jejim konvergenémm oborem mezikruZi; v roviné (z)

) ,=]/i{1+g-i(z—i) —

vodorovny pés. 2. a) o; b)tl. ‘3. a.) Vl(

1 2 g .5 , 1 2.5.8 \ 3
_-2—15.§2(z—1)+-3!7’ (z—})—-‘L'—T(z—l)-!-_...,kdglh
b , _ . . _. z
nabyvé viech moZnych hodnot; b) Lin(i + 2i) = i(}n + 2kx) + L z 2_21)
' )}
@ — ip . In(1+z)
+ o kde k=0, 4+ 1, + 2,... 4 f(z) =e ? ; dosazenim fa-
1
(1

dy pro ¢ = —+—)do fady pro el dosta.neme Hz) = e (l — 3z + — z2 )

5. /(z) mé zfejm& singularitu v bodé z=1 je f(z) =2*+ Z (2" = 22 +
n=l

+ f(z%), a tedy singularita bude i v bod§ 2z* = 1; déle f(z) = 23 + z¢ +

4 f(z*), a tedy singularita bude i v bod&z* = 1atd. 6.a)dv& jednoznaéné;

b) jedna dvojznaéné; c) jedna dvojznatné; d) dv8 jednoznaéné; e) jedna jedno-

znadnd; f) nekonedn® mnoho jednoznadnych; g) jedna nekonednd mnoho-
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znadnd. 7. Dosadime ¢ = cosp a rozloZime f(z) v parcidlni zlomky: — 1 +

1 ‘

+ T 30 + T 3207 ; kaZdy z nich rozvineme v geometriqkou fadu;
= COsng = COBNP -

dostaneme f(z)=1 +,Z:1 g1 " =ﬂ§0 o1 z"‘, odkud 7', (cosp) = pr= cosng.

@ w n ,
8.a) Z a"sinnt; b) — 2 —2 z ¢ cosnt. NAvod: dosadime e!' = z, ob-

a=1 n=0 7
drZené fady rozvineme v Laurentovu fadu a odtud dostaneme hledany vysledek.
11 5 P 1\ 2\t a
9. a) —— — — — — — e b)) £zl —-}J |1 —-) =+2|14+— +
z 22 629 z z z

+ E:_ + ...}, kde soutinitele a,;, dostaneme vynhsobenim fad; ¢) funkece nemé
2

Laurentuv rozvoj, nebot v okoli bodu z = o nelze konstruovat regularni vétev;

b—ad - b2 — g8 P —agd -
d) rozvoj ka¥dé z vdtvi je ——— 4 2 4 T Lo+ 2k,
' z 223 328 /
(-] ' °
(e =0,4+ 1,42 +3,..). 10. I,(t) = > (_—l)k(wmk Rozvoj do-
. . , s ons)e . I, 20 B T . )]

: 1
staneme substituci { = ¢ (z - —) do fady pro ef a srovnénim podle mocnin z. Ze
. z

dz
Zn+1’

¢
. 1 Y P
vzoree pro koeficienty Laurentovy fady dostdvdme: J,(t) = o § e? l(z 3 )
: . i
c

integrujeme-li podél |z| =1’ a dosadfme-li z = e'?, dostaneme J,(t) =
2n 25 2%
= 2im olf dove—niv | dy = % fcos(mp — tsiny) dy, n’eboﬁfsin(mp — sinyg)dy =0,
0 , 0o . 0
o tem? se lehko plesvdddime! substituci ¢ = 22 — @. 11. Bod z = 1 je singu-
larni bod funkce. 12. Prva z funkef'je spojitd v bod& z=0 spolu se vSemi
svymi derivacemi, druhé mé v bodéz = 0 podstatnd singulérni bod. 14. a) pod-
statnd singularni bod z = 1; pély prvého ¥4du v bodech z = 2kzi; bod z =
je meisolovany singuldrni bod (hromadny bod péld); b) pély prvého fddu
v bodech z = — }a + kn (k =0, + 1, + 2, 4 3), kde sinz + cosz = 0; bod
z = o je neisolovany singuldrni bod; ¢) v bodech z = (2k 4 1) zi p6ly prvého
fidu; bod z = o je neisolovany singularni bod; d) podstatn® singuldrni bod

z = ®.15.a) @ = — 2, pouZijeme Cauchyho residuové vity. 16.1) ( ) =
"\ cosz | ;_pn
izk—+]-'n : 2y ’
= (— l)";/b)zk =e n ,resf(z;) = — —, resf(w) = 0 pro.n = 1, resf(c0) =
- n :
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= —.1pron = 1; c)resf(—1) = (— 1)n+1(n+1) resf(®) = (— 1')"(";;,1); _d)"\o
e) 0; ) resf(— 1) = e~%, resf(0) = — (1 — —1- + -% ~ El; + .. )= — e

g)pt — e 17.Q = 0, I = 27, 18. (20 + 1) g.

/. KAPITOLA VII

- . a
2 2
1. n) i; b) o

: Tt o) T —_;(cosl/—_ + sin ]7_) d) §m; e) ;,n{ _

JE
o 2 sm( ]/2)} )%, g) V_,h) }r ) §m%. 2.1(t) = Opro < 0, f(t) =

@
1
=1 t = 0. 5. a) tgz = cotgz — 2 cotg2z = 2 E———; —_—
pro a) tgz = cotgz cotg2z zk=1(2lc—1)’in’—z’ pra

S (=1 )43(—1)"(%—1)

z 1
= cotgz + tg 3= + 227221 prm Ty c Zam = @k =1y [zéménou z na
b d | 1 i 1 1 <
L R Dt i T s =zz+4kzn=
z = 22

6. a) e* — 1 = 2iei’sin — = el%z 1—[ 1 4+ ——=]; b) cosmz — cosnz, =

: 2i k=1 4n2?

2tz z—z . > <z+zo) 2=z
= —2sinzx g sinr— =—§7:”(z"—zz)];ll-( e F

} coshz sin2nz it 1 T "y 9 }. L o nz
C) COS. — Cc08BZ = = _ . «- W = 1 L.n co —; PO-
Zenmz | s @k — 12 2. 8 oa' P

uZijeme rozvoje pro sinzz a cosnz. 8. w(z) = g In sin Z—; 9. Dosadfmd z = Vt—, in-
p _ ,

© Egw,
tegrdl ptejde na tva.rif e~#%—tdf = I'(}). 10. Integrovénim funkce f({) =
0

= {#—1le—% po obvodu ¥tvrtiny krphu |¢| = R, 0 < argl < }=z a limitovanim
1 1 E 1 1 1

R w.8) — I'[—=) cos = b) = I' [ =] sin =; ¢) _r(- cosi.ﬂ.Do
n n 2n n n 2n° " n—1 2n

integrélu, ktery definuje B — funkei, dosadime ¢t = 1 :_

a dostaneme B(p, q) =
T
© ©

7P—1 ) o
= f (I_-EA‘UW dz(4). Do integrélu I'(p + ¢) = ft’“"le" dt zavedeme no-
0 ' 0
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1 1
vou proménnou o vztahem ¢ = (1 4 7) o & dostaneme =

I+ap Tpta

@
X f oP +2-1g—(1+7)0 dg. Dosadime tento vyraz do integrilu (4 ) a zamé&nime po-
0

1 - - 1
3 . — -1 —1la—(1+ 7)o _
f4dek integrace: B(p, q) T T q)bfﬂ drafav+q e—(1+7)0 dg T +9 X
N - I(p) I'q)
—lg— . ~lg—(r0) == . B , =
xofa« o= da Of(w)f* o= d(re) = LT 12 @) 8+ g+ b
Iip+§HI'lg+3) 7 ryy) a\m+l g—?
= ; b - ; —; A} |-} » —
2lp + ¢+ 1) )2. (p+ D= 0)4]/2,, )(b) n
S —2—
= n n
- I(p) '

KAPITOLA VIIIL

nz

1. a) Zobrazime horni polorovinu obrazce na polorovinu { = e® a pomoci
principu symetrie dostaneme zobrazeni celého obrazce na rovinu s vytezy podél

¢ hdn
NE

dx dn
polopfimek (— 0, © ;) a (eE, oo). Zbyvé aplikovat zobrazeni w = -

n
sinh —.
1 H
a w=ow-+ sz — 1; b) dosadime { = -, vezmeme jednu osminu obrazce —
z
vyset 0 < argl < im; aplikujeme zobrazeni ¢, = {*, o = §, + Vﬁf -1, w=

4
= V w; dostaneme vyseé 0 < argw < i}z, |w| > 1, pfi emZ uvedenym &astim
hranice odpovidaji polopfimky. Z principu symetrie plyne, Ze takto konstruo-
vané funkee zobrazi danou oblast na vnéjSek kruhu. Dostavédme

4
. -
w = 1 Vl — l/l —27¢8iliz = qw—V2 4.a)Jako v cvié. 13 d) kap. ITI zobrazime
z Vl + w?
parabolu na piimku. Uvnitf paraboly nenf toto zobrazen{ jedno-jednoznaéné.
Nieméng zprostiedkuje jedno-jednozna&né zobrazeni hornf poloviny dané ob-
lasti na polopés. Tento polopés zobrazime na polorovinu a dané oblast se pfi
tom zobraz{ na rovinu s vyfezem podél polopfimky. Dalsi je zfejmé; b) jako
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v cvi€. 13. e) kap. ITI vezmeme funkei, kierd zobrazf hyperbolu na ramena
jistého 1hlu, hornf polovina dané oblasti se pfi tom zobraz{ na vnitfek tdhlu
8 jistym vytezem. Dals{ je zfejmé; c) jako v pi. 13 c) kap. III vezmeme funkei,
kter4 zobrazi elipsu na jistou kruZnici, horni polovina dané oblasti se pfi tom
zobrazi na polovinu jistého mezikru#{. Logaritmick4 funkce zobrazi toto mezi-
kruZi na jisty obdélnik. Z principu symetrie plyne, e se pak i vnitfek elipsy
zobrazf na jisty obdélnik. Pa.k'zbyvé. uZ jen a.plj.kovat eliptickou funkei sn.
—1i
z + i
‘rozd8lit podél imagindrni osy. Dald{ je zfejmé; ¢) roziiznout podél imaginérnf
osy, umocnit dvémea a pak rozifznout podél reélné osy. Dalsf je zre]mé 6. Roz-
Fiznout podél imagindrni osy, umocnit dvéma a pak aplikovat zobrazenf o =

5. a) Rozdélit podél y = z a umocnit dv&ma. Dalif je zfejmé; b) { =

C — :C, w; = Vw, w, =¢% (w1 + - |; dostaneme dqlni polorovinu. Dalsf je
3 Vw H? H? 4 B2
zrejmé7a)z—Af(w_l)(w+ )dw,kdea:F,A—T b) Po-

- -l-a : h
uZijeme principu symetrie a z = 4 fw dw + B, kde A = — &3, B=ih
o w+1 F:1
zobraz{i hdrnf polovinu dané oblasti ne polorovinu;

_Af Vw Kde: An _
== J w1 w—a) @+ dw, kde =M

(@+ 1)1 +0b)

/- —_ w
AézVa' AﬂVb _in ~ww— 1)
_ = — = H = ETo————% — a.
(a—l)(a+b)_h" %+ 1) (@ + b) hyi d)z =ro *fl/(w—k)f* dw—a

(Argument konstanty.pted integrdlern se stanovi z podminky: pro w = u > 1

dz .
je thel pootodeni zobrazeni arg F i {7.) Déle pouZijeme podminky, Ze
' w
\
bodu w =1 odpovidd bod z =ai. Odtud k=%, r =

3a
2]z’
(w+ 1) N .
e) z = Al ——— _dw + a, kde a je redlné konstanta. Konstanty 4 aa
(w _|_ a)a wl [

se vydfsli stejné jako v d) pomoci dvojic odpovidgjicich si boda. 9. Provedeme
pomoeny vyfez podél imaginérni osy, pravou polovinu zobrazime na hornf
polorovinu pomoci Christoffelova-Sechwarzova vzorce a pouZijeme principu
symetrie. 10. a) Rozfiznout podél imagindrni osy a pouZit pf. 2 § 83 a principu
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2nz

symetrie; b) pés 0 < y < h zobrazime pomoci { = e® na rovinu s vyfezem
—2na Zna)

podél kladné redlné poloosy; danym usetkam odpovidaji uselky e * , eh
na hornim a dolnim okraji vyfezu. Pak aplikujeme w = A{ + B, kde konstanty
A a B uréime tak, aby tyto usedky presly v jednotkové

1 2na
A= , B = — cotgh —|.
2na h

1
Pak jeStd pouZijeme w = } |w + —]. PouZijeme-li na konec je§t& principu sy-
@

metrie, dostaneme koneén& hledané mnohoznaéné zobrazeni.
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