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11. NAVOD PRO RESENI ROVNIC

Nezli pfikroéfme k Fefeni slovnich rovnic, musime bezpeéné ovl4-
dati techniku rovnic sestavenych. Dile je vyhodné, aby Zéci dffve neZ
prikroéi k feSeni slovnich rovnic o jedné neznimé, dovedli Fegiti sou-
stavy sestavenych rovnic o dvou nezndmych alespoii methodou dosa-
zovacf. U mnohych piikladd sestavi totiz zaéateénfk rovnici-snize,
zavede-li dvé neznamé. Dostane pak dvé rovnice, z nichZ jedna oviem
byva velmi jednoducha. Po dosazeni jedné neznamé z této rovnice do
druhé dostane pak hledanou rovnici o jedné nezndmsé, jejiz ptimé se-
stavenf by mu snad ¢inilo zprvu potize. Po jisté podetni praxi bude pak
jisté sestavovati takovou rovnici pfimo.

Postup pro sestavovani rovnic ze slovnich tloh jest asi nasledujici:

a) Cteni Glohy. Ulohu pomalu a jasné predtéme (radéji n&koli-
‘krat), abychom si ¥4dné uvédomili jej{ obsah. Dané veliéiny si pozna-
mename (nejen Céisla, ale i oznaden{ velidiny) a podle téchto poznamek
hledime dlohu bez nahliZen{ do textu knihy opakovati, radéji ponékud
jinymi slovy, neZ to &inf znéni dlohy. Uloha obsahuje n&kdy dlouh4
podminednd souvéti, jez je lépe rozdéliti v nékolik kratkych hlavnich
vét. Teprve kdyz si takto plné uvédomime obsah ilohy, miZeme p¥i-
kroéiti k jejimu FeSen.

b) Volba neznimé. Zvolime si vhodnou veli¢inu za neznimou,
pfesné ji definujeme a uvédomime si, v jakych jednotkdch je méfena.
Oznaéfme ji pismenem (zpravidla prvni neznamou =z, piipadnou
dal¥i y). Od tohoto okamZiku aZ k Fe§eni rovnice poditime s nf pak jako
8 veli¢inou znamou. Za nezndmou nemusime vidy voliti veli¢inu, na
kterou se tiloha pté. Casto je naopak vyhodnéjsi voliti za nezndmou
jinou veliéinu, ktera se v tloze vyskytuje.

c) Sestaveni poEetnic/h vyrazd. VSechny veli¢iny, jeZz se v tiloze
vyskytuji nebo které s nf souviseji, vyjadiime pomoci zvolené ne-
znamé a pomoci danych veli¢in (pozor na jednotky, viechny veli¢iny
musf byt vyjadieny v tychz jednotkach!). Tim pfevedeme jednotlivé
podminky uvedené v tloze slovy v pocetni vyrazy.



d) Sestaveni rovnice. Z takto pfipravenych pocéetnich vyrazi
sestavime rovnici, t. j. vyhleddme veli¢inu, kterd podle znéni tlohy
muZe byti vyjadiena dvéma riznymi podetnimi vyrazy, v nichZ pfi-
chézi nezndma veli¢ina, a mezi tyto poéetnf vyrazy poloZfme rovnitko.
Tim je rovnice sestavena. Je-li neznamych vice, nutno nalézti tolik
podminek, kolik jest neznimych, takZe pocet nezivislych rovnic se
shoduje s poétem neznamych." .

e) Refeni rovnice.' Sestavenou rovnici (nebo skupinu rovnic) Fe-
Sime uZitim zndmych pravidel pro feSeni rovnic.

f) Vyslovime odpovéd. Pfi tom nutno opét diti pozor na jednot-
ky, v nich® neznamé vyjde.

g) Zkousku vysledku vykoname nejen dosazenim vypoditané ne-
znamé do sestavené rovnice, ale hlavné pfimo tisudkem podle textu
tlohy, éfmZ zjistime, zda nalezené é&islo spliiuje podminky slovn{ dlohy.
Nestaéi vykonati zkousku pouze dosazenim do sestavené rovnice, ktera
mitiZe byt chybni. Vykondme-li zkousku pifmo podle textu ulohy,
zjistime zdrovei, zda se nestala pfi sestavovani rovnice néjakd chyba.

h) Rozbor. Obsahuje-li fesenf slovni llohy éisla obecna a uvaZu-
jeme-li rizné moZnosti, jeZ jsou dany volbou riznych hodnot za obecné
éfslo, pravime, Ze kondme rozbor ulohy. Také vychézi-li ziporné fesent,
musime pfi rozboru rozhodnouti, zda dloze vyhovuje a jaky mé prak-
ticky vyznam. Casto lze znén{ Glohy zobecniti tak, aby tloha pfipous-
téla i toto zaporné feleni.

Chceme-li pfi FeSenf slovnich rovnic miti pfeci jen n&jaky mecha-
nicky navod, miZeme se na otazku sestaveni slovni rovnice divati tak
trochu ze stanoviska filologického. Tedy: ukol sestaviti rovnici k dané
slovni tloze vlastné znamend pieloZiti — nebo snad lépe feéeno pie-
vésti — text tlohy z jazyka matefského do mluvy matematické. Tato
matematickd mluva ma velmi pfesnd, ale jednoducha pravidla, jeji
mluvnice je bez vyjimek a nepravidelnost{, 6imZ se nemiZe pochlubiti
Zadny Zivy ani mrtvy jazyk. NevyZaduje dokonce ani slovnfku, protoZe
potiebné podetni vyrazy lze napsati pfimo.

I. PFipravna cvieni. Jako u pfekladu zadinime nejprve jednotli-
vymi sloviéky, skupfna,mi slov a jednoduchymi hlavnimi vétami,
musime i pfi nacviku slovnich rovnic zaéiti nejprve jednoduchymi po-
Getnimi vyrazy, na nichZ evié¢ime jejich prevedenf do mluvy matema-
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tické. Tim dostaneme takovy maly slovni¢ek, ktery si musime pro
kazdy ptiklad pfipraviti. V dalsim uvedeno je pouze nékolik piikladi,
protoZe dali jsou obsaZeny v piikladech pozdéji feSenych.

1. Dané é&islo jest o dvé vétsi nez pét.

Rovnici uvedenou v textu lze vyjidfiti slovy dvéma zpusoby:

a) Dané &islo = 6 4 2, rovnici: z = 5 - 2.

b) Dané ¢&islo — 2 = 5, rovnicf: x — 2 = 5.

Znaménko snad za¢iteénika na prvy pohled pfekvapi. Musime si
uvédomiti, Ze dvojku musime pfi¢ist k mensimu &fslu nebo odeéist od
sla vétstho.

Resgenf je zfejmé: = = 7.

2. Citatel zlomku jest o t¥i mensi nez jeho jmenovatel.

. —3

a) Za neznamou volim jmenovatele. Zlomek = a:_z_
b) Za nezndmou volim é&itatele. Zlomek = —Z .
y+3

3. Cislo déleno péti d4 podil Sest a zbytek dvé.
Rovnici: $z = 6 4 .

(Na piiklad: % = 6 4 ¥. Zbytek nutno napsati ve tvaru nazna-
&eného déleni, t. j. zlomku!) Reseni: x — 32.

2. Nejjednodussi dloby. Do této skupiny zafazeny jsou jedno-
duché slovnf ulohy, u nichZ snad ani neni potfebi zapisovati jednotlivé
pocetni vyrazy, protoZze u nich lze rovnici z daného textu napsati
piimo. Pfes to, Ze jsou pomérné lehké, musime jich propocitati vétsi
pocdet, abychom se pfipravili na feSenf pfikladd téZsich.

4. Urdete ¢islo, jeZ déleno péti di vysledek o 64 mensf nez toto
éislo!

Hledané ¢éislo = .

Hledané &fslo délené péti = .

Cislo o 64 mensi ne¥ &slo dané = = — 64.

Rovnice: &fslo délené péti = dislo zmensené o 64

iz =2z — 64 (té% 3z + 64 = x).

Z toho vyplyva feSeni =z = 80.



Zkouska: 80 :
80 — 64 = 16.

5 = 16. Odpovéd: Hledané éislo je 80.

5. Pro které &islo je jeho tfetina o Sest vét&f neZ jeho sedmina?

Hledané &slo = z, jeho tfetina = %, jeho sedmina = }z.

Rovnice: tfetina ¢isla = sedmina &fsla + Sest
$x = 4z + 6.

Regeni: z = % = 314.

Cvideni I. Pfigtu-li k &islu, které si myslim, nejprve jeho polovinu, potom
jeho t¥etinu a posléze jeho &tvrtinu, obdrZim prévé sto. Které je to &islo?

2. Zvétsim-li dané &islo o devdt a dslim-li vznikly soudet deviti, obdrZim

podﬂ t¥i a zbytek dv. Urdete dané &islo!

3. U kterého é&isla se jeho trojnésobek zmenSeny o sedm a pak nésobeny

péti rovna é&islu 175?

4. Zvé&tSime-li dvojnasobek &fsla o jeho polovinu, dostaneme trojnésobek
tohoto &isla zmenseného o dv&. Které je to &islo?

Poznamka. Pozor na text! Kdyby uloha kondila slovy: ,,...obdrZime troj-
nésobek tohoto &isla zmendeny o dv&‘ byla by rovnice 2z + iz = 3z — 2 a fe-

fenim z = 4.

6. Jmenovatel zlomku jest o dvé vétsf nez jeho &itatel. Zvétiime-li
Zitatele i jmenovatele o p&t, dostaneme zlomek 4. Ktery je to zloniek ?

a) Citatel = z.
Jmenovatel = z + 2.

, __r .
dany zlomek = pet
. r+5
novy zlomek = . 5
Rovnice: novy zlomek = 4.
x+ 5
x4+ 7 1
Reseni: z = 3.

b) Jmenovatel = y.

Citatel = y — 2.
dany zlomek = y_;_2,
. y—24+5
novy zlomek = >————;
Y y+ 5
Rovnice: novy zlomek = 4.
y+3_ 4
y+5
ReSeni: y = 5.

Odpovéd pro obojf feleni: Hledany zlomek je $.

Zkouska: —5L5 =%
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7. Které ¢islo ma tu vlastnost, Ze déleno éislem a dé,vé.;tyi vysle-
dek, jako kdyz je o @ zmensime?
a?
a—1

. z
Rovnice: S=z—e Redeni: =z =

Rozbor: Cislo @ nesmi byt rovno jedné, protoZe jmenovatel by se
stal rovaym nule, ale nulou nenf mozno déliti.

Proa > 1 (a V¥ nez 1) jest nalezené éislo kladné.
Pro a < 1 (@ men3i nez 1) jest nalezené &islo zaporné.

3. SloZit&)3i pFipady. VétSina slovnich rovnic obsahuje obyéejné
podetni vyrazy, jez si musime nejprve piipraviti. Podobné jako si pfi
prekladu nejprve vyhledivime slovidka a fraze, musime si i pti sesta-
vovan{ rovnice nejprve poznamenati jednotlivé pocetni vyrazy. Dé&je
‘se to tak, Ze si je postupné zaznamendvame na papir. Nékdy pfi tom
podtrhdvime tu Gist textu, kterou vyjadiujeme pocéetné. V tom pfi-
padé je vyhodné podtrhnouti éast textu a pocetni vyraz ji odpovidajici
touz barevnou tuzkou. Lépe je zapisovati tyto pozniamky jako slo-
vi¢ka: na jednu stranu vyjadienf slovy, pak rovnitko a za nfm na druhé
strané pocetni vyraz.

Hlayni potiZ predstavuje zde neptehlednost téchto zdznamii. Dale
jest obtiZné odhadnouti, kdy jsou vSechny pocetni vyrazy potiebné
k TeSeni tlohy jiZz pfipraveny. Snadno si pomuZeme, uZijeme-li i zde
zpusobu, jehoZ se vieobecné uZiva k prehledné tipravé vétsitho mnoz-
stvi &iselného materidlu, totiz tabulky. Vhodné upravend tabulka ma
nejen vyhodu pfehledného uspofadani, ale upozorni nis vlastné sama,
zda jiZ mame opravdu pripraveny vSechny podetni vyrazy potiebné
pro sestaveni rovnice, piipadné které z nich jesté chybéji.

Koneéné je dobfe si uvédomiti, Ze u viech slovnich tloh je hledana
rovnice vlastné obsaZena jiz v textu dlohy, oviem &asto v zakryté
formé. Proto je uZiteéné zvykati si hned od poé¢dtku vysloviti tuto rov-
nici v jazyku matefském, pfipadné si ji i slovy napsati a' pak ji teprve
prevadéti do mluvy matematické, t. j. napsati pfisludnou rovniei po-
moci podetnich vyrazi.

4. Priklady s uvedenymi pofetnimi vztahy. Pomérné jednoduché jsou
piiklady, kde vSechny vztahy mezi pfichazejicimi veliGinami jsou
v piikladu uvedeny. Sem lze zafaditi také viechny pifklady odstavce 2.
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8. Ve spoleénosti bylo tfikrit tolik muzd, kolik Zen. D&ti jest
o pé&t vice nez Zen. P¥ibude-li pét muzi a pét Zen, bude podet musa roven
poltu Zen a déti dohromady. Kolik muZi, Zen a déti je ve spolednosti?

Volba neznémé:‘x = podet Zen. (Tato volba je nejvhodné;jsi. Voli-
me-li za nezndmou podet muzti = y, byl by podet Zen }y a v rovnici by
piichizely zlomky. Proto je nejlépe voliti za nezndmou nejmendt &islo,
t. j. podet Zen.) :

Tabulka: Pivodni stav je zapsan do prvého fadku, stav po zménd
do druhého fadku. Vlastni rovnice obsaZena je ve vété vytiit&né v textu
kursivou.

Zen Muza Dati
puvodnd.................. T 3z z+4+ 5
pozménd................. x+ 5 3z+ 5 z+ b

Rovnice: Po zméné podet muzi = podet Zen 4 podet détf
3xr+5=x24+ 54+ =+ 5.
Refenf: z = 5.
Zkouska: Pavodné bylo 5 Zen, 15 muzi a 10 déti.
Po zméné bylo 10 Zen, 20 muzu a 10 déti.
Odpovéd: Ve spoleénosti bylo pivodné 15 muzi, 5 Zen a 10 déti.
Cvideni 5. Polet d&Ilnfkl v zdvod& vzrostl roku 1946 o 209, proti potu

v roce 1945. V roce 1947 vzrostl o &tvrtinu z poStu d&lnfkd z roku 1946. Na
konci roku 1947 bylo v z4vods 825 délniku. Kolik jich bylo v roce 1945?

5. Osoby rtzného v&ku. 9. Nékdo bude za 12 let tiikrit tak star,
jako pred 8 roky. Jak je star?

Volba neznamé: Staif dané osoby = z roki.

‘ Dnes Za 12 let Pred 8 roky

steFl ... ... .l ’ , z z 4 12 l z—8

12



Rovnice: Stiiiza 12 let = 3 X stafi pfed osmi roky
z + 12 = 3(z — 8).
Refenf: x = 18 let.
Zkouska: Osobé bylo pfed 8 roky 10 let, za 12 rokt ji bude 30 let.

10. Bratr je pravé tfikrat star$i neZ sestra. Za &tyfi roky jiz bude
jen dvakrat star$i. Urdete vék obou sourozencii!

Volba nezndmé: Staif divky = z let (opét je vhodnéjsi voliti za ne-
zndmou staff divky, kterd je mladsi; kdybych volil stifi hocha = y,
bylo by staff divky = 1y a rovnice by obsahovala zlomky).

Ona On
ynf ... i x 3z
zadroky ........... e T+ 4 3z 4 4

Rovnice: Staff hocha za 4 roky = 2 X stafi divky za 4 roky
3z + 4 =2(x 4 4).

Redenf: z = 4 roky, 3z = 12 let.

Odpovéd: Hochovi je 12 let, divee jsou 4 roky.

11. Otec je star 40 let, jeho syﬁ_ 13 let. Za jak dlouho bude otec
Stytrikrat tak star jako syn?

Volba nezndmé: Bude to za z rokiu.

Dnes Za z let
stafotece ........ .. i, 40 404 =
stafisyna ............ . iiiiiian. 13 134 =

Rovnice: Stafi otce za x let = 4 X st4¥{ syna za x let .

40 + = — 4(13 + ).
Redeni: z = —4

Rozbor a odpovéd: Zaporné feSeni znamend, Ze to bylo pred 4 roky.
Zkouska: Pfed étyfmi roky bylo otci 36 let, synovi 9 let.

13



Cvideni 6. V&k, jehoZ se ndjaké osoba doZije za 8 let, bude roven { véku,
ktery méla pfed 8 roky. Urdete joji stéfi!

7. Dvéma bratrim je dohromady 48 let. Pfed 12 roky byl jeden dvakrét
tak stér jako druhy. Jak je ktery star?

8. Je-li otci 50 let & syntim 28 a 24 let, za kolik let bude otci tolik let, jako
ob&ma syntim dohromady?

6. Cisla desitkové soustavy. U pikladi tohoto druhu musime
dbiti toho, Ze éfslice na misté desitek ma hodnotu desetindsobnou,
&fslice na misté stovek hodnotu stondsobnou atd. Jinak priklady nejsou
zvlast obtiZné.

12. Celé dvojciferné éislo ma 6 jednotek. Pfiéteme-li k nému 27,
dostaneme &fslo, jez mé4 prehozené &islice. Které je to éislo?

Cislice na misté desitek = z. (Pozor! Cislice x na misté desitek
znamens 10z jednotek, na pr. 6 desitek — 60 jednotek.)

Cislice na Cislice na Cislo obsehuje
misté desitek | mistd jednotek jednotek
puvodni dfslo ............. z 6 10z 4 6
nové é&fslo................ 6 z 60 4+ =z

Rovnice: Puvodni &éfslo - 27 = nové éislo
102 4+ 6 + 27 = 60 4 =.
Regeni: » = 3. Hledané ¢&islo je 36.

13. Jestlize dvouciferné éislo o ciferném soucétu 9 o 9 zvétsiim,
dostanu é&islo psané tymiz éislicemi v opaéném potadi. Které je to &islo?
Neznima: Pocet desitek = x, pocet jednotek = 9 — x.

Desitek Jednotek Celkem
jednotek
|
hledané &islo ............. T 99—z 10z 4 9 —=z
nové dislo................ 9—=z z 109—2)+ =

Rovnice: Pavodni ¢&islo 4+ 9 = nové &islo
10z 4 9 — z 4+ 9 = 10(9 — ) + .
Reeni: z = 4. Hledané &fslo je 45.
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14. Dvouciferné éfslo ma ciferny soudet 6. Vsuneme-li mezi jeho
¢islice nulu, piejde ve sviij sedminasobek. Které je to éfslo?

Neznamé: Cfslice na misté desftek = w, &fslice na mist& jednotek =
=6 — x. '

Sta Desitky | Jednotky Celkem jednotek
D .
pivodni &islo . ...... 0 z 66—z 10z 4+ 6—=z
nové &slo .......... T 0 68—z 100z 4- 6 — =

Rq\mice: Nové éislo = 7 X pivodni éislo
100z + 6 — z = 7(10x + 6 — x).

Reseni: z = 1. Hledané &fslo je 15.

CviGeni 9. Dvouciferné &islo mé ciferny soudet 8. JestliZe jeho trojndsobek
zmensime o 16, dostaneme &islo psané tymi# &islicemi v opaéném pofadi. Které
jest to &islo?

10. Dvouciferné &islo mé ciferny soudet 9. Pievratime-li pofad ¢islic, mé se
nové &islo k puvodnimu jako 3 : 8. Které je to &islo?

I1. NapiSeme-li pfed jednociferné &islo 8, jest nové &islo 43krét vétsi nezli
&islo, které dostaneme, kdyZ napigeme 8 za dané &islo. Které je to &islo?

7. Ce,na a mnoZstvi zbo¥i. Zaikladni rovnice pro tlohy tohoto
druhu zni: '
Uhrnna cena = cena jednotky X podet jednotek.
15. Obchodnfk dostal dvoje zbozi, jez vaZilo dohromady 80 kg

a stilo celkem 1030 Kés. Kilogram prvého stal 14 Kés, kilogram dru-
hého 12 Kés. Kolik kg kterého zbozi dostal ? '

' Mnozstvi Cena za kg Uhrnné cena
prvnfzbof .............. x 14 14z
druhé zbodf .............. 80 —=zx 12 12 (80 — z)

Rovnice: Cena prvého zboZi + cena druhého zbozf = 1030
14z + 12(80 — z) = 1030.

Refieni: # = 35. 80 — z = 45.

Prvého zboizi bylo 35 kg, druhého 45 kg.
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16. Studujic{ platil o prézdninich za dopisnice (1,50 Kés) a do-
pisy (3 Ké&s) celkem 48 Kés poStovnich poplatkd. Kolik kores-
pondence kaZdého druhu poslal, bylo-li dopisi o 2 kusy méné neZ
polovina zaslanych dopisnic?

Jednotky: Pfevedu vie na haléfe.

Postovni
Podet poplatky
dopisnic ............iiiiiiiiit, T 150z
dopisli .......iviiiiiiiiiiii e iz —2 300 (3z — 2)

Rovnice: Postovné za dopisnice + postovné za dopisy = 4800
150z + 300(3z — 2) = 4800.
Redenf: z = 18 18 dopisnic, 4z — 2 = 7 dopisi.

Cvideni 12. N&kdo mé desetikoruny a pstikoruny, celkem 70 kusi. KdyZ
utratil dvd p&tikoruny, zbylo mu 540 Ké&. Kolik mél pivodnd desetikorun
a pétikorun?

13. Obchodnik koupil dvoji latku, celkern 18 metri a zaplatil za ni
2178 Ké&s. Metr jedné stal 130 Ké&s, metr druhé 144 K&s. Kolik které latky
koupil ?

14. K tydenni vyplatd byla na po5té zm&néna jedna tisicikoruna a jedna
pétisetkoruna na dvacetikoruny a desetikoruny, celkern 120 kusi. Kolik bylo
desetikorun a kolik dvacetikorun?

8. Rovnom&rny pohyb. Zikladni rovnice pro vSechny tlohy to-
hoto druhu zni:

Cellzové drdha = rychlost X &as.

Ze dvou veli¢in v rovnici obsaZzenych poéita se veli¢ina treti. Pfi
dosazovanf musime déati pozor na jednotky. Veli¢iny totiZ musf byti
vyjadfeny odpovidajicimi si jednotkami. Na piiklad draha v kilo-
metrech, ¢as v hodindch a rychlost v kilometrech za hodinu.

V podstaté mohou nastati dva piipady. Télesa nebo osoby se po-
hybuji bud tymZ smérem za sebou nebo opadnymi sméry proti sobs.
Reseni usnadnf vidy nadrtek, ktery je pro zjednoduseni sazby pfipojen
pouze k prvym dvéma piikladim. U ostatnich pifkladt pfipravi si
obdobné naértky étenaf laskaveé sam. i
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17. Dvé mista A a B jsou vzdilena 18 km. Z mista A vyjede
cyklista rychlost{ 10 km za hodinu, z mista B pfed nim leZiciho vyjde
soucasné tymZz smérem chodec rychlosti 4 km za hodinu. Za jak dlouho
a v které vzdalenosti od A se setkaji?

Situace je nejlépe patrna z obrizku, z néhoZ p¥fmo vyplyvi
i rovnice.

A C
Nezndma: x = podet hodin od poditku do setkani.
Rychlost Cas Driha
cyklista ................. 10 T 10z
chodec .................. 4- z 4z

Rovnice: draha cyklisty = draha chodce + 18
10z = 4z | 18.

Redeni: Cas = z = 3 hodiny, draha cyklisty = 10z = 30 km.

18. Dva chodeci vyjdou soudasné ze dvou mist A a B vzdilenych
18 km proti sobé. Za jak dlouho a v které vzdalenosti se setkaji, jde-li
prvy chodec rychlosti 5 km za hodinu, druhy rychlosti 4 km za hodinu?

| : | |
i ! |

A C B
Nezndmé: x = doba od poéitku do setkani v hodinéch.
Cas Rychlost Driha
prvy chodee ............. z 5 bx
druhy chodec ............ x 4 4z

Rovnice: Draha prvého chodce 4 driha druhého chodce = 18
5z 4+ 4x = 18.
Refeni: Doba = z = 2 hodiny. Drdhaz A = 5 X 2 = 10 km,
dréha z B = 8 km.
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19. Motocykl vyjede v 9 hodin z Prahy rychlosti 54 km za hodinu.
V 9 hod.,20 minut vyjede za nim auto rychlost{ 66 km za hodinu. V ko-
lik hodin a v které vzdalenosti jej dohoni?

Pozor! 20 minut = § hodiny. Nezndm4: z = &as motocyklu v ho-
dindch.

-
Rychlost Cas Dréha
motocykl ................ 54 z 54z
AUt ... iieiiiiia 66 z—4% 66 (z — 1)

Rovnice: Driha auta = draha motocyklu
54z = 66(z — }).

ReSen{: z = 1%4; 1% hodiny =1 hodina 50 minut. Dré,hd moto-
cyklu = 54 X %' km = 99 km = 66 X § km = dréha auta.

Cvigeni I5. Za cyklistou, ktery ujede za hodinu 12 km, vyslén byl o 3} ho-
diny pozdsji automobil, ktery jej mé za 4 hodiny dohoniti. Jak velkou rychlostf
musf jeti?

16. Osoba A, kterd vykond za minutu 100 krok po 80 cm, dojde na uréité
misto o 10 minut pozd&ji neZ osoba B, kterd vykond za minutu 96 krokd po
85 cm. Jak daleko je cil od vychodistg?

17. Cesta vedouci z vesnice na vrchol hory je 12 km dlouhé. Z krajnich
mist této cesty vyjdou soudasnd dva turisté proti sobd. Vystupujicf urazi 60 m
za minutu, sestupujici 90 m za minutu. Za jak dlouho se setkaji ?

18. Ze dvou mist vzddlenych navzdjem 240 km vyjedou sou¢asnd proti
8ob& dvé auta, z nichZ jedno jede rychlosti o 6 km v&tsi. Jak velkou rychlost{
jede ka#dé z nich, setkaji-li se za 2 hodiny?

19. Osoby A a B vyjdou soudasnd proti sob8. A by profel celou trat za
10 hodin, B za 9 hodin. Po tfech hodindch jsou navzéjem vzdéleni jestd 11 km
Urtete jejich vzdélenost na podatku!

9. Ulohy o hodinich. Mezi pohybové ulohy pati{ také priklady
poditajici das pFi rizném postaveni rugidek hodinovych. Resen lze pro-
vésti riznymi zpisoby. SloZitéjsi je postup, pfi némzZ se uhel ruditek
hodinovych vyjadiuje v mife thlové. V tom piipadé je nutno pfepodi-
tévati stupné na hodiny a minuty. Jednoduséf je voliti za neznimou
pfimo polet minutovych znadek.

18



20. Stoji-li ruéiéky hodinové v téZe p¥imce, za kolik minut se
budou kryti?

Neznama: z = poéet minutovych znadéek, o které postoupf minu-
tova rudicka.

Velka rudicka se posune o z minutovych gznadek; mald rudicka se
posune o Y32 minutovych znaéek.

Puvodné byla mal4 rudi¢ka o 30 min. znacek pied velkou, po po-
sunutf se majf kryti.

Rovhice: Posunut{f min/ rudi¢cky = posunutfi hod. rudicky 4+ 30
Refeni: z = %%° = 32+ minuty.

Cvideni 20. Ve 12 hodin se rudi¢ky na ciferniku kryji. Kolik je hodin, svi-
raji-li po prvé uhel pravy?

21. Kolik je hodin, kryji-li se rudi¢ky hodinové mezi 4. a 5. hodinou?
(Vyjdéte od 4. hodiny, kdy je mezi ru¢i¢kami 20 minutovych znadek.)

10. Ulohy o praci. Zakladni rovnice pro prici vychézi z pracov-
nfho vykonu. Pracovnim vykonem rozumime prici vykonanou jedin-
cem v jednotce éasové (== produktivita préce).

Zakladnf rovnice: Celkovd prace = pracovni vykon X doba.

Pracovni vykon nékolika osob rovna se soué¢tu pracovnich vykonu
jednotlivych osob.

Protoze pracovni vykon je velitina méné zndma, zdaji se tyto
tlohy obtfZné. Bereme-li do poétu také celkovou préci, miZeme ji
oznaditi pismenem p. Ve vétiiné piikladi se tato price v rovnicich
krati. !

21. Uréitou prici vykonala by osoba A za 15 dni, osoba B za
10 dnf. Za kolik dnf dokonéily by praci, kdyby obé pracovaly soucasné?
Neznama: z = pocéet dnf pracovnich, p = vykonana prace.

Préce Cas Vykon Vykon obou
A P 15 5P %P + 1oP
B p 10 ) ToP

19



Rovnice: Prace obou = celkovi price

(Tsp + Top) = p.
Reseni: Po kraceni p (p + 0) vyjde x = 6 dni.
22, Uréitou praci vykonaly by osoby A, B a C spoleéné za 5 dni.

Osoba A sama potfebovala by k tomu 12 dni, B 15 dni. Za kolik dnf
vykonala by celou praci osoba C sama?

Neznamd: Pracovnf doba osoby C = z dni, celkova price = p.

Préce Cas Vykon Celkovy vykon
A P 12 fp
P 15 5P fop+ o+ 2
C P E4 =z P

Rovnice: Price osoby A, B a C = celkova prace
1
(fep + 15p + _-p).5=1p
Redeni: Po vykriceni p (p + 0) vyjde x = 20 dnf.

23. Urtitou praci vykonala by osoba A za 15 dnf, osoba B za

10 dnf. Za jak dlouho bude prace hotova, zaéne-li osoba B pracovati
o 5 dni pozdéji?

Vykon Prac. doba Préce
A Thp z %P2
B ToP (z—38) 5P (# — 5)

Rovnice: Price A 4 price B = celkovd price
T5PZ + Top(z — 5) = p.
Reteni: Po kraceni p (p + 0) vyjde z = 9 dni.

24. Uréitou praci vykonalo by za 8 dni bud 15 muzi nebo 20 Zen.

Za kterou dobu bude priace hotova, pracuje-li spoleéné 12 muZi
a 16 zen?
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Dennf vykon Cas Préce

P
muie ................. 8_.1—5
p
ieny .................. m
12mutialé en ...... 12-2_ 416 P | .z 12-2_ 4 16-")ax
8.16 8.20 8.15 8.20

Rovnice: Prace muZi + préice Zen = celkova price

r V4 — '
(12'8.15+16 )a:—p.

8.20
Reseni: Po kriceni p (p + 0) vyjde = 5 dni.

CviGeni 22. Osoba A by vykonala uréitou préci za 5 dni, osoba B za 74 dne.
Za kolik dui ji vykonaji oba spoleén&?

23. Urditou praci by vykonalo 5 muZa za 3 dny nebo 4 Zeny za 5 dnf. Za
jak dlouho ji vykonaji 2 muZi a 4 Zeny pracujici spoletn&?

24. Ze tii sloZeni mlyna semele prvé za 2 hodiny 3 hl, druhé za 3 hodiny
4 hl, tieti za 5 hodin 8 hl obili. Jak dlouho musf pracovati vSechna tfi sloZeni,
aby semlela 133 hl obilf?

I1. Pfiklady o vodnich nadrfich. Ulohy tyto vlastnd pati do
piedchozi skupiny. Vykon piitokového nebo odtokového zafizeni je
mnozstvi kapaliny, kterd do nddrZe za jednotku dasovou pfitete nebo
odtece. Nastdva-li oboji soucasné, dostane mnoZstvi pritékajici kapa-
liny znaménko kladné, mnoistvi odtékajici kapaliny znaménko zd-
porné. V alohdch miZe se tudiZ vyskytovatii vykon zaporny.

25. Jednou pumpou naplnf se nidrika za 2 hodiny, druhou za
3 hodiny. Za kterou dobu se naplnf, pracuji-li obé pumpy soucasné?

Nezndmé: Pracovni doba = z hodin. Objem nidrie = V.

Obiem Piitokova Cos Mnozstvi

1 rychlost kapaliny
1. pumpa ............. | 4 14 z Vs
2.pumpa .....oveenn.n v 14 z V=
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Rovnice: Prvé mnoZstvi + druhé mnoZstvi = objem nédrze
Ve 4+ 4V ="V.
Vysledek: Po vykriceni V (V- % 0) vyjde z = § hodiny = 1 ho-
dina 12 minut.
26. Do nadrZe objemu 795 litra pfitékd voda dvéma kohouty.
Prvnim pfitece za 5 minut 9 litrd, druhym za 2 minuty 7 litri. Za jak
dlouho se nadrZ naplni, jsou-li oba kohouty otevieny?

Pritokova rych-
lost v litrech Cas ‘ ]]!‘Inois.tvi
: apaliny
za minutu
1. kohout ............. $ z 2z
2. kohout ............. 1 z iz

Rovnice: Prvé mnozstvi 4 druhé mnoZstvi = 795
iz + iz = 795.
Redeni: z = 150 minut = 2 hodiny 30 minut.

27. Za stejnych podminek jako v pfedchozim piikladé se druhy
kohout otevie o 53 minut pozdéji. Za jak dlouho se nadrz naplni?

Vytokova doba druhého kohoutu se zméni na (z — 53) a rovnice
znf 2z + (zx — 53) = T95.

Reseni: # = 185 minut = 3 hodiny 5 minut.

28, Nadrz naplni se rourou 4 za 15 minut. Rourou B miZe voda
odtékati. Je-li nadrz plna a otevieme-li soudasné oba otvory, yyprazdni
se plnd nadrz za 1 hodinu. Za kolik minut vyprdzdnila by se plnd nidrz
otvorem B?

Rychlost Cas MnoZstvi

Rourad ................ sV 60 75V .60

Rowra B................ 1 |74 60 1 V.60
T ) T

Rovnice: Odtok — piitok = plnd nadrz
%m—ﬁWm=V

Resenf: Po kraceni V (V + 0) vyjde x = 12 minut.
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Cvifeni 25. N4dr% se naplni jednim piitokem za 12 minut, druhym za
24 minuty. Za jak dlouho se naplnf, otevie-li se druhy pfitok o 3 minuty pozdsji?

26. Rybnik mi¥e byti naplndn dv&ma stavidly. Prvnim se naplni za
20 hodin, ob&ma dohromady za 12 hodin. Za kterou dobu se naplni druhym sta-
vidlemn?

27. N4dr% se naplni rourou 4 za 8 hodin, rourou B za 12 hodin. Je-li sou-
&asnd otevien otvor C, jimZ voda vytékd, naplni se nddr¥ za 24 hodin. Za jak
dlouho by se plnéd nddrZ vyprézdnila tietim otvorem?

12. Opakované d&je. V tlohich, v nichZ se d& opakuje nebo
v nichZ nasleduje nékolik déjit po sobé, je pottebi rozvijeti stav po
kazdém déji. Nékdy vychazeji vyrazy delsf, takze tabulka byva roz-
séhlejsi, ale dast vypodtu kondme piimo v tabulce, tak¥e vlastni vy-
poéet pak je velmi kratky.

29. Hoch mél jablka. Dvéma sestram dohromady dal polovinu
z nich a tii jablka, ze zbytku bratrovi rovnéz polovinu a tfi jablka.
Kolik jablek mél, zbyla-li mu %estina pﬁvodn.iho poctu?

Masl Vydal Zbylo mu
na podatku .... z 0 T
sestrdm . ...... T iz +3 {z—iz—3=4x—3
bratrovi ....... jz—38 | —3+3=%z+ 2|4z —§—1lz—§=1z—}

Rovnice: Posledni zbytek = } pivodniho poétu
$— iz
9 .

11?

ReSeni: z = 54 jablek.

Zkouska a odﬁovéd' : Hoch mél na poéatku 54 jablek. Kazdému ze
svych t¥ sourozenci jich dal 15, zbylo mu jich 9 kusi.

Cvileni 28. B4je vypravuje, Ze LibuSe dala tfem uchazeéiim o trin — aby
se presvédéila, ktery z nich je nejchytfejif — tuto ulohu: ,,KeZdému z vis
ustddiim dédrek z tohoto koffku se slivami, které jsem ve své zahradé natrhala.
Jeden z vés obdrZi polovinu vech sliv a jednu, druhy polovinu zbytku a dvé
slivy, t¥eti polovinu ostatku a 3 slivy. Bude-li potom ko&ik prézdny, kolik je tam
sliv ?*

29. Zmensime-li &islo o jeho tfetinu a tfi, zbytek opét o jeho tfetinu a tFi
a novy zbytek op&t o jeho tietinu a tii, dostaneme 7. Které je to &islo?
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30. Néddoba obsahuje 12 litri vody. V druhé nddob8 je nezndmé mnoZstvi
vody. Z prvé nadoby naliji polovinu vody do druhé, potom z druhé pé&tinu do
prvni. Ob& nddoby pak obsahuji stejné mnoZstvi vody. Kolik vody bylo ptivodng
v druhé nédobé?

31. Hr4é vsadil své penize do hry a vyhrdl, tak¥e se mu zdvojndsobily.
Kdy#% zaplatil poplatek ze hry 20 haléii a znovu ve vsadil do hry, penize se mu
op&t zdvojnasobily. Po zaplaceni 20 haléft ze hry shledal, 26 mé 5 Kés. Kolik
mé] pivodns?

32. Ty¥% pitklad Feste za pfedpokladu, %e se postup opakoval tfikrat!

I3. Rekrea®ni matematika. Refeni rtznych tloh (k¥iZovky, ta-
jenky, rebusy, Sachové tlohy atd.) povaZuji mnozi lidé za pijemné
vyplnén{ dasu. Redeni takovych tloh byvéa opravdu &asto znané napf-
navé. Mezi tato rekreaénf zaméstnani nalez{ i feSeni pocetnich piiklada.
Mivaji dasto tvar ,,potetnich hadanek‘ a byvaji velmi starého pivodu.
Vétsina z nich vznikd obménou ptikladi ze starych éinskych, indickych
nebo ¥mskych i jinych poéetnic. Ulohy jsou éasto upraveny tak, aby
text Fesicfho matl nebaggo svadél k chybnému feSeni. Jako zivér je
zde uvedeno nékolik takovych piikladd. ReSenf jejich jsou uvedena
v nasledujicim odstavei.

30. Kdosi fekl: ,,Mam tolik brat¥i co sester.* Jeho sestra dodala:
,»J4 mam tiikrat tolik bratii co sester.”” Kolik bylo chlapct a kolik
déviat?

31. Zajicia ]ioroptve zagtfeleni na honé méli dohromady 192 nohy
2 80 hlav. Kolik bylo zajici a koroptvi?*)

32, ,,Mim v pravé ruce tfikrit tolik korun kolik v levé. Dam-li
z pravé ruky do levé 5 korun, budu miti v levé dvakréat tolik, kolik
v pravé.”” Kolik korun mél celkem ?

33. Zajice, ktery je o 90 skokl vzdalen, poéne proné,sledova,ti pes.
V téie dobé, kdy zajic uéini 5 skokt, uéini pes 4 skoky. Sedm skoki
zajeéich rovnd se 5 skoktm psim. Kolik skokd musf uéiniti pes, aby
zajice dohonil 2**)

*) Obmeéna prikladu ze staré &inské poletnice z 2. tisicileti pf. Kristem.

**) Obmé&na piikladu ze sbirky Alcuinovy z doby Karla Velikého. Je.li
tento piiklad doplnén textem, ktery Ctenéile zmate, jak je tomu na pf. v knize
Kudéera: ,,Jarka a Véra'’, zdd se mu jeho Fefeni skuteéns obtiZné. ’
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34. Mu?i je 48 let. Jak stard je jeho manzelka, je-li nyni muZ
dvakrat star$i nez byla manzelka tehdy, kdyZz manzel byl tak stir, jako
manzelka nyni? i

14. ReSeni dloh z rekreani matematiky. 30. Bylo celkem z hocht.

( ’ Bratra Sester
hochmél ................cciin... r—1 z—1
divkaméla ..........c.0viiiinnnnn. T r—2

&

Poéet sester divéinych = poéet sester hochovych — mluvief
divka.

Rovnice: Podet bratt{ divéinych = 3 X polet sester divéinych
z = 3(x — 2).

ReSeni: = 3. Byli 3 hoSi a 2 divky.

31. Pocet zajici = x, poéet koroptvi = 80 — =.

Rovnice: 4z + 2(80 — z) = 192 (potet vSech noh = 192).

Reseni: Polet zajici = 186, podet koroptvi = 64.

32. V levé ruce mél z, v pravé ruce 3z Kés.

Rovnice: z 4 5 = 2(3x — 5).

Vysledek: Mél v levé ruce 3 Kés, v pravé 9 Kés.

33. V piikladé se plete pocet stop a délka stop. ProtoZe nejsou
udany rozméry, miZeme predpoklidati t¥eba decimetry. Protoze délka
7 skoku zajedich se rovna délce 5 skoku psich, mé skok psa délku 7,
skok zajice délku 5 (pozor, nepfimi umérnost, vétiimu pocétu skoki
odpovidd kratsi délka). Naskok zajice nutno pfepoéist na jednotky
délkové!

Potet skokl Délka skokii Dréha Néskok
Pes ---........ z 7 Tz 0
zajie............ fo 5 6.3z 90.5
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Rovnice: Driha zajite + ndskok zajice = driha psa
6 X 4z + 90 X 6= Tz.
ReZeni: Pes udsld £ = 600 skoku, zajic 750 skoki.

34.

StaH — Dnes Tehdy
MUES « ittt ittt 48 z
Zeny..... P L ER TR R PP R PR z z— (48 — )

Bylo to pied (48 — z) roky. Zen& tehdy bylo [x — (48 — )] let.
Rovnice: 2 x tehdejsf staff Zeny = dnesni staff muZe

2z — (48 — z)] = 48.
Zens je 36 let.
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