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4. PRUSECNA METHODA. POMOCNE
KONSTRUKCE

V linearni perspektivé nezobrazujeme obvykle skutedné
jiz existujici objekty (jejichZ ndzorné obrazy muZeme rych-
leji sestrojit fotografovanim), nybrz ty pfedméty, které jsou
teprve navrieny k provedeni (projekty). Byvaji to nejéastéji
objekty stavitelské, jejichZ perspektivni obrazy sestrojujeme
podle jejich piidorysu a nérysu. V podstaté jsou dvé zdkladni
methody konstrukce perspektivnich obrazi: priseéna a pFimd.
V priseéné methodé zobrazime plidorys a narys daného pied-
métu, volime primétnu i stfed promitini a sestrojujeme
skutetné obrazy jednotlivych bodi jako prisetiky jejich
zornych paprski se zvolenou priimétnou. Pfimou methodou
nazyvame postup, pii kterém sestrojujeme pi{mo v ndkresné
(kde zvolime zikladnici, horizont, hlavni bod a distanci)
perspektivni obrazy, aniZ bychom jednotlivé body hledali
jako pruseéiky jejich zornych paprskid s primétnou.

UkdZeme si na jednoduchém piikladé, jak postupujeme
pFi pouziti priseéné methody.

Uloha. Zobrazte perspektivu (jak struéné fikdme) télesa
slozeného z kvddru a pravidelného &tyrbokého jehlanu;

jehlan stoji na kvadru tak, Ze hrany jeho podstavy jsou rov-
nobézné s podstavnymi hranami kvadru.

Téleso je zobrazeno v pidoryse a ndryse na obr. 12; dolni
¢ast je kvadr se étvercovou podstavou EFGK, horni jehlan
VABCD. Perspektivni primétnu » volime — jako obvykle —
svislou, je vyhodné ji proloZit jednou svislou hranou kvidru,
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na pi. hranou vychdzejici z vrcholu E. ProtoZe je rovina »
kolmd k phdorysné, jest jejim plidorysem piimka », pro-
chézejici piidorysem E; vrcholu E. Rovina » protne prvni
primétnu v zdkladnici z (z; = v,, 2, splyvd s ndrysem prvni
prumétny, t. j. 8 osou z). Zvolime oko O tim, Ze zvolime
jeho sdruZené obrazy O,, O,, a sestrojime ptidorys a nirys
zdkladniho bodu Z a hlavniho bodu H. Oko O volime nej-
lépe tak, aby pildorys piimky OH prochdzel stiedem V,
plidorysu daného ttvaru. (ProtoZe jest rovina » svisld, jest
ptimka OH | v vodorovnd a je tedy O,H, | v, O,H,]| 2,.)
Pfimka O,H, je ndrysem horizontily A.

Perspektivu télesa miZeme sestrojit tak, Ze sestrojime
perspektivni obrazy vSech jeho vrcholt a patfi¢né je spojime.
Konstrukei priméti bodd vyloZime tieba pro vrchol C.
Promitaci paprsek OC bodu C protind primétnu v v primétu
C’ bodu C. ProtoZe pudorys celé roviny » je piimka »,,
jest pidorys C,’ bodu €’ v priseéiku ptimek 0,0}, »; jeho
nirys C,’ jest s pidorysem C;’ na ordindle a na narysu 0,C,
piimky OC. Stejné miZeme sestrojit sdruZzené obrazy pra-
méth ostatnich vrcholi télesa. Av3ak ani v puadoryse ani
v néryse nedostaneme stfedovy primét télesa ve skutedné
velikosti. Tuto skuteénou velikost viak dostaneme, polozime-li
primétnu v do ndkresny. Postupujeme pfi tom tak, Ze zvo-
lime vodorovnou zdkladnici z, na ni zédkladni bod Z a jim
prolozime vertikdlu v | 2; na vertikile lez{ bod H (ZH =

= Z,H,). Hlavnim bodem H prochézi horizontéla % || z (obr.
13). K pfeneseni primétu ¢’ bodu C do nového obrazu
stadi odmétit dvé usedky. Vime totiz (podle véty C z odst.
3), Ze svisld piimka CC, se promitd centralné opét dosvislé
primky, kterd protind zdkladnici z v pidoryse C," bodu ¢’
(obr. 14). Oznadime-li ZC,’ = z, C,C’ = z, pak tsetky z,
z nazyvéme soufadnicemi bodu C’ v roviné » vzhledem
k osdm 2, v. Prvni soufadnice x = ZC,’ le%i na zdkladnici z,
t. j. v prvni pramétné, a tedy je v plidoryse (obr. 12) ve
skutetné velikosti ¢ = Z,C,’. Druh4 soufadnice z = C,'C’ je
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na svislé piimce a tedy je v ndryse (obr. 12) ve skute&né
velikosti z = C,C,’. Odmé&fime tedy kruZitkem v obr. 12
soutadnici # = Z,C,’ a pfeneseme ji do obr. 13 na zakladnici z
od bodu Z vpravo (nebot také v obr. 12 je bod C,’ vpravo
od bodu Z,); tim dostaneme bod C. (V obr. 13 uzijeme radéji

oznadeni C, nebot znakem €’ se oznaduje perspektivni pri-
mét pldorysu C; bodu C. Tento bod C,’ by na obr. 14 byl
v prisediku piimek OC,, CC’.) Bod (' lezi na svislé
ptimce CC' || v ve vzdalenosti z = C,C,’ od bodu C; soutad-
nici z nanesme nad zakladnici, nebot také v obr. 12 je bod C,’
nad pfimkou z,. Aby konstrukce byla jasné viditelnd, jsou
soufadnice , z ve viech tfech obrazcich vyznadeny Sipkami.

Popsanym zplisobem miZeme sestrojit perspektivni obrazy
ostatnich bodi. Av8ak je mnohem pFesnéj$i a vyhodnéjsi
pouZiti pFi konstrukei tbéZnikd a stopnikil prodlouZenych
hran daného télesa. Na zobrazovaném télese jsou dvé skupiny
vodorovnych, spolu rovnobéznych hran (AB||CD]| ... a
dile AD| BC| ...). Piimky, na kterych lezi hrany prvni
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skupiny, protinaji primétnu, a tedy podle véty 7 (odst. 1)
maji spoledny tbézinik 1U’, ktery sestrojime jako priseéik
pramétny s piimkou 01U’ || A B; je tedy U, priseéik pif{mek
v, OtU,' || A, B,. Podle véty B (odst. 3) leZi tento ubéznik
na horizontdle k. Stejné sestrojime ub&Znik 2U’ piimek druhé
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Obr. 14.

skupiny a ub&nik M’ uhlopfi¢ek EG | BD. Tyto tii ub&iniky
pfeneseme do obr. 13 (HW' = H}U,’, H*U' = H?*U/,
HM’ = H,M,'). Potom lehce narysujeme perspektivni obraz
daného télesa. Sestrojime na zékladnici z vySe popsanym
zptsobem bod E’' (ZE' = Z,E,) a stopnik N’ pH{mky F@
(ZN' = Z,N,). Potom bod F' je prisetik piimek E'2U’,
NU’, bod @' je priseéik pfimek E'M’, N''U’ a konedné
bod K’ lezi v prisediku pfimek E''U’, G'*U’. Svislé hrany
kvidrid se promitaji jako svislé. P¥i tom hrana vychdzejici
z bodu E lezi v primétné, takZe podle véty 4 (odst. 1) splyvéd
se svym primétem; jeji délka je v perspektivnim obraze ve
skuteéné velikosti a odméfi se na obr. 12 v ndrysu. Pomoci
abéznikd 1U’, 2U’, M’ lehce sestrojime obraz hornf podstavy
kvédru. Pii konstrukei obrazu jehlanu staéi sestrojit obrazy
C', D', V' bodd C, D, V; zbyvajici dva vrcholy podstavy
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sestrojime pomoci dbéznika U’, 2U’, M’'. Obdobnym zpi-
sobem postupujeme v kazdé iloze; pii tom si pamatujeme:

Sestrojujeme-li perspektivu néjakého predmétu priseénou
methodou, sestrojime vidy (pokud jsou v ndakresné) wbéiniky
primek, ve kterych lezl jeho hrany; s vjhodou pouzivdme také
priseétkd téchto pFimek s perspektivni primétnou.

Pozndmka. Sestrojujeme-li perspektivu télesa pravé po-
psanym zpiisobem, miZeme ji pfi tom soudasné libovolné
zvétsit nebo zmensit. Zvétdime-li na pF. dvakrit kazdou
uselku, kterou pienasime z obr. 12 do obr. 13, dostanemec
obrazek zvétieny proti obr. 13. v pomérul:2.

Na obr. 13 je obraz télesa dost skreslen; to je zptisobeno
tim, Ze jsme zvolili malou distanci. Proto také obraz nelezi
uvnitt zorného pole, t. j. uvnité kruZnice opsané kolem hlav-
niho bodu H polomérem rovnym asi tfetiné distance. Podle
zdsad, které jsme uvedli v odst. 3, by méla byt distance
aspen dvakrat vétsi, nez je tomu v obr. 12 a 13. Zvolime-li
viak tak velikou distanci, vyjde na obr. 12 pidorys tibézniku
2J’ mimo ndkresnu. K uréeni ubéiniku vSak nepotfebujeme
ani jeho pidorys; sta¢i ndm, kdyZ zjistime jeho vzdalenost
od hlavniho bodu. Obr. 15 ukazuje, jak mézeme tuto délku
zjistit. Sestrojime na tsedce H,0, bod 0,/3, ktery ma od
bodu H, vzddlenost rovnou na pf. tfetiné distance; jo tedy
H,0,/3 = 1H,0,. Timto bodem vedeme pfimku rovnobéz-
nou s piimkou O,U,’ a sestrojime jeji praseéik U,’/3 s pfim-
kon »,. Potom jest — jak se dokazuje v geometrii— H,U,’/3 =
= 1H,U’,. Je-li tedy velkd distance, sestrojime na tsecce
0,H, bod 0,/3 (tikdme, Ze redukujeme distanci na tretinu),
prolozime timto bodem pf{mku rovnobéZnou s piislusnou
hranou télesa a uréime jeji prise¢ik U,’/3 s plidorysem w»,
pramétny ». Potom vzdélenost dbéiniku U’ od hlavniho
bodu je rovna trojndsobku usetky H,U,’/3. Podle potieby
miizeme redukovat distanci na polovinu nebo étvrtinu a pod.

Jestlize viak v ndkresnd, kde sestrojujeme perspektivu
télesa (obr. 13), vychazi néktery dbéinik mimo nakresnu,
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pomahdme si riznym zpiisobem. Architekti dasto pouzivaji
velmi jednoduché pomicky. Na rysovaci desku ptiklepnou
zespodu pod horizontdlu % latku, na kterou prodlouzi hori-

Obr. 15. Obr. 16.

Obr. 17. Obr. 18.

zontdlu a vyznadi na ni piislusny dbéinik U’. Do tohoto
bodu zarazi hiebidek, ke kterému ptiklddaji pravitko (obr.
16).
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Také miZeme pouZiti zndmych poudek z geometrie. Se-
strojime-li na pf. na horizontdle & bod U’/3, vzdédleny od
hlavniho bodu H o tfetinu délky HU’, miZeme bod A’
spojit s nepFistupnym GbéZnikemm U’ takto (obr. 17): Spo-
jime bod 4’ s hlavnim bodem H a use¢ku HA’ rozdélime
na tfi stejné dily. Oznadime-li A°/3 ten délici bod, ktery
lezi bliz k hlavnimu bodu H, jest — jak se dokazuje v geo-
metrii — pfimka 4’U’ rovnobéina s pfimkou A’/3 U’/3.

Zname-li jiz dvé pfimky, které prochdzeji nepfistupnym
ubéinikem U’, na pf. horizontdlu % a pfimku a, spojime
dalsi bod B’ s ibéznikem U’ na p¥. touto konstrukei (obr. 18):
sestrojime trojihelnik 4°B’C’, ktery md vrchol A’ na piimece
a, dalsi vrchol v daném bodé B’ a tieti vrchol C’ na hori-
zontdle A. Potom scstrojime druhy trojuhelnik ABC tak,
aby mél vrchol 4 v libovolné zvoleném bodé na piimcee a,
vrchol C na horizontéle % a strany rovnobéiné se stranami
trojuhelnika A'B'C’ (t. j. AC|| A'C’, CB||C'B’, AB|| A’B’).
Potom piimka BB’ prochdzi také bodem U’. — Pfi kon-
strukei pouzivime této véty z geometrie: jsou-li strany troj-
vhelnika A BC rovnobéZné se stranami trojihelnika 4'B’C’
(AB || A'B’, AC|| A’C’, BC || B'C’) a nejsou-li tyto trojihel-
niky shodné, pctom ptimky AA’, BB’, CC’ prochézeji jednim
bodem U’.

Praktikové uzivaji pfi rysovani piimek prochizejicich ne-
pristupnym bodem i rGznych pkistroji; velmi uZiteénym
takovym pfistrojem je t. zv. Nicholsonovo trojpravitko, které
pozdéji zdokonalil némecky profesor Schilling. (Blizsi viz
v Kadefavkové Perspektivé na str. 72 nebo v 1. dile uéebnice
deskriptivni geometrie pro vysoké Skoly technické, sepsané
profesory Kadetdvkem, Klimou a Kounovskym.)

Priiseénd methoda se v praxi rizné upravuje. Zvolime-li
na pf. perspektivni priumétnu » piimo v druhé primétné
(takZe potom v obr. 12 splyne pfimka v, s ndrysem podstavné
roviny kvédru), mizeme obr. 13 sestrojit pfimo do obr. 12,
tedy bez jakéhokoliv pfendSeni tisetek. Nevyhodou tohoto
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postupu, zejména pii sestrojovén{ perspektivy slozit&jitho
utvaru, jest hromadéni dar v néryse.

Rizné praktické tpravy priseiné methody uvadi ve své
Perspektivé profesor Kadefdvek (str. 34—36). Byly dokonce
sestrojeny i piisttoje, které rysuji z daného piidorysu a ni-

Obr. 19.

rysu piedmétu jeho perspektivni obraz; nazyvaji se perspek-
tografy.

Pozndmka. Pro sestrojeni spravného perspektivniho obrazu
je dilezité zvolit vhodné distanci, stanovi§té a polohu pri-
métny vzhledem k danému télesu. O spravné volbé distance
jsme se zminili ve 3. odstavei. Stanoviité a polohu primétny
si mizeme dobfe najit t. zv. perspektivnim hleddékem, ktery
si lehce sestrojime.

ProtoZe zorny kuZel je rota¥ni kuZel s vodorovnou osou
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0= OH, je jeho phdorysem rovnoramenny trojthelnik,
jehoz ramena sviraji s pidorysem o, = O,H,; osy kuZele
thel rovny thlu jeho povrchovych pfimek s osou o, t. j. asi
20° (odst. 3). Narysujeme tedy na prihledny papir polo-
piimku o, (pidorys osy o kuzele) s poditkem O, (pidorys
oka O) a timto bodem prolozime dvé polopfimky a, b tak,
aby kaZda svirala s polopfimkou o, thel 20° (obr. 19). Na
polopiimku 0, naneseme od bodu O, zvolenou distanci do
bodu Z, kterym prolozime piimku », | o, pfedstavujici pa-
dorys perspektivni primétny ».

Hledddek polozime na dany plhdorys (v obr. 19 je to pi-
dorys néjaké budovy) tak, aby cely pudorys lezel uvnit#
thlu polopfimek a, b, a byl vopaéné poloroviné vytaté pfim-
kou », nez bod O,. Polozime-li na pf. hleddgek tak, jak je
tomu na obr. 19, vidime, Ze perspektivni obraz celého pt-
dorysu je usedka A,'E,’. Ziroven vidime, Ze stény nad
A,B,C,D,E, budou viditelné, kdeZto zbyvajici dvé budou
neviditelné. ProtoZe osa o, prochézi bodem D,, bude per-
spektivni obraz svislé hrany, kterd vychdzi z bodu D, splyvat
s vertikdlou. Kromé toho vidime, Ze obraz stény nad 4,B,
bude velmi tzky obrazec. Chceme-li nechat perspektivni
obraz bodu D, uprostied obrazu a ziskat 3ir8i obraz stény
nad A,B,, ototime hledd&ek okolo bodu D, do vhodné polohy,
vyznadime na ryse polohu bodu O, i pfimky », a provedeme
konstrukci. MiZeme tedy pomoci hleddéku zvolit stanovidté
O, a prumétnu podle toho, jaky obraz chceme ziskat.

Cuvifent

V kazdém priklad®d postupujte tak, Ze si sestrojite sdruzené obrazy
daného tdlesa, zvolite distanci, stanovist® i perspektivni priamétnu
a sestrojite priseénou methodou perspektivu télesa. Je-li téleso piilis
velké, sestrojite jeho pudorys a nérys ve zmenseni (ne pi. 1:2)
a perspektivni obraz zvétsite podle poznimky na strand 42.

11. Pravidelny 8estiboky hranol s podstavou v zékladni roviné; roz-
méry si zvolte libovolné.

12. Pravidelny Sestiboky jehlan s podstavou rovnobéznou se zékladni
rovinou & 8 hlavnim vrcholem v zékladni rovind. Rozméry si
zvolte libovolné.
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13.

14.

15.

Pravidelny osmistdn se svislou tdlesovou uhloptfékou » = 8 em,
které mé dolni krajni bod v zdkladni rovind.

Téleso slotend z pravidelného Sestibokého hranolu a na ném
lezicf pravidelné Sestiboké desky (podoby hranolu); obé& télesa
majf spoleénou svislou osu. Hranol stojf na zékladni rovind, mé
podstavnou hranu 3,5 cm a vysku 9,5 cm. Deska mé podstavnou
hranu dlouhou 5 cm a vysku 1,5 em. — Volte vyiku oka 5,5 cm
a distanci asi 24 cm.

Téleso slozené z pravidelného Sestibokého hranolu a na ném
stojictho pravidelného &tyrbokého jehlanu; obé tdlesa maji spo-
le¢nou svislou osu. Hranol stoji na zdkladni rovind, mé pod-
stavnou hranu 3 em a vysku 10 cm. Jehlan mé podstavnou hranu
9 cm a vysku 8 cm. Volte vysku oka 6 cm a distanci asi 24 cm.
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