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tyfy + 0191 + by aofy + bogy + Chy agfy 1+ bygy + Cs
aif, + b9 + c1hz asfs + 029, + "2h Gafs + bsgs + Cohs
ayfs + bigs + chy aofs 4 bygy -+ cohy asfs + bgy + csha |
Ovéite si spravnost tohoto pravidla vynisobenim!

U determinantu fiddu druhého provedme jako piiklad:

h | a; by | _ |aufy 4 bigy aofy + bagy |,
f2 92| | @z by a\fs + bigs aufs + bzgz

Na pravé strané je:

(ayfy + b191) (aof s + bogy) — (a4fs + 019s) (@ofy + by9y) =
= a,f, (@afz + by92) — ayfs (aofy + bogy) +-
+ 19y (aofp + bzgz) — b9, (asf, + bygy) =
= }195 (@b —agh,) —fo9, (@16, —anby) =
= (f19s — f29,) (@ b — asb,),
coz je skute¢né levd strana.

Zavérem o determinantech si vytkn&me, %e ve svych uvahdch
budeme pouZivat vesmé&s determinantu t¥etiho stupnd, jehoZ
hodnota je rovna nule a v ném# podle pfedchozich vé&t budeme
a smime provadét tyto dovolené zmdny (t. j. aniz hodnota
determinantu pfestane byt nulova):

1. zamé&nit libovoln® pofadi sloupcti (véta a),

2. nésobit nebo ddlit Fadky a sloupce libovolnym &islem
nenulovym (véta c resp. g),

3. sloupce neb nasobky sloupct spolu séitat i odéftat (véta e),

4. d¥lit determinant kterymkoliv sloupcern nenulovym
(véta d), a koneénd

5. nasobit determinant D = 0 determinantem nenulovym
D’ 4= 0 (véta g).

Hodnotu determinantu budeme nejlépe vypo&itdvat rozve-
denim podle prvki jedné fady (zvl&5t® pak té, v nf% n&které
prvky jsou nulové), viz vzorec (3).

Zopakujme, %e vSechny uvedené véty (aZ na pravidlo Sarru-
sovo) plati i pro determinanty stupnd vyEEiho
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Ptiklady pro evideni.

(VétSinou jsou doplndny navody, jak by bylo moZné vztah

zobrazit.)
é
— 260 4+ = =
u— A6? + g o . s

Vztah, z ndhoZ poditdime hodnotu J potfebnou k vypoétu
kritickych oté&ek torsnich zalomenych h¥ideld, fadovych stroju
pistovych; <0;2,0>.
u = % rovné se poméru hmot setrvaéniku &, a setrvaénych

? hmot stroje samotného @y, (zalomeného h¥idele, ojnic,
pista, atd.); (—1; D,
A= ? je pomd¥r reduk. délek zalomeného hfidele ,, & délky
” hiidele mezi setrvaénikem a motorem I;,; <0;1,2).
*
'V!
R =34+ 0,118V + 0,037
pFibliZny vzorec pro celkovy odpor vlaku.
¥ {20; 150> rychlost vlaku v km/hod., °
P (100; 500) véha lokomotivy a tendru v tunich,
R jeodpor v kg na tdhnutou tunu.
*
Z dd¥losttelby znamy svahovy koeficient je udén vzorcem
)= sin
* 7 sin (a + B)
a (0;80°, B <0;45°>.

Upravte na 1_ cotg asin f —cos 8 = 0. Relace: 1=1,

A
- B )
x = 90 — 3
*
Svételny dosah majiku je udén Allardovou formulf
100La® = d».

d <0,5; 100) sv&telny dosah v km, -
L <0,005; 100> intensita svitivosti majdku,
a {0,25; 1> koeficient prihlednosti prost¥edi.
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(Po logaritmovani srovname s tvarem K;. Uva¥te, jaky vy-
znam pro zobrazeni mé okolnost, e formuli lze upravit libo-
volnou nenulovou konstantou na 100 (A2L). (a¥/)™ = (ad)
Relace: a = 1, d = 10JI.) .

M =FE—e.sink
z astronomie zndmé rovnice Kepplerova, udévajici stfedni
anomalii M v zévislosti na excentrické anomalii £ & nume-
rické vystfednosti e eliptické drdhy zemské.
M, E {0; 2x>, e <0; 0,4).

{Podle K,. V nomogramu lze stupnice M i E &islovat ve stup-
nich. Relace: e = 0, M = E!)

*

Md-li se z kruhové desti¢ky o pruméru z vylisovat ndbojka

o priméru d a vyice v, je souvislost mezi tdmito rozméry

uddana vzorcem -
' z:Vd“’—{- 4d . v,

Zobrazte pro rozsahy d (5; 150> mm, h {5;150> v mm a =

{5; 150> mm. (Umoeni se, pak podle K;. Soustavn& vyhleda-

vanou je x, umistdte ji proto mezi stupnice d a v. ZlepSete na-

kres vhodnou kolineaci!)
*

Véha jednoho litru suchého vzduchu v gramech je déna

vzorcem
_1,293p 273
T U160 T 278 + ¢
p {700; 800> tlak v mm Hg,
t (— 20; 40> teplota ve °C.
(Podle K,, K; nebo K,.)

« Priblizny vzorec VallotGv pro vodovodni potrubi:

D =0,324 (—Q:))3
V7
D pramér potrubi v m (0,01; 3>,
Q@ pritok v | za vtef. (1;3 000),
J spéd na m vedeni ¢0,1; 10 000 000>,
(Nejlépe logaritmovat & pak podle K, nebe Kj,.)

*
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Délka dojezdné dréhy v m
d=
T 25,920

v <10; 200> rychlost automobilu v km/hod.,
a {0,5; 10> zpoZdéni v m/sec?.
(Podle K, i K, event. K,.)

%
Celkovy &as brzdéni automobilu

—_ v .
"~ 3,60
t je ve vtefindch. Rozsahy promé&nnych jako v p¥edchozim
priklads.

4

*
_em
R T 6
Revnost vzpdrnd pro obdélnikovy profil.
b {0; 50> cm, h ( 9; 100) ecm, J {0; 200 000> cm?.
[Podle K, nebo K; (po logaritmovani) nebo K,.}
*
-V .
V=V
Specifickd véha té&lesa, které viZi ve vzduchu V grami a ve
vodé V’ grami. (PrepiSte na V — s_-i—l V' = 0 a déle stejné
jako v pFedeSlém piiklads.)

8

10000
nd
Podet otdfek n u soustruhu za minutu {3; 10 000). .
d (1; 1 000> piavodni pramér obrab&ného materiélu v mm,
v {(1;1 000) Feznd rychlost v m/min..
(Nejlépe logaritmovat a pak podle Kj.)
*

D =3,85(JH + |R).

D = nejvétsi zemdpisng vzddlenost, z ni% je vidét svétlo ma-
jéku, je-li

‘118



H (5; 100> m vy&ka svétla nad mofskou hladinou a
h <0;20> m vyska pozorovatele nad mofskou hladinou.
(Podle’ Ky mebo K,.)

*

7T = tel‘l“'
Vzorec pro pésovou brzdu (u, = 0,052 35).
T sila na jednom konci brzdiciho pésu;
¢t sfla na druhém konci brzdiciho pasu {15; 500> kg;
« uthel opésdni <(100;300°); (u, koeficient tfeni, ¢ zdklad
pfiroz. log.). (Logaritmujte a pak podle Kj,.)
*

Hydraulicky polomér kanélu, jehoZ st&ny majf skion 1:1,
rovné se poméru obsahu prifezu a omoé&eného obvodu. Oznadi-
me-li &ffku dna b a vysku vody d, je ddn vyrazem

bd+d‘-‘

T+ dJ®

R (0; 50> cm,
b <0; 100> cm,
d {0; 100> em.
(PfepiSte na tvar ——RVb R———]d +; E = 0, pak

podle K,. Stupnice d vyjde na elipse dotyka]icn se kruZnice,
na ni¥ jsou stupnice R a b.)

*

Vzoree pro odtok vody obdélnikovym otvorem s vertikélnimi
st&nami:

3 )
Bt — hyd
————2 = 0,3380.
o 0,338v
ky, by jsou vzdilenosti horizontilnich stén od drovn& v cm,

(4; 965,
7 {0,8; 4) rychlost vody v rh za sec. :
(Podle Kj, stupnice h, & h, spole¢na.)

*

Souéinitel » pro uplné vyuZiti odhesni valky p¥i pohonu (brzdg-
nf) viech kol automobilu je dén vzorcem:

v=1—z 4 fy;
v <0; 1D,
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z =%) <0,3; 0,7 pomér vzddlenosti osy zadniho kola od

t3%i5t&, méfené v horizontdlnf roviné a vzdélenosti
os pfednich a zadnich kol,

y (= -;—) <0,1; 0,5) pomér vysky t&%istd vozu, méfené od zem&

a vzdAilenosti os pfednich a zadnich kol,

f <0; 1> koeficient t¥eni (znameni <+ pro pohon,
— pro brzdé&ni).
(Pfesny vyklad uvedenych velidin viz v knize J. Srejtr
Prispévek k mechanice automobilu, Praha 1935.)
(PfepiSte na » F fy + (z — 1) = 0, podle K, poloZte » = h,,
F f = hy; pro proménnou z a y vyjde bindrn{ stupnice.)
%k

P¥i feSeni sférického trojuhelnika se uva¥uje rovnice (v astro-
nomii)
cotg ¢ sin @ — cotg ¢ sin § = cos a cos f.
Zobrazte ji nomograficky s bindrni stupnici (a, §). PoloZte
h, = cotg ¢, h, = — cotg y. Isoplety a, B jsou konfokalnf hyper-

boly. ¢, y (45°; 135°.
*

Sestrojte pro Fefeni systému rovnic o dvou neznamych

az + by =1 N
cx +dy =1
spojnicovy nomogram.

[Pro prvni rovnici sestroji se nomogram s bindrni stupnici
(a, b); nomogram pro druhou rovnici mé bindrni stupnici (c, d)
shodnou, volime-li v obou nomogramech stejné moduly pro
spoleéné stupnice z, y. Spojime-li v nomogramu bod na binarni
stupnici (a, b) s bodem (¢, d), protne tato spojnice stupnice z, y
v hledanych kotéach. UvaZte jak zavisi ndkres nomogramu na
koeficientech rovnice a jaké zlepSeni by dovolila kolineace
nomogramu.]

*
v
8§ o—
b
8 = spe ificka vaha f8lew Lot viZi ve vadichopriadnn Vg
a v emint o sneifii v viiee o Vo

(Pi"epié.e nu % T i;— =1 a zovrazte podle K, s bindrn{
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. s4+0_ V40
stupnici, nebo upravte na T v —V

kolmymi indexy. Konedné jako sdruZeny nomogram s dfl&imi
vztahy 1. % =1t; 2.

a rovnob&%. nebo

= =)
*

« Sestrojte nomogram pro FeSeni uplné kubické rovnice
2 + ax® + bz’ 4 ¢ = 0.
[Podle K,; poloZite h; = a, hy = b, vyjde bindrni stupnice
(z, ¢). Sestrojte pro rozsahy a, b {(— 10;10).]
*

Vystupni thel ventildtoru s pFimymi lopatkami £, je uréen
vztahem
Loshy _ Dy
cos B, D,
B1 <0; 90°> vstupni ihel,
D, <0; 100> vnitini pramér ventildtoru cm,
D, <0; 100> vné&jsf pramdr ventildtoru em.

cosf, +0 D, 4+ 0 . )
0+ cosf,— 0 T Dy Rovnob. neb kolmé indexy.
*

(Pi'epiﬁte ne

Otepleni médi poéitéme ze vzorce
R, 2345+,
R, 234,60 + ¢
t, €<0; 120°) poldtedni teplota, ¢y koneéné teplota,
R, {0; 10> 2 poéatedni odpor, R, koneény odpor.

Ry, + 0 _t, + 2345 :
CF R ST L pravou stranu nasobte

v &itateli i jmenovateli 0,1 a pak zobrazte rovnob. nebo kolmymi
indexy.)

(Upravte na

*
Sity prendaSend kotlovym plechem
P =1200.(t—d)s.
P {0; 30 000> kg; ¢ {0; 20D cm rozted nytova;
d {0; ) em pramd: ny.q; s <0; 2,5 cm sila plechu.
PLo t—d
0+ 12008 L+ 0

(Upravte na a zobrazte rovnobdZ. &

121



kolmymi indexy. Té% sdruZenym nomogramem, rozloZice na

P
dildi vztahy 1. 1200 =u; 2. t—d = u,)_
* -
2v,f
Ol

Formule uddvajici u obdélnika o jednoduché vyztuZi napdti
betonu v tlaku v, (kg/cm?), v zdvislosti na napdti %elez v tahu

vy (kgfem?), ploSe Zelez f (cm?), &iFce b (cm) a vzdalenosti ne-
utrdlni osy od horniho vlékna z (cm).
vy <20; 80> kg/cm?, v, (800; 2000) kg/em?, f (0,2;200)> cm?,
b (5;100) cm, z {1;50> em.

(Nejlépe logaritmovat a rozloZit na diléi vztahy

1. log2v; -+ logf =logt

2. logh + logz = logu

3. log v, = log t — log u.)

%

Vzorec pro vypotet obsahu celkové plochy S brzdici garnitury
u automobilu
Pav \

S = 620

véha vozu P (50; 5000> kg,
rychlost vozu » {10; 200> km/hod.,
zpoZdéni @ <0,5; 10> m/sec?,
plogny obsah S {50; 25005 cm?.

(Zobrazit bud podle ndvodu piedeslého piikladu nebo roz-
loZit na diléi vztahy bez logaritmovani. PFepiSeme-li rovnici
-+
S+0 ~ars 9 zobrazime ji rovnob&%. nebo kolmymi
0T e

v
indexy. Kone&na lze Ji po logaritmovéni upravit na

na tvar

log § — log P _ log a —{log 620 — log v)
1+0 T 1+ 0
a pak zobrazit rovnobs%, nebo kolmymi indexy.)

*
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