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bodem H je rovnobdine s A2B%. V obrazci zvolen primér AB | n
a proto pifsluiny ubdZnik je na distanéni kruznici k9; je to t. zv. dolnf
distanénik D9. Podél hlavni kruZnice m se dotyké koule vélcové ro-
taénf plocha kolmé k prumétnd 7 e proto jeji tvorici piimky majf
ubéZnik v hlavnim bodd H. Obrysové pfimky této vélcové plochy
majf tudiz stfedové pruméty v teéndch ke kruznici m® vedenych
z hlavnfho bodu H, jejichZ dotykové body T3, 1T% s krugnici m? jsou
téZ na poléte A? hlavnfho bodu H k této kruZnici mé. Tyto teény HTS,
H1T? jsou téZ tetnami obrysu o? a sice dotykaji se jej také v bodech
T4, 17* jako kruZnice m?, jeito v bodech kruZnice m mé vélcova
plocha s kulovou plochou tytéZ teéné roviny, jez v bodech 7', 17" jdou
stfedem promitédn{ S. Piimka h*® je téZ polirou hlavniho bodu H
k obrysu o0® a proto protina hlavni osu 1UU*H v sdruzeném bodé H’

k bodu H a proto C°M = CM = V(}’H . C8H’. K omezeni hlavni
o8y MM obrysu o® mohli bychom té% uziti teten HTS, HYT'S, jeito
zndme ohniske U?, 1U3, ale pfedchozi konstrukei tfeba dati pFfednost
jeZto 1ze jf uziti vidy.i kdyZ hlavnf bod H padne dovnitf kruZnice m?.

3. GNOMONICKY A STEREOGRAFICKY
PRUMET KULOVE PLOCHY

3,1. Poloha stfedu promitani a pramétny. Jestlize stiéd promi-
tdnf S je uvniti kulové plochy, pak primétem plochy je celd
primétna 7. Pro kartografii a mineralogii je dilezity t. zv.
gnomonicky primét kulové plochy, coz je jeji stfedovy pri-
mét pro stfed promitani v jejim stfedu S na libovolnou pri-
métnu 5, jeZ neprochdzi sttedem S. Vyznaéna vlastnost to-
hoto primétu je ta, Ze hlavn{i kruznice kulové plochy, t. j. ty,
jichZ roviny jdou stfedem kulové plochy, se promitaji do
piimek. Jezto pak nejkratsi vzddlenost dvou mist A, B kulo-
vé plochy méfena na kulové ploSe je v men3im oblouku hlav-
n{ kruZnice, jez jde témito body,?) promitne se tato vzddle-

nost v gndmonickém primété do visetky A°B?*; toho se po-

3) V piipedé, Ze body A, B jsou krajnimi body pruméru kulové
plochy, nebo Fikdme téZ diametrilnd protilehlé, je jejich aférickd
vzdélenost rovna polovind hlavni kruZnice kulovéfplochy.
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uzivéd v kartografii. V krystalografii stény krystall se zobra-
zuji nejprve kolmicemi k nim ze stfedu zvolené kulové plochy
do boda kulové plochy a tyto pak gnémonickym primétem
do roviny n. Stény krystalt, jeZ jsou rovnobéiny s uréitym
smérem a tvoii t. zv. zonu, zobrazuji se nejprve do bodd
blavni kruZnice kulové
plochy a gnémonickym
primétem do bodi téZe
piimky. Této vlastnosti
po prvé pouzil Neumann
r. 1823 v dile ,,Beitrige
zur Krystallonomie*’.

V obr. 12 ukdzén gné-
+- monicky primét v pado-
ryse a naryse. Primétna
> 7 stfedového primétu
id JA, 7" \' zvolena v druhé pri-

/ 7 métné tak, Ze se dotykd

/ // kulové plochy o stfedu

& S a poloméru d v hlav-

m,’ S, 9 nfm bodé H. Polomér d
je tu distanci. Jak se uréi

Obr. 12. Gnémonicky Pl'l:lﬂlét gnémonjcky prﬁmét A?
kulové plochy. bodu 4 kulové plochy je

patrno z obrazce. Kdy-
bychom promitali celou kulovou plochu, tu k stfedo-
vému prumétu A4* piislusely by dva body kulové plochy jako
origindly a to diametralné protilehlé. Abychom méli vzdjem-
nou jednoznaénost, nutno uvaZovati jen o poloviné kulové
plochy, jez je v obrazei omezena hlavni kruZnici m v roviné
rovnobézné s primétnou x a jejiz ndrys splyvd s distanéni
kruznicf k3. Chceme-li ke gnémonickému primétu A* urditi
origindl 4, uZijeme otoéeni promitacfho paprsku SA4* kolem
osy kolmé k primétné n a jdoucf stfedem S.
3,2. Stereograficky primét kulové plochy je stfedovym pri-
métem kulové pipchy pro stied promitdn{ S leZicf na kulové
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ploSe a pro primétnu z rovnob&Znqu s tednou rovinou kulové
plochy ve stiedu promitdni S.

Stereograficky priimét, ktery v podstatd znal jiz kolem
roku 160 pfed Kr. Hipparchos, md dvé dileZité vlastnosti.
Piedné vdechny kruznice kulové plochy se promitajt do kruZnic
a pak, uhel dvou kfivek kulové plochy je v primélé zachovdn.

Obr. 13. Stereograficky prumé&t kulové plochy.
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DokéZeme tyto vlastnosti podle Pelze (X)4) (viz obr. 13), za
pouziti kolmého promitani na dvé k sobé kolmé prumétny.
Druhd primétna nechf splyvd s primétnou n stereografic-
kého primétu a kulovd plocha necht se dotykd této roviny
v bodé H a stied promitdni S necht je diametralné protilehly
k bodu H; lezi tedy na priméru HOS, kde O je stied kulové
plochy. Na kulové plose bud kruZnice k¥ v roviné g. Zvolme
prvni primétnu bodem O kolmo k priseénici (o), takZe pi-
dorysem roviny g je piimka p,. Podél kruZnice k se dotyké
kulové plochy rota&ni plocha kuZelovd, jejiz vrchol R je
v prvni primétné; ndrys R, je na pifmce 7;. Osvétlime-li
kulovou plochu z bodu R, je jejim vrienym stinem na pri-
métnu 7 kuZelosetka k' (v obr. 13 elipsa), je md ohniska
v hlavnim bodé H a v stereografickém primétu R* vrcholu R
a vrcholy mé v prisedicich 4, B puadorysného obrysu kuZe-
lové plochy s pidorysem 7;. Zvolme libovolny bod P na kruz-
nici k; jeho vrZeny stin ze stfedu R na primétnu z je v bodé
P’ a stereograficky pramét je v bod& P*. Spojnice P*P’ pro-
chdzi stopnikem R* spojnice RS na primétné n. Bod P’ né-
lez{ kuZeloseéce k' a teéna k této sestrojend v bodé P’ je sto-
pou p7 teéné roviny 7 svételné plochy kuzelové podél tvoiici
piimky RP na priimétné . Jezto rovina 7 je téZ tetnou ro-
vinou kulové plochy v bodé P, musi p* | O,P, a tudiZ bod
P* je bodem soumérné sdruzenym k ohnisku H kuZelosedky
k' podle jeji teény p7; tedy stereograficky primét k* kruZnice
k je kruznice k* o stfedu R* a poloméru 4AB. Tim je prvd
vlastnost stereografického primétu dokdzéna a uréen stied
kruZnice k* v stfedovém primétu vrcholu R kuZele opsaného
kulové ploSe podél kruZnice k. Stereograficky primét P? je
téz sklopenou polohou bodu P kolem stopy p7, jeito délky
P'P a P'H jsou stejné jako délky teden ke kulové plode

z bodu P’ a ddle P'P: —= P'H.

¢) Znad{ spis oznaleny X v literatufe uvedené na konei této kniZky
(str. 89).
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Protinaji-li se dvé kfivky jdouci na kulové plose bodem P
v jistém thlu, ktery se méf dhlem jejich tcéen v bodé P,
sviraji teény jejich stereografickych primétd v bodé P* tyz
tihel, jeZto tyto tedny se dostanou z prvych sklopenim ro-
viny t kolem stopy p” do primétny ~. Zachovdava tudiZ
stereograficky primét kulové plochy thly; Hkdme téz, Ze
stereograficky prumét je konformni.

Primétna x se volivd nejéastéji ve stredu O kulové plochy
kolmo k poloméru OS (v obr. 13 je to rovina n’) a tak vznikly
stereograficky primét je
podobny s tim, ktery jsme P
sestrojili a sice pro pomér [__ \

1: 2 (jak zvoleno téZ v obr.

14 a 15). Oznadimeli m 13
hlavni kruznici kulové plo-
chy v této nové primétné
('), tu je m = m?*. Stereo-
grafické priméty hlavnich
kruZnic jsou kruZnice, jeZ
pili kruZnici =, jeZto pru-
senice jejich rovin s rovi-
nou z’ jsou priméry krui-
nice m. Stied stereografic-
kého primétu takové hlav-
ni kruZnice je na kolmici
spusténé ze stfedu promi-
tdni S na rovinu kruZnice,
jefto podél této kruZnice /
kulové ploSe opsand doty- /
kovd plocha kuZelovd pie- /
jde v plochu vélcovou.5) /

- . h
.
§) Stereografického primstu e L/

poutilkolemr. 140 po Kr. Ptole-
maios k sestrojeni{ mapy hvézd.-
né oblohy. Velice hojnd je uzi- Obr. 14. Stereograficky prumét
vén stereograficky pramdt i hlavni kruZnice kulové plochy.

21



3,21. V obr. 14 resp. 15 jsou Fedeny v stereografickém pruméts tyto
tlohy: Uréiti praméty sférickych stfede P, 1P, hlavni kruinice h resp.
vedlej#l kruinice k, jojichz stereografické pruméty jsou déany. Hlavn{
kruznice, jez jdou sférickymi stfedy P, 1P protinajl kolmo hlavni
kruZnici k a v druhém piipadé vedlejsf kruznici k. Stereografické pra-
méty téchto hlavnich kruZnic protinajf kolmo v obr. 14 kruZnici h®

Obr. 15. Stereograficky primd&t kruZnice k.

& v obr. 15 kruZnici k* a mimo to musf v obou pfipadech puliti hlavn{
kruZnici m lezici v primé&tnd. Ma-li kruznice puliti kruZnici m o polo-
méru », tu protind kolmo kruZnici m4, soustfednou o poloméru ri,
i* = — 1), jeito podminka kolmosti dvou kruZnic je, aby &tverec
jejich stfedné se rovnal soudtu &tverci jejich polomérua. KruZnice pak,
joZ kolmo protinajf dv& kruZnice tvokf svazek kruznic, jehoz zdkladni
body jsou na spojnici jejich stfedl a rozdélujf harmonicky obd kruz-
nice; jejich stiedy jsou na chordéle obou kruZnic. Praméty P4, 1P*
sférickych stfed kruZnice k v obr. 14, a kruZnice k v obr. 15, jsou z4-
kladnimi body svazku kruinic kolmo protinajicich kruznici A® p#i-
padné k* a imagindrnf kruZnici mf a jsou tudiZ na spojnici jejich stfedi
OR,*® piipadnd OR?®. Stiedy R,* R* jsou stereografickymi prumsty
vrchold kuzelovych ploch opsanych kulové plode podél kruZnice h pFi-
pedns k, z nichZ prvy je ubéZnym bodem. Z bodu (S), kde O(S) | OR?

v krystalografii. Zobraz{me-li podle odst. 3,| stény krystalu v body
kulové plochy a tyto pak stereograficky promitneme, zobrazujf{ se
stdny téZe zény do bodl kruZnice, jez puli kruZnici m?.
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a lez{cfm na kruZnici m, promitaj! se prusetfky kruZnice mf se stfednou
OR* minimélnimi pfimkami®) a proto body P?, 1P? se promitajf z bodu
(S) ptimkami kolmymi a jeZto rozdélujl harmonicky téZ kruZnici A,
pipadnd k?, jsou na oséch 11hli spojnic bodu (S) s prisetiky kruZnice
h? piip. k® se stfednou OR®. Stiedy stereografickych pruméta hlavnich
kruZnic kolmych ke kruznici A piip. ¥ jsou na ose soumérnosti ug4

usetky Fo1p3, je je ibdZnici rovin kolmych k piimce OR, a mezi né%
nédlezi téZ rovina g kruZnice
h nebo k. V obr. 14 je ug®
antipolarou stfedu R,$
vzhledem k distanén{ kruz-
nici m,

3,22. Stereografického
prumatu lze uZiti téZ k Fede-
nd sférickych trojuhelniki. Z
toho, %e sféricky prumét
hlavn{ kruZnice pulf kruz-
nici m, vyplyva pro rovinu
bezprostiednd, Ze soudet G-
hlh v kfivodarém trojiihel-
niku A*B*C*® (obr. 16), ome-
zeném oblouky tff kruZnie
al, bs, c? jejichz bod O stej-
nych mocnost{ (t.zv. poten-
énf stfed) jo uvnitf vech ti,
mé soudet vhli « 4 8 +
+y > 180°. Chordély t&ch-
to tf{f kruznic jdou bodem
0, ktery mé ke viem tfem  Obr. 16. Stereograficky primé&t sféric-
tutéZ zdpornou mocnost a kého trojuhelnika.
tedy existuje kruZnice m,
jeZ je pilena viemi tfemi kruZnicemi a®, b%, c®. KruZnice m je di-
stanén{ kruZnicf stereografického promitén{, v némz jsou a?, b?, c? pru-
méty t¥{ hlavnich kruZnic a, b, ¢, jez omezujf celkem 8 sférickych troj-
Ghelnfkd, z nichi jeden je ABC a v ndm je soulet uhld & + f +
+ y > 180°.

[Kdyby bod O byl vnd nebo na kruZnicich a?, b?, c?, kolik by byl
soutet o + f + 1)

%) Viz L. Seifertl. c., str. 59 a n.
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